
ËÊØ.2016.Èþëü.C.cpp.Äåíü 09. Ââåäåíèå â ãðàôû

Ðîññèÿ, Áåðåíäååâû ïîëÿíû, Èþëü, 15, 2016

Çàäà÷à A. Îáðàòè ìåíÿ!

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: reverse.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: reverse.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ìàëü÷èê Âàñÿ î÷åíü ëþáèò ðàçâîðà÷èâàòü îðèåíòèðîâàííûå ãðàôû. Ïîìîãèòå åìó â ýòîì.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Âî âõîäíîì ôàéëå çàïèñàíî ÷èñëî N (1 ⩽ N ⩽ 50 000) � êîëè÷åñòâî âåðøèí â ãðàôå. Â ñëåäóþ-

ùèõ N ñòðîêàõ çàïèñàí ãðàô â âèäå ñïèñêîâ ñìåæíîñòè: â i-é ñòðîêå, íà÷àëå çàïèñàíî êîëè÷åñòâî

âåðøèí, ñìåæíûõ ñ âåðøèíîé ïîä íîìåðîì i, çàòåì â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ çàïèñàíû íîìåðà âåðøèí,

â êîòîðûå èäóò ð¼áðà èç i-é âåðøèíû. Íóìåðàöèÿ íà÷èíàåòñÿ ñ åäèíèöû. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ð¼áåð

â ãðàôå íå áîëåå 50 000.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå ðàçâ¼ðíóòûé ãðàô â òîì æå ôîðìàòå, ÷òî è èñõîäíûé.

Ïðèìåðû

reverse.in reverse.out

4

2 2 3

1 3

0

1 2

4

0

2 1 4

2 1 2

0

2

1 2

1 1

2

1 2

1 1

Ñòðàíèöà 1 èç 6



ËÊØ.2016.Èþëü.C.cpp.Äåíü 09. Ââåäåíèå â ãðàôû

Ðîññèÿ, Áåðåíäååâû ïîëÿíû, Èþëü, 15, 2016

Çàäà÷à B. Ëåñîïîñàäêè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: tree.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: tree.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Äàí íåîðèåíòèðîâàííûé íåâçâåøåííûé ãðàô. Íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü, ÿâëÿåòñÿ ëè îí äåðåâîì.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèòñÿ îäíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî N (N ⩽ 100) � êîëè÷åñòâî

âåðøèí â ãðàôå. Äàëåå â N ñòðîêàõ ïî N ÷èñåë � ìàòðèöà ñìåæíîñòè ãðàôà: â i-îé ñòðîêå íà j-îì
ìåñòå ñòîèò 1, åñëè âåðøèíû i è j ñîåäèíåíû ðåáðîì, è 0, åñëè ðåáðà ìåæäó íèìè íåò. Íà ãëàâíîé

äèàãîíàëè ìàòðèöû ñòîÿò íóëè. Ìàòðèöà ñèììåòðè÷íà îòíîñèòåëüíî ãëàâíîé äèàãîíàëè.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåñòè ¾YES¿, åñëè ãðàô ÿâëÿåòñÿ äåðåâîì, ¾NO¿ èíà÷å.

Ïðèìåðû

tree.in tree.out

6

0 1 1 0 0 0

1 0 1 0 0 0

1 1 0 0 0 0

0 0 0 0 1 0

0 0 0 1 0 0

0 0 0 0 0 0

NO

3

0 1 0

1 0 1

0 1 0

YES

Ñòðàíèöà 2 èç 6



ËÊØ.2016.Èþëü.C.cpp.Äåíü 09. Ââåäåíèå â ãðàôû

Ðîññèÿ, Áåðåíäååâû ïîëÿíû, Èþëü, 15, 2016

Çàäà÷à C. Êðàò÷àéøåå ðàññòîÿíèå

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: mindist.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: mindist.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Äàí îðèåíòèðîâàííûé ãðàô. Íàéäèòå ðàññòîÿíèÿ îò âåðøèíû x äî âñåõ îñòàëüíûõ âåðøèí ãðàôà.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæàòñÿ äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà N è x (1 ⩽ N ⩽ 1 000,
1 ⩽ x ⩽ N) � êîëè÷åñòâî âåðøèí â ãðàôå è ñòàðòîâàÿ âåðøèíà ñîîòâåòñòâåííî. Äàëåå â N ñòðîêàõ

ïî N ÷èñåë � ìàòðèöà ñìåæíîñòè ãðàôà: â i-é ñòðîêå íà j-ì ìåñòå ñòîèò ¾1¿, åñëè âåðøèíû i è j
ñîåäèíåíû ðåáðîì, è ¾0¿, åñëè ðåáðà ìåæäó íèìè íåò. Íà ãëàâíîé äèàãîíàëè ìàòðèöû ñòîÿò íóëè.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå ÷åðåç ïðîáåë ÷èñëà d1, d2, . . . dn, ãäå di � ýòî −1, åñëè ïóòåé ìåæäó x è i íåò, è ìèíè-

ìàëüíîå ðàññòîÿíèå ìåæäó x è i â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.

Ïðèìåðû

mindist.in mindist.out

6 5

0 1 1 0 0 0

1 0 0 0 0 0

1 1 0 0 0 0

0 0 0 0 1 0

0 0 1 1 0 0

0 1 0 0 0 0

2 2 1 1 0 -1

Ñòðàíèöà 3 èç 6



ËÊØ.2016.Èþëü.C.cpp.Äåíü 09. Ââåäåíèå â ãðàôû

Ðîññèÿ, Áåðåíäååâû ïîëÿíû, Èþëü, 15, 2016

Çàäà÷à D. Øàéòàí-ìàøèíêà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: crazycalc.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: crazycalc.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ó Èáðàãèìà åñòü ìàãè÷åñêàÿ ÷¼ðíàÿ øàéòàí-ìàøèíêà. Íà íåé åñòü òðè êíîïêè è òàáëî. Òàáëî

ìîæåò ïîêàçûâàòü íå áîëåå ÷åì ÷åòûð¼õçíà÷íûå ÷èñëà. Êàæäàÿ èç êíîïîê ìåíÿåò ÷èñëî íåêîòîðûì

îáðàçîì: ïåðâàÿ äîìíîæàåò åãî íà 3, âòîðàÿ ïðèáàâëÿåò ê íåìó ñóììó åãî öèôð, à òðåòüÿ âû÷èòàåò

èç íåãî 2. Â ñëó÷àå, åñëè ÷èñëî ñòàíîâèòñÿ îòðèöàòåëüíûì èëè ïðåâîñõîäèò 9 999, øàéòàí-ìàøèíêà
ëîìàåòñÿ. Èáðàãèì ìîæåò íàæèìàòü êíîïêè â ëþáîì ïîðÿäêå. Îí õî÷åò óçíàòü, êàê ïîëó÷èòü íà

òàáëî ÷èñëî b ïîñëå íåêîòîðîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè íàæàòèé, åñëè ñåé÷àñ øàéòàí-ìàøèíêà ïîêàçû-

âàåò a. Ïîìîãèòå åìó íàéòè ìèíèìàëüíîå íåîáõîäèìîå ÷èñëî íàæàòèé.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Åäèíñòâåííàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà a è b, ðàçäåë¼ííûõ ïðî-
áåëîì (1 ⩽ a, b ⩽ 9 999).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � ìèíèìàëüíîå íåîáõîäèìîå êîëè÷åñòâî äåéñòâèé.

Ïðèìåðû

crazycalc.in crazycalc.out

14 45 3

18 12 3

14 29 2

Ñòðàíèöà 4 èç 6



ËÊØ.2016.Èþëü.C.cpp.Äåíü 09. Ââåäåíèå â ãðàôû

Ðîññèÿ, Áåðåíäååâû ïîëÿíû, Èþëü, 15, 2016

Çàäà÷à E. Äåòàëè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: details.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: details.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 4 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ïðåäïðèÿòèå ¾Àâòî-2005¿ âûïóñêàåò äâèãàòåëè äëÿ èçâåñòíûõ âî âñ¼ì ìèðå àâòîìîáèëåé. Äâè-

ãàòåëü ñîñòîèò ðîâíî èç n äåòàëåé, ïðîíóìåðîâàííûõ îò 1 äî n, ïðè ýòîì äåòàëü ñ íîìåðîì i èçãîòàâ-
ëèâàåòñÿ çà pi ñåêóíä. Ñïåöèôèêà ïðåäïðèÿòèÿ ¾Àâòî-2005¿ çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî òàì îäíîâðå-

ìåííî ìîæåò èçãîòàâëèâàòüñÿ ëèøü îäíà äåòàëü äâèãàòåëÿ. Äëÿ ïðîèçâîäñòâà íåêîòîðûõ äåòàëåé

íåîáõîäèìî èìåòü ïðåäâàðèòåëüíî èçãîòîâëåííûé íàáîð äðóãèõ äåòàëåé.

Ãåíåðàëüíûé äèðåêòîð ¾Àâòî-2005¿ ïîñòàâèë ïåðåä ïðåäïðèÿòèåì àìáèöèîçíóþ çàäà÷ó � çà

íàèìåíüøåå âðåìÿ èçãîòîâèòü äåòàëü ñ íîìåðîì 1, ÷òîáû ïðåäñòàâèòü å¼ íà âûñòàâêå.

Òðåáóåòñÿ íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ïî çàäàííûì çàâèñèìîñòÿì ïîðÿäêà ïðîèçâîäñòâà ìåæ-

äó äåòàëÿìè íàéä¼ò íàèìåíüøåå âðåìÿ, çà êîòîðîå ìîæíî ïðîèçâåñòè äåòàëü ñ íîìåðîì 1.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà íàïèñàíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî n (1 ⩽ n ⩽ 100 000). Âòîðàÿ � n íàòóðàëüíûõ ÷èñåë

p1, p2, . . . , pn, îïðåäåëÿþùèõ âðåìÿ èçãîòîâëåíèÿ êàæäîé äåòàëè â ñåêóíäàõ (1 ⩽ pi ⩽ 1 000 000 000).
Êàæäàÿ èç ïîñëåäóþùèõ n ñòðîê âõîäíîãî ôàéëà îïèñûâàåò õàðàêòåðèñòèêè ïðîèçâîäñòâà äåòà-

ëåé. Çäåñü i-ÿ ñòðîêà ñîäåðæèò â íà÷àëå êîëè÷åñòâî äåòàëåé, êîòîðûå òðåáóþòñÿ äëÿ ïðîèçâîäñòâà

äåòàëè ñ íîìåðîì i, çàòåì ÷åðåç ïðîáåë íîìåðà ñàìèõ äåòàëåé. Â ñïèñêå íåò ïîâòîðÿþùèõñÿ íîìåðîâ

äåòàëåé. Ñóììà äëèí âñåõ ñïèñêîâ íå ïðåâîñõîäèò 200 000.
Èçâåñòíî, ÷òî íå ñóùåñòâóåò öèêëè÷åñêèõ çàâèñèìîñòåé â ïðîèçâîäñòâå äåòàëåé.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà äîëæíî ñîäåðæàòüñÿ îäíî ÷èñëî: ìèíèìàëüíîå âðåìÿ

(â ñåêóíäàõ), íåîáõîäèìîå äëÿ ñêîðåéøåãî ïðîèçâîäñòâà äåòàëè ñ íîìåðîì 1.

Ïðèìåðû

details.in details.out

3

100 200 300

1 2

0

2 2 1

300

Ñòðàíèöà 5 èç 6



ËÊØ.2016.Èþëü.C.cpp.Äåíü 09. Ââåäåíèå â ãðàôû

Ðîññèÿ, Áåðåíäååâû ïîëÿíû, Èþëü, 15, 2016

Çàäà÷à F. Ýâàêóàöèÿ

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: evacuation.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: evacuation.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 3 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Îäíà èç Ñâåðõñåêðåòíûõ îðãàíèçàöèé, ÷üå íàçâàíèå ìû íå èìååì ïðàâî ðàçãëàøàòü, ïðåäñòàâ-

ëÿåò ñîáîé ñåòü èç N ïîäçåìíûõ áóíêåðîâ, ñîåäèíåííûõ ðàâíûìè ïî äëèíå òóííåëÿìè, ïî êîòî-

ðûì èç ëþáîãî áóíêåðà ìîæíî äîáðàòüñÿ äî ëþáîãî äðóãîãî (íå îáÿçàòåëüíî íàïðÿìóþ). Ñâÿçü ñ

âíåøíèì ìèðîì îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç ñïåöèàëüíûå çàñåêðå÷åííûå âûõîäû, êîòîðûå ðàñïîëîæåíû

â íåêîòîðûõ èç áóíêåðîâ. Îðãàíèçàöèè ïîíàäîáèëîñü ñîñòàâèòü ïëàí ýâàêóàöèè ïåðñîíàëà íà ñëó-

÷àé ýêñòðåííîé ñèòóàöèè. Äëÿ ýòîãî äëÿ êàæäîãî èç áóíêåðîâ íåîáõîäèìî óçíàòü, ñêîëüêî âðåìåíè

ïîòðåáóåòñÿ äëÿ òîãî, ÷òîáû äîáðàòüñÿ äî áëèæàéøåãî èç âûõîäîâ. Âàì, êàê ñïåöèàëèñòó ïî òàêèì

çàäà÷àì, ïîðó÷åíî ðàññ÷èòàòü íåîáõîäèìîå âðåìÿ äëÿ êàæäîãî èç áóíêåðîâ ïî çàäàííîìó îïèñàíèþ

ïîìåùåíèÿ Ñâåðõñåêðåòíîé îðãàíèçàöèè. Äëÿ âàøåãî æå óäîáñòâà áóíêåðû çàíóìåðîâàíû ÷èñëàìè

îò 1 äî N .

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå çàïèñàíî ÷èñëî N , âî âòîðîé � ÷èñëî K (1 ⩽ N ⩽ 100 000, 1 ⩽ K ⩽ N) �

êîëè÷åñòâî áóíêåðîâ è êîëè÷åñòâî âûõîäîâ ñîîòâåòñòâåííî. Äàëåå ÷åðåç ïðîáåë çàïèñàíû K ðàç-

ëè÷íûõ ÷èñåë îò 1 äî N , îáîçíà÷àþùèõ íîìåðà áóíêåðîâ, â êîòîðûõ ðàñïîëîæåíû âûõîäû. Ïîòîì

èä¼ò öåëîå ÷èñëî M (1 ⩽ M ⩽ 100 000) � êîëè÷åñòâî òóííåëåé. Äàëåå ââîäÿòñÿ M ïàð ÷èñåë �

íîìåðà áóíêåðîâ, ñîåäèíåííûõ òóííåëåì. Ïî êàæäîìó èç òóííåëåé ìîæíî äâèãàòüñÿ â îáå ñòîðîíû.

Â îðãàíèçàöèè íå ñóùåñòâóåò òóííåëåé, âåäóùèõ èç áóíêåðà â ñàìîãî ñåáÿ, çàòî ìîæåò ñóùåñòâîâàòü

áîëåå îäíîãî òóííåëÿ ìåæäó ïàðîé áóíêåðîâ.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòåN ÷èñåë, ðàçäåë¼ííûõ ïðîáåëîì � äëÿ êàæäîãî èç áóíêåðîâ ìèíèìàëü-

íîå âðåìÿ, íåîáõîäèìîå ÷òîáû äîáðàòüñÿ äî âûõîäà. Ñ÷èòàéòå, ÷òî âðåìÿ ïåðåìåùåíèÿ ïî îäíîìó

òóííåëþ ðàâíî 1. Âî âòîðîé ñòðîêå âûâåäèòå N ÷èñåë � äëÿ êàæäîãî áóíêåðà íîìåð áëèæàéøåãî

áóíêåðà ñ âûõîäîì, åñëè òàêèõ íåñêîëüêî âûâåäèòå áóíêåð ñ íàèìåíüøèì íîìåðîì.

Ïðèìåðû

evacuation.in evacuation.out

3

1

2

3

1 2

3 1

2 3

1 0 1

2 2 2

Ñòðàíèöà 6 èç 6


