
ËÊØ.2016.Àâãóñò.A.Äåíü 12

Ñóäèñëàâëü, ¾Áåðåíäååâû ïîëÿíû¿, 11 àâãóñòà 2016 ãîäà

Çàäà÷à A. Ðàññòîÿíèå â äåðåâå

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: lenpath.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: lenpath.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Âàì äàíî íåîðèåíòèðîâàííîå äåðåâî (ñâÿçíûé ãðàô áåç öèêëîâ) íà N âåðøèíàõ. Òðåáóåòñÿ îò-
âå÷àòü íà çàïðîñû âèäà ¾íàéòè äëèíó êðàò÷àéøåãî ïóòè ìåæäó äàííîé ïàðîé âåðøèí¿.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå íàõîäèòñÿ îäíî öåëîå ÷èñëî N (1 ⩽ N ⩽ 105) � êîëè÷åñòâî âåðøèí â äåðåâå.
Â êàæäîé èç ñëåäóþùèõ N − 1 ñòðîê çàäàíî ïî äâà ÷èñëà, ðàçäåëåííûõ ïðîáåëîì, ui, vi �

âåðøèíû, ñîåäèíåííûå i-ûì ðåáðîì äåðåâà (1 ⩽ ui, vi ⩽ N).
Â ñëåäóþùåé ñòðîêå çàäàíî ÷èñëî M � êîëè÷åñòâî çàïðîñîâ (0 ⩽ M ⩽ 105).
Â êàæäîé èç ñëåäóþùèõ M ñòðîê çàäàíî ïî äâà ÷èñëà � íîìåðà âåðøèí, ñîîòâåòñòâóùèõ î÷å-

ðåäíîìó çàïðîñó.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå M ñòðîê, â êàæäîé èç êîòîðûõ ñîäåðæèòñÿ îäíî öåëîå ÷èñëî � îòâåò íà î÷åðåäíîé
çàïðîñ. Îòâåòû íåîáõîäèìî âûâåñòè â ïîðÿäêå, ñîîòâåòñòâóþùåì ïîðÿäêó çàïðîñîâ íà âõîäå ïðî-
ãðàììû.

Ïðèìåðû

lenpath.in lenpath.out

3

2 1

3 2

2

2 2

2 1

0

1

Ñòðàíèöà 1 èç 4



ËÊØ.2016.Àâãóñò.A.Äåíü 12

Ñóäèñëàâëü, ¾Áåðåíäååâû ïîëÿíû¿, 11 àâãóñòà 2016 ãîäà

Çàäà÷à B. Ñàìîå äåøåâîå ðåáðî

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: minonpath.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: minonpath.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äàíî ïîäâåøåííîå äåðåâî ñ êîðíåì â ïåðâîé âåðøèíå. Âñå ðåáðà èìåþò âåñà (ñòîèìîñòè). Âàì
íóæíî îòâåòèòü íà M çàïðîñîâ âèäà �íàéòè ó äâóõ âåðøèí ìèíèìóì ñðåäè ñòîèìîñòåé ðåáåð ïóòè
ìåæäó íèìè�.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå ôàéëà çàïèñàíî îäíî ÷èñë � n (êîëè÷åñòâî âåðøèí).
Â ñëåäóþùèõ n− 1 ñòðîêàõ çàïèñàíû äâà ÷èñëà � x è y. ×èñëî x íà ñòðîêå i îçíà÷àåò, ÷òî x �

ïðåäîê âåðøèíû i, y îçíà÷àåò ñòîèìîñòü ðåáðà.
x < i, |y| ⩽ 106.
Äàëåå m çàïðîñîâ âèäà (x, y) � íàéòè ìèíèìóì íà ïóòè èç x â y (x ̸= y).
Îãðàíè÷åíèÿ: 2 ⩽ n ⩽ 5 · 104, 0 ⩽ m ⩽ 5 · 104.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå m îòâåòîâ íà çàïðîñû.
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Çàäà÷à C. LCA - 2

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: lca2.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: lca2.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 5 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Çàäàíî ïîäâåøåííîå äåðåâî, ñîäåðæàùåå n (1 ⩽ n ⩽ 100 000) âåðøèí, ïðîíóìåðîâàííûõ îò 0 äî
n−1. Òðåáóåòñÿ îòâåòèòü íà m (1 ⩽ m ⩽ 10 000 000) çàïðîñîâ î íàèìåíüøåì îáùåì ïðåäêå äëÿ ïàðû
âåðøèí.

Çàïðîñû ãåíåðèðóþòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì. Çàäàíû ÷èñëà a1, a2 è ÷èñëà x, y è z. ×èñëà
a3, . . . , a2m ãåíåðèðóþòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì: ai = (x·ai−2+y ·ai−1+z) mod n. Ïåðâûé çàïðîñ èìååò
âèä ⟨a1, a2⟩. Åñëè îòâåò íà i− 1-é çàïðîñ ðàâåí v, òî i-é çàïðîñ èìååò âèä ⟨(a2i−1 + v) mod n, a2i⟩.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò äâà ÷èñëà: n èm. Êîðåíü äåðåâà èìååò íîìåð 0. Âòîðàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò
n − 1 öåëûõ ÷èñåë, i-å èç ýòèõ ÷èñåë ðàâíî íîìåðó ðîäèòåëÿ âåðøèíû i. Òðåòüÿ ñòðîêà ñîäåðæèò
äâà öåëûõ ÷èñëà â äèàïàçîíå îò 0 äî n− 1: a1 è a2. ×åòâåðòàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò òðè öåëûõ ÷èñëà: x,
y è z, ýòè ÷èñëà íåîòðèöàòåëüíû è íå ïðåâîñõîäÿò 109.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë ñóììó íîìåðîâ âåðøèí � îòâåòîâ íà âñå çàïðîñû.
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Çàäà÷à D. ÄÍÊ Ðîáîòîâ

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: robots.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: robots.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ïîñëåäíèå äîñòèæåíèÿ â òåõíîëîãèè ñèíòåçà ÄÍÊ ïîçâîëèëè ïðîâåñòè ýêñïåðèìåíò ïî ñîçäàíèþ
áèîðîáîòîâ.

Äëÿ îáëåã÷åíèÿ çàäà÷è ñîçäàíèÿ ÏÎ äëÿ óïðàâëåíèÿ ðîáîòàìè áûëî ïðèíÿòî ðåøåíèå, ÷òî èõ
ÄÍÊ áóäåò ñîñòîÿòü èç M = 2n ñèìâîëîâ äëÿ íåêîòîðîãî n ⩾ 2. Êðîìå ýòîãî, ïî òåõíè÷åñêèì
ïðè÷èíàì ýòî áóäåò íå îáû÷íàÿ ñòðîêà, à öèêëè÷åñêàÿ, òî åñòü å¼ ìîæíî íà÷èíàòü ÷èòàòü ñ ëþáîé
ïîçèöèè.

Îäíîé èç öåëåé ýêñïåðèìåíòà ÿâëÿåòñÿ èçó÷åíèå ìóòàöèé áèîðîáîòîâ. Â ðåçóëüòàòå ïðîäîëæè-
òåëüíûõ íàáëþäåíèé áûëî íàéäåíî ìíîãî ðàçëè÷íûõ âèäîâ ðîáîòîâ. Äëÿ ïîíèìàíèÿ ïðîöåññà ìóòà-
öèè ó÷¼íûì íåîáõîäèìî ðåøèòü ñëåäóþùóþ çàäà÷ó. Äëÿ ÄÍÊ äâóõ ðîáîòîâ òðåáóåòñÿ îïðåäåëèòü
êîýôôèöèåíò èõ ïîõîæåñòè. Îí âû÷èñëÿåòñÿ, êàê ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ñîâïàäàþùèõ ñèìâîëîâ
ïðè íàèëó÷øåì ñîâìåùåíèè ýòèõ ÄÍÊ. ×åì áîëüøå ñèìâîëîâ ñîâïàäàåò, òåì ëó÷øå ñîâìåùåíèå.

Òðåáóåòñÿ íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ íàéä¼ò íàèëó÷øåå ñîâìåùåíèå äâóõ ÄÍÊ.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàïèñàíî îäíî ÷èñëî M(4 ⩽ M ⩽ 131072). Â ñëåäóþùèõ äâóõ
ñòðîêàõ çàïèñàíû ÄÍÊ äâóõ ðîáîòîâ. Îáå ÄÍÊ � ñòðîêè, ñîñòîÿùèå ðîâíî èç M ñèìâîëîâ èç
ìíîæåñòâà {'A', 'C', 'G', 'T'}.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå äâà ÷èñëà � ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ñîâïàäàþùèõ ñèìâîëîâ è
çíà÷åíèå îïòèìàëüíîãî ñäâèãà � íåîòðèöàòåëüíîå êîëè÷åñòâî ñèìâîëîâ âòîðîé ÄÍÊ, êîòîðûå íåîá-
õîäèìî ïåðåíåñòè èç êîíöà ñòðîêè â å¼ íà÷àëî äëÿ äîñòèæåíèÿ íàèëó÷øåãî ñîâìåùåíèÿ.
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