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Áåðåíäååâû Ïîëÿíû, -2 àâãóñòà 2016 ãîäà

Çàäà÷à A. Ìîñòû

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: bridges.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: bridges.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äàí íåîðèåíòèðîâàííûé ãðàô, íå îáÿçàòåëüíî ñâÿçíûé, íî íå ñîäåðæàùèé ïåòåëü è êðàòíûõ

ð¼áåð. Òðåáóåòñÿ íàéòè âñå ìîñòû â í¼ì.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà n è m � êîëè÷åñòâà âåðøèí

è ð¼áåð ãðàôà ñîîòâåòñòâåííî (1 ⩽ n ⩽ 20 000, 1 ⩽ m ⩽ 200 000).
Ñëåäóþùèå m ñòðîê ñîäåðæàò îïèñàíèå ð¼áåð ïî îäíîìó íà ñòðîêå. Ðåáðî íîìåð i îïèñûâàåòñÿ

äâóìÿ íàòóðàëüíûìè ÷èñëàìè bi, ei � íîìåðàìè êîíöîâ ðåáðà (1 ⩽ bi, ei ⩽ n).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âûõîäíîãî ôàéëà äîëæíà ñîäåðæàòü îäíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî b � êîëè÷åñòâî

ìîñòîâ â çàäàííîì ãðàôå. Íà ñëåäóþùåé ñòðîêå âûâåäèòå b öåëûõ ÷èñåë � íîìåðà ð¼áåð, êîòîðûå

ÿâëÿþòñÿ ìîñòàìè, â âîçðàñòàþùåì ïîðÿäêå. Ð¼áðà íóìåðóþòñÿ ñ åäèíèöû â òîì ïîðÿäêå, â êîòîðîì

îíè çàäàíû âî âõîäíîì ôàéëå.

Ïðèìåðû

bridges.in bridges.out
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Ñòðàíèöà 1 èç 10
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Áåðåíäååâû Ïîëÿíû, -2 àâãóñòà 2016 ãîäà

Çàäà÷à B. Òî÷êè ñî÷ëåíåíèÿ

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: points.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: points.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äàí íåîðèåíòèðîâàííûé ãðàô. Òðåáóåòñÿ íàéòè âñå òî÷êè ñî÷ëåíåíèÿ â í¼ì.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà n è m � êîëè÷åñòâà âåðøèí

è ð¼áåð ãðàôà ñîîòâåòñòâåííî (1 ⩽ n ⩽ 20 000, 1 ⩽ m ⩽ 200 000).
Ñëåäóþùèå m ñòðîê ñîäåðæàò îïèñàíèå ð¼áåð ïî îäíîìó íà ñòðîêå. Ðåáðî íîìåð i îïèñûâàåòñÿ

äâóìÿ íàòóðàëüíûìè ÷èñëàìè bi, ei � íîìåðàìè êîíöîâ ðåáðà (1 ⩽ bi, ei ⩽ n).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âûõîäíîãî ôàéëà äîëæíà ñîäåðæàòü îäíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî b� êîëè÷åñòâî òî÷åê

ñî÷ëåíåíèÿ â çàäàííîì ãðàôå. Íà ñëåäóþùåé ñòðîêå âûâåäèòå b öåëûõ ÷èñåë � íîìåðà âåðøèí,

êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ òî÷êàìè ñî÷ëåíåíèÿ, â âîçðàñòàþùåì ïîðÿäêå.

Ïðèìåðû

points.in points.out
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Áåðåíäååâû Ïîëÿíû, -2 àâãóñòà 2016 ãîäà

Çàäà÷à C. Ðàçðåçàíèå ãðàôà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: cutting.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: cutting.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äàí íåîðèåíòèðîâàííûé ãðàô. Íàä íèì â çàäàííîì ïîðÿäêå ïðîèçâîäÿò îïåðàöèè ñëåäóþùèõ

äâóõ òèïîâ:

• cut � ðàçðåçàòü ãðàô, òî åñòü óäàëèòü èç íåãî ðåáðî;

• ask � ïðîâåðèòü, ëåæàò ëè äâå âåðøèíû ãðàôà â îäíîé êîìïîíåíòå ñâÿçíîñòè.

Èçâåñòíî, ÷òî ïîñëå âûïîëíåíèÿ âñåõ îïåðàöèé òèïà cut ð¼áåð â ãðàôå íå îñòàëîñü. Íàéäèòå

ðåçóëüòàò âûïîëíåíèÿ êàæäîé èç îïåðàöèé òèïà ask.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò òðè öåëûõ ÷èñëà, ðàçäåë¼ííûå ïðîáåëàìè � êîëè÷åñòâî

âåðøèí ãðàôà n, êîëè÷åñòâî ð¼áåð m è êîëè÷åñòâî îïåðàöèé k (1 ⩽ n ⩽ 50 000, 0 ⩽ m ⩽ 100 000,
m ⩽ k ⩽ 150 000).

Ñëåäóþùèå m ñòðîê çàäàþò ð¼áðà ãðàôà; i-ÿ èç ýòèõ ñòðîê ñîäåðæèò äâà ÷èñëà ui è vi
(1 ⩽ ui, vi ⩽ n), ðàçäåë¼ííûå ïðîáåëàìè � íîìåðà êîíöîâ i-ãî ðåáðà. Âåðøèíû íóìåðóþòñÿ ñ åäè-

íèöû; ãðàô íå ñîäåðæèò ïåòåëü è êðàòíûõ ð¼áåð.

Äàëåå ñëåäóþò k ñòðîê, îïèñûâàþùèõ îïåðàöèè. Îïåðàöèÿ òèïà cut çàäà¼òñÿ ñòðîêîé ¾cut u
v¿ (1 ⩽ u, v ⩽ n), êîòîðàÿ îçíà÷àåò, ÷òî èç ãðàôà óäàëÿþò ðåáðî ìåæäó âåðøèíàìè u è v. Îïåðàöèÿ
òèïà ask çàäà¼òñÿ ñòðîêîé ¾ask u v¿ (1 ⩽ u, v ⩽ n), êîòîðàÿ îçíà÷àåò, ÷òî íåîáõîäèìî óçíàòü,

ëåæàò ëè â äàííûé ìîìåíò âåðøèíû u è v â îäíîé êîìïîíåíòå ñâÿçíîñòè. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî êàæäîå
ðåáðî ãðàôà âñòðåòèòñÿ â îïåðàöèÿõ òèïà cut ðîâíî îäèí ðàç.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Äëÿ êàæäîé îïåðàöèè ask âî âõîäíîì ôàéëå âûâåäèòå íà îòäåëüíîé ñòðîêå ñëîâî ¾YES¿, åñëè

äâå óêàçàííûå âåðøèíû ëåæàò â îäíîé êîìïîíåíòå ñâÿçíîñòè, è ¾NO¿ â ïðîòèâíîì ñëó÷àå. Ïîðÿäîê

îòâåòîâ äîëæåí ñîîòâåòñòâîâàòü ïîðÿäêó îïåðàöèé ask âî âõîäíîì ôàéëå.

Ïðèìåð

cutting.in cutting.out
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Áåðåíäååâû Ïîëÿíû, -2 àâãóñòà 2016 ãîäà

Çàäà÷à D. Ëåãåíäû è ìèôû Þæíîãî Áóòîâî

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: police.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: police.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Â 3141 ãîäó Áóòîâî ïðåâðàòèëîñü â î÷åíü îïàñíûé ðàéîí, ïîëíûé óáèéö è ïðî÷èõ æóëèêîâ.

Íàñòîëüêî îïàñíûé, ÷òî òàì ñòàëî ñòðàøíî ïåðåìåùàòüñÿ äàæå íà òàíêå!

Íàïîìíèì, ÷òî Áóòîâî ñîñòîèò èç N ïðîñïåêòîâ, èäóùèõ ïî íàïðàâëåíèþ ñ ñåâåðà íà þã, è M
óëèö, èäóùèõ ñ âîñòîêà íà çàïàä. Êàæäûé ïðîñïåêò ïåðåñåêàåòñÿ ñ êàæäîé óëèöåé ðîâíî íà îäíîì

ïåðåêðåñòêå. Ïåðåìåùåíèå âäîëü ïðîñïåêòà èëè óëèöå íà âûñîêîé ñêîðîñòè áåçîïàñíî, à ïîâîðîò

ãäå-ëèáî, íàîáîðîò, î÷åíü îïàñåí, òàê êàê äëÿ ýòîãî ïðèõîäèòñÿ ñíèçèòü ñêîðîñòü, è â òîò æå ìèã

âàñ íà÷èíàþò àòàêîâàòü ãðóïïèðîâêè ìåñòíûõ æèòåëåé.

Óïðàâëåíèå ïîëèöèåé Áóòîâî ðåøèëî íåìíîãî èñïðàâèòü ñèòóàöèþ. Ðóêîâîäèòåëè óïðàâëåíèÿ

ðåøèëè, ÷òî ìîæíî ïîñòàâèòü íåñêîëüêî ïîñòîâ íà íåêîòîðûõ ïåðåêðåñòêàõ, ÷òîáû íà íèõ æèòåëè

ìîãëè ñïîêîéíî ïîâîðà÷èâàòü, íå îïàñàÿñü áûòü àòàêîâàííûìè, òàê êàê ïîëèöèÿ óæå âçÿëà íà âîîðó-

æåíèå íîâåéøèå âèíòîâêè ¾Ìóøêåò-1812¿ è, â ñëó÷àå ÷åãî, ñìîæåò çàùèòèòü ÷åñòü è äîñòîèíñòâî

êàæäîãî çàêîíîïîñëóøíîãî ãðàæäàíèíà.

Ê ñîæàëåíèþ, èìåííî â ýòîì ãîäó íà÷àëüíèê óïðàâëåíèÿ ðåøèë ïîñòðîèòü ñåáå íîâûé ýëèòíûé

îñîáíÿê, ïîýòîìó óïðàâëåíèå ðåøèëî ïîòðàòèòü êàê ìîæíî ìåíüøå äåíåã íà ñòðîèòåëüñòâî íîâûõ

ïîñòîâ. Îäíàêî, ÷òîáû âñå âûãëÿäåëî ÷èñòåíüêî, íåîáõîäèìî ïîñòðîèòü ïîñòû òàê, ÷òîáû ìîæíî

áûëî äîáðàòüñÿ îò ëþáîé òî÷êè ëþáîé óëèöû äî ëþáîé òî÷êè ëþáîé äðóãîé, ïîâîðà÷èâàÿ ëèøü íà

ñïåöèàëüíî îáîðóäîâàííûõ ïîñòàõ. Èíà÷å íàãðÿíåò ïðîâåðêà è âñåõ óâîëÿò.

Íà ýòîì ïðîáëåìû Áóòîâî íå çàêîí÷èëèñü. Íåêîòîðûå ðàéîíû Áóòîâî ÿâëÿþòñÿ áîëåå îïàñíûìè,

è ïîñòû, êîòîðûå áóäóò ïîñòðîåíû â áîëåå îïàñíûõ ðàéîíàõ, ñòîÿò äîðîæå. Ó êàæäîãî ðàéîíà åñòü

öåíòð, êîòîðûé íàõîäèòñÿ âîçëå íåêîòîðîãî ïåðåêðåñòêà. Ëþáîé äðóãîé ïåðåêðåñòîê ïðèíàäëåæèò

ðàéîíó, öåíòð êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ áëèæàéøèì ê ïåðåêðåñòêó. Ðàññòîÿíèå ìåæäó ïåðåêðåñòêàìè èç-

ìåðÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ òàê íàçûâàåìîãî Áóòîâñêîãî ðàññòîÿíèÿ: ðàññòîÿíèå ìåæäó äâóìÿ ðàçëè÷íûìè

ïåðåêðåñòêàìè � ýòî ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ïðîìåæóòî÷íûõ ïåðåêðåñòêîâ, êîòîðîå íóæíî ïðå-

îäîëåòü, ÷òîáû ïîïàñòü èç îäíîãî â äðóãîé, ïëþñ îäèí. Åñëè æå ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî ðàéîííûõ

öåíòðîâ, íàõîäÿùèõñÿ íà ìèíèìàëüíîì ðàññòîÿíèè îò íåêîòîðîãî ïåðåêðåñòêà, òî íà ýòîì ïåðå-

êðåñòêå ïîñòîÿííî ïðîèñõîäÿò ñòû÷êè äâóõ àâòîðèòåòîâ, ïîýòîìó íà ýòîì ïåðåêðåñòêå ïîñòðîèòü

ïîñò íåâîçìîæíî.

Âàì òðåáóåòñÿ, çíàÿ ðàñïîëîæåíèå ðàéîíîâ Áóòîâî, îïðåäåëèòü ìèíèìàëüíóþ ñòîèìîñòü ïî-

ñòðîéêè ïîñòîâ òàê, ÷òîáû ìîæíî áûëî áåçîïàñíî äîáðàòüñÿ îò ëþáîé òî÷êè ëþáîé óëèöû äî ëþáîé

òî÷êè ëþáîé äðóãîé.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò òðè ÷èñëà N , M , R � êîëè÷åñòâî ïðîñïåêòîâ, êîëè-

÷åñòâî óëèö è êîëè÷åñòâî ðàéîíîâ â Áóòîâî, ñîîòâåòñòâåííî (2 ⩽ N,M ⩽ 500, 1 ⩽ R ⩽ 1000).
Ñëåäóþùèå R ñòðîê ñîäåðæàò ïî òðè öåëûõ ÷èñëà � íîìåð ïðîñïåêòà è íîìåð óëèöû, íà êîòîðûõ

ðàñïîëîæåí öåíòð ñîîòâåòñòâóþùåãî ðàéîíà, è ñòîèìîñòü ïîñòðîéêè ïîñòà â ýòîì ðàéîíå. Ïðîñïåê-

òû è óëèöû íóìåðóþòñÿ ñ åäèíèöû, ñòîèìîñòü ïîñòðîéêè âñþäó ïîëîæèòåëüíà è íå ïðåâîñõîäèò

îäíîé òûñÿ÷è. Íèêàêèå äâà ðàéîíà íå èìåþò ñîâïàäàþùèõ öåíòðîâ.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Íà ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå äâà ÷èñëà: êîëè÷åñòâî ïåðåêðåñòêîâ K, íà êîòîðûõ

ñòîèò ðàçìåñòèòü ïîñòû, è íàéäåííóþ ìèíèìàëüíóþ ñóììàðíóþ ñòîèìîñòü ïîñòðîéêè. Íà ñëåäóþ-

ùèõ K ñòðîêàõ äîëæíû ñîäåðæàòüñÿ îïèñàíèÿ íàéäåííûõ ïåðåêðåñòêîâ: íîìåð ïðîñïåêòà è íîìåð

óëèöû, íà ïåðåñå÷åíèè êîòîðûõ ðàñïîëîæåí ñîîòâåòñòâóþùèé ïåðåêðåñòîê. Åñëè ïîñòû íóæíûì

îáðàçîì ðàçìåñòèòü íåâîçìîæíî, âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë åäèíñòâåííîå ÷èñëî −1

Ñòðàíèöà 4 èç 10
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Áåðåíäååâû Ïîëÿíû, -2 àâãóñòà 2016 ãîäà

Ïðèìåðû

police.in police.out
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Áåðåíäååâû Ïîëÿíû, -2 àâãóñòà 2016 ãîäà

Çàäà÷à E. Ìàãíèòíûå ïîäóøêè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: city.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: city.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ãîðîä áóäóùåãî çàñòðîåí íåáîñêðåáàìè, äëÿ ïåðåäâèæåíèÿ ìåæäó êîòîðûìè è ïàðêîâêè òðàíñ-

ïîðòà ìíîãèå òðîéêè íåáîñêðåáîâ ñîåäèíåíû òðåóãîëüíîé ïîäóøêîé èç îäíîïîëÿðíûõ ìàãíèòîâ.

Êàæäàÿ ïîäóøêà ñîåäèíÿåò ðîâíî 3 íåáîñêðåáà è âèä ñâåðõó íà íåå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé òðåóãîëüíèê,

ñ âåðøèíàìè â íåáîñêðåáàõ. Ýòî ïîçâîëÿåò áåñïðåïÿòñòâåííî ïåðåäâèãàòüñÿ ìåæäó ñîîòâåòñòâóþ-

ùèìè íåáîñêðåáàìè. Ïîäóøêè ìîæíî äåëàòü íà ðàçíûõ óðîâíÿõ, ïîýòîìó îäèí íåáîñêðåá ìîæåò

áûòü ñîåäèíåí ðàçëè÷íûìè ïîäóøêàìè ñ ïàðàìè äðóãèõ, ïðè÷åì äâà íåáîñêðåáà ìîãóò ñîåäèíÿòü

íåñêîëüêî ïîäóøåê (êàê ñ ðàçíûìè òðåòüèìè íåáîñêðåáàìè, òàê è ñ îäèíàêîâûì). Íàïðèìåð, âîç-

ìîæíû äâå ïîäóøêè íà ðàçíûõ óðîâíÿõ ìåæäó íåáîñêðåáàìè 1, 2 è 3, è, êðîìå òîãî, ìàãíèòíàÿ

ïîäóøêà ìåæäó 1, 2, 5.

Ñèñòåìà ìàãíèòíûõ ïîäóøåê îðãàíèçîâàíà òàê, ÷òî ñ èõ ïîìîùüþ ìîæíî äîáèðàòüñÿ îò îäíîãî

íåáîñêðåáà, äî ëþáîãî äðóãîãî â ýòîì ãîðîäå (ñ îäíîé ïîäóøêè íà äðóãóþ ìîæíî ïåðåìåùàòüñÿ

âíóòðè íåáîñêðåáà), íî ïîääåðæàíèå êàæäîé èç íèõ òðåáóåò áîëüøèõ çàòðàò ýíåðãèè.

Òðåáóåòñÿ íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ îïðåäåëèò, êàêèå èç ìàãíèòíûõ ïîäóøåê íåëüçÿ óäàëÿòü

èç ïîäóøå÷íîé ñèñòåìû ãîðîäà, òàê êàê óäàëåíèå äàæå òîëüêî ýòîé ïîäóøêè ìîæåò ïðèâåñòè ê òîìó,

÷òî íàéäóòñÿ íåáîñêðåáû èç êîòîðûõ òåïåðü íåëüçÿ äîáðàòüñÿ äî íåêîòîðûõ äðóãèõ íåáîñêðåáîâ, è

æèòåëÿì ñòàíåò î÷åíü ãðóñòíî.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà íàõîäÿòñÿ ÷èñëà N è M � êîëè÷åñòâî íåáîñêðåáîâ â ãîðîäå è

êîëè÷åñòâî ðàáîòàþùèõ ìàãíèòíûõ ïîäóøåê ñîîòâåòñòâåííî (3 ⩽ N ⩽ 100000, 1 ⩽ M ⩽ 100000). Â
êàæäîé èç ñëåäóþùèõ M ñòðîê ÷åðåç ïðîáåë çàïèñàíû òðè ÷èñëà � íîìåðà íåáîñêðåáîâ, ñîåäèíåí-

íûõ ïîäóøêîé. Íåáîñêðåáû ïðîíóìåðîâàíû îò 1 äî N . Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî èìåþùèåñÿ âîçäóøíûå

ïîäóøêè ïîçâîëÿþò ïåðåìåùàòüñÿ îò îäíîãî íåáîñêðåáà äî ëþáîãî äðóãîãî.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë ñíà÷àëà êîëè÷åñòâî òåõ ìàãíèòíûõ ïîäóøåê, îòêëþ÷åíèå êîòîðûõ

íåâîçìîæíî áåç íàðóøåíèÿ ñîîáùåíèÿ â ãîðîäå, à ïîòîì èõ íîìåðà. Íóìåðàöèÿ äîëæíà ñîîòâåò-

ñòâîâàòü òîìó ïîðÿäêó, â êîòîðîì ïîäóøêè ïåðå÷èñëåíû âî âõîäíîì ôàéëå. Íóìåðàöèÿ íà÷èíàåòñÿ

ñ åäèíèöû.

Ïðèìåðû

city.in city.out

3 1

1 2 3

1

1

3 2

1 2 3

3 2 1

0

5 4

1 2 3

2 4 3

1 2 4

3 5 1

1

4
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Çàäà÷à F. Êîìïîíåíòû ðåáåðíîé äâóñâÿçíîñòè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: bicone.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: bicone.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Êîìïîíåíòîé ðåáåðíîé äâóñâÿçíîñòè ãðàôà ⟨V,E⟩ íàçûâàåòñÿ ïîäìíîæåñòâî âåðøèí S ⊂ V ,
òàêîå ÷òî äëÿ ëþáûõ ðàçëè÷íûõ u è v èç ýòîãî ìíîæåñòâà ñóùåñòâóåò íå ìåíåå äâóõ ðåáåðíî íå ïå-
ðåñåêàþùèõñÿ ïóòåé èç u â v.

Äàí íåîðèåíòèðîâàííûé ãðàô. Òðåáóåòñÿ âûäåëèòü êîìïîíåíòû ðåáåðíîé äâóñâÿçíîñòè â íåì.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà n è m � êîëè÷åñòâà âåðøèí

è ðåáåð ãðàôà ñîîòâåòñòâåííî (1 ⩽ n ⩽ 20 000, 1 ⩽ m ⩽ 200 000).
Ñëåäóþùèå m ñòðîê ñîäåðæàò îïèñàíèå ðåáåð ïî îäíîìó íà ñòðîêå. Ðåáðî íîìåð i îïèñûâàåòñÿ

äâóìÿ íàòóðàëüíûìè ÷èñëàìè bi, ei � íîìåðàìè êîíöîâ ðåáðà (1 ⩽ bi, ei ⩽ n).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå öåëîå ÷èñëî k � êîëè÷åñòâî êîìïîíåíò ðåáåðíîé äâó-

ñâÿçíîñòè ãðàôà. Âî âòîðîé ñòðîêå âûâåäèòå n íàòóðàëüíûõ ÷èñåë a1, a2, . . . , an, íå ïðåâîñõîäÿùèõ
k, ãäå ai � íîìåð êîìïîíåíòû ðåáåðíîé äâóñâÿçíîñòè, êîòîðîé ïðèíàäëåæèò i-ÿ âåðøèíà.

Ïðèìåðû

bicone.in bicone.out

6 7

1 2

2 3

3 1

1 4

4 5

4 6

5 6

2

1 1 1 2 2 2
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Çàäà÷à G. Êîìïîíåíòû âåðøèííîé äâóñâÿçíîñòè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: biconv.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: biconv.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Êîìïîíåíòîé âåðøèííîé äâóñâÿçíîñòè ãðàôà ⟨V,E⟩ íàçûâàåòñÿ ìàêñèìàëüíûé ïî âêëþ÷åíèþ

ïîäãðàô (ñîñòîÿùèé èç âåðøèí è ðåáåð), òàêîé ÷òî ëþáûå äâà ðåáðà èç íåãî ëåæàò íà âåðøèííî

ïðîñòîì öèêëå.

Äàí íåîðèåíòèðîâàííûé ãðàô áåç ïåòåëü. Òðåáóåòñÿ âûäåëèòü êîìïîíåíòû âåðøèííîé äâóñâÿç-

íîñòè â íåì.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà n è m � êîëè÷åñòâà âåðøèí

è ðåáåð ãðàôà ñîîòâåòñòâåííî (1 ⩽ n ⩽ 20 000, 1 ⩽ m ⩽ 200 000).
Ñëåäóþùèå m ñòðîê ñîäåðæàò îïèñàíèå ðåáåð ïî îäíîìó íà ñòðîêå. Ðåáðî íîìåð i îïèñûâàåòñÿ

äâóìÿ íàòóðàëüíûìè ÷èñëàìè bi, ei � íîìåðàìè êîíöîâ ðåáðà (1 ⩽ bi, ei ⩽ n).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå öåëîå ÷èñëî k � êîëè÷åñòâî êîìïîíåíò âåðøèííîé

äâóñâÿçíîñòè ãðàôà. Âî âòîðîé ñòðîêå âûâåäèòå m íàòóðàëüíûõ ÷èñåë a1, a2, . . . , am, íå ïðåâîñõîäÿ-
ùèõ k, ãäå ai � íîìåð êîìïîíåíòû âåðøèííîé äâóñâÿçíîñòè, êîòîðîé ïðèíàäëåæèò i-å ðåáðî. Ðåáðà
íóìåðóþòñÿ ñ åäèíèöû â òîì ïîðÿäêå, â êîòîðîì îíè çàäàíû âî âõîäíîì ôàéëå.

Ïðèìåðû

biconv.in biconv.out
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2
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Çàäà÷à H. Êîìïüþòåðíàÿ ñåòü

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: network.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: network.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ ËÊØ òðåáóåòñÿ ñîåäèíèòü êîìïüþòåðû â ñåòü. Îðãàíèçàòîðû ðàçðàáîòàëè ñõåìó

ñîåäèíåíèÿ êîìïüþòåðîâ. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòîé ñõåìîé íåêîòîðûå ïàðû êîìïüþòåðîâ äîëæíû áûòü

ñîåäèíåíû êàáåëåì, è ñèãíàë ñìîæåò äîéòè ïî êàáåëÿì îò ëþáîãî êîìïüþòåðà äî ëþáîãî äðóãîãî,

âîçìîæíî, ÷åðåç äðóãèå êîìïüþòåðû.

Íåêîòîðûå êîìïüþòåðû ìîãóò áûòü ñîåäèíåíû öèêëè÷åñêè. Öèêë íàçûâàåòñÿ ïðîñòûì, åñëè

êàæäûé êîìïüþòåð èç ýòîãî öèêëà ñîåäèí¼í ðîâíî ñ äâóìÿ äðóãèìè êîìïüþòåðàìè ýòîãî öèêëà, è

â ýòîò öèêë íèêàêîé êàáåëü íå âõîäèò áîëåå îäíîãî ðàçà. Íåêîòîðûå êàáåëè ìîãóò íå âõîäèòü íè â

êàêîé öèêë.

Èçâåñòíî, ÷òî â ðàçðàáîòàííîé ñõåìå íèêàêîé êàáåëü íå ïðèíàäëåæèò äâóì ïðîñòûì öèêëàì

îäíîâðåìåííî.

Îðãàíèçàòîðàì ËÊØ ïîðó÷åíî ðàçìåñòèòü êîìïüþòåðû â êîìïîâíèêå. Ïðè ðàçìåùåíèè äîëæíû

âûïîëíÿòüñÿ ñëåäóþùèå óñëîâèÿ:

1. Êîìïüþòåðû ðàçìåùàþòñÿ íà ïëîñêîñòè â òî÷êàõ ñ öåëî÷èñëåííûìè êîîðäèíàòàìè.

2. Êîîðäèíàòû êîìïüþòåðîâ x è y ëåæàò â äèàïàçîíå 0 ⩽ x, y ⩽ 106.

3. Íèêàêèå äâà êîìïüþòåðà íå ðàñïîëàãàþòñÿ â îäíîé òî÷êå.

4. Êàáåëè ÿâëÿþòñÿ îòðåçêàìè ïðÿìûõ.

5. Êàáåëè íå ïåðåñåêàþòñÿ ìåæäó ñîáîé è íå ïðîõîäÿò ÷åðåç òî÷êè ðàçìåùåíèÿ êîìïüþòåðîâ, ê

êîòîðûì îíè íå ïîäêëþ÷åíû.

Òðåáóåòñÿ íàïèñàòü ïðîãðàììó, âûïîëíÿþùóþ ðàçìåùåíèå êîìïüþòåðîâ ïî çàäàííîìó îïèñàíèþ

ñõåìû.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæàòñÿ ÷èñëà N è M � êîëè÷åñòâî êîìïüþòåðîâ è êîëè-

÷åñòâî êàáåëåé â ñõåìå (1 ⩽ N ⩽ 100 000, 0 ⩽ M ⩽ 200 000). Â ïîñëåäóþùèõ M ñòðîêàõ ñîäåðæàòñÿ

ïàðû ÷èñåë, ðàçäåëåííûõ ïðîáåëàìè. Êàæäàÿ òàêàÿ ïàðà îïèñûâàåò îäèí êàáåëü, ÷èñëà ïðåäñòàâëÿ-

þò ñîáîé íîìåðà ñîåäèíåííûõ êîìïüþòåðîâ. Êîìïüþòåðû ïðîíóìåðîâàíû îò 1 äî N . Íèêàêàÿ ïàðà

íå âñòðå÷àåòñÿ äâàæäû, è íèêàêîé êàáåëü íå ñîåäèíÿåò êîìïüþòåð ñ ñàìèì ñîáîé.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûõîäíîé ôàéë äîëæåí ñîäåðæàòü N ñòðîê. Ñòðîêà ñ íîìåðîì i äîëæíà ñîäåðæàòü êîîðäèíàòû
i-ãî êîìïüþòåðà, ðàçäåëåííûå ïðîáåëîì. Ñíà÷àëà âûâîäèòñÿ êîîðäèíàòà x, çàòåì y. Ðàçðåøàåòñÿ
âûâåñòè ëþáîé âàðèàíò ðàçìåùåíèÿ êîìïüþòåðîâ, ïðè êîòîðîì âûïîëíÿþòñÿ óñëîâèÿ 1�5.
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