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Áåðåíäååâû Ïîëÿíû, 2 àâãóñòà 2016 ãîäà

Çàäà÷à A. Âûïóêëàÿ îáîëî÷êà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: hull.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: hull.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äàíî N òî÷åê íà ïëîñêîñòè.

Íóæíî ïîñòðîèòü èõ âûïóêëóþ îáîëî÷êó.

Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî âûïóêëàÿ îáîëî÷êà íå âûðîæäåíà.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Íà ïåðâîé ñòðîêå ÷èñëî N (3 ⩽ N ⩽ 105). Ñëåäóþùèå N ñòðîê ñîäåðæàò ïàðû öåëûõ ÷èñåë x è

y (−109 ⩽ x, y ⩽ 109) � òî÷êè.

Áóäüòå àêêóðàòíû! Òî÷êè ïðîèçâîëüíû. Áûâàþò ñîâïàäàþùèå, áûâàþò ëåæàùèå íà îäíîé ïðÿ-

ìîé â áîëüøîì êîëè÷åñòâå.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå N ÷èñëî âåðøèí âûïóêëîé îáîëî÷êè. Ñëåäóþùèå N ñòðîê äîëæíû

ñîäåðæàòü êîîðäèíàòû âåðøèí â ïîðÿäêå îáõîäà. Íèêàêèå òðè ïîäðÿä èäóùèå òî÷êè íå äîëæíû

ëåæàòü íà îäíîé ïðÿìîé. Êðîìå òîãî, â ïîñëåäíåé ñòðîêå âûâåäèòå ïëîùàäü ïîëó÷èâøåéñÿ âûïóêëîé

îáîëî÷êè. Ïëîùàäü íåîáõîäèìî âûâåñòè àáñîëþòíî òî÷íî.

Ïðèìåðû

hull.in hull.out

5

0 0

2 0

0 2

1 1

2 2

4

0 0

0 2

2 2

2 0

4.0

Ñòðàíèöà 1 èç 8
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Áåðåíäååâû Ïîëÿíû, 2 àâãóñòà 2016 ãîäà

Çàäà÷à B. Ïëàòíûå äîðîãè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: highways.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: highways.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 3 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ìýð îäíîãî áîëüøîãî ãîðîäà ðåøèë ââåñòè ïëàòó çà ïðîåçä ïî øîññå, ïðîõîäÿùèì â ðàéîíå

ãîðîäà, ÷òîáû ñíèçèòü îáúåì òðàíçèòíîãî òðàíñïîðòà. Â ðàéîíå ãîðîäà ïðîõîäèò n øîññå.

Íî ðóêîâîäñòâî îáëàñòè, â êîòîðîé ðàñïîëîæåí ãîðîä, âîñïðîòèâèëîñü ïëàíàì ìýðà. Äåéñòâè-

òåëüíî � äàëüíîáîéùèêè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé íåïëîõîé èñòî÷íèê äîõîäîâ äëÿ áîëüøîãî êîëè÷åñòâà

êàôå è ãîñòèíèö â íåáîëüøèõ ãîðîäêàõ.

Â ðåçóëüòàòå ðåøèëè, ÷òî ïëàòà áóäåò ââåäåíà òîëüêî íà øîññå, êîòîðûå ïðîõîäÿò ÷åðåç ãîðîä.

Â ãîðîäå èñïîëüçóåòñÿ ðàçâèòàÿ ñèñòåìà ìåòðîïîëèòåíà, âñåãî â ãîðîäå åñòü m ñòàíöèé ìåò-

ðî. Ðåøåíî áûëî, ÷òî øîññå ïðîõîäèò ÷åðåç ãîðîä, åñëè ëèáî îäíà èç ñòàíöèé ìåòðî ðàñïîëîæåíà

íåïîñðåäñòâåííî íà øîññå, ëèáî åñòü õîòÿ áû îäíà ñòàíöèÿ ñ êàæäîé ñòîðîíû îò øîññå.

Ïîìîãèòå òåïåðü ìýðó îïðåäåëèòü, êàêèå øîññå ïðîõîäÿò ÷åðåç ãîðîä.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà: n è m � êîëè÷åñòâî øîññå è êîëè÷å-

ñòâî ñòàíöèé ìåòðî, ñîîòâåòñòâåííî (1 ⩽ n,m ⩽ 100 000).
Ñëåäóþùèå n ñòðîê îïèñûâàþò øîññå. Êàæäîå øîññå îïèñûâàåòñÿ òðåìÿ öåëûìè ÷èñëàìè a, b è c

è ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðÿìóþ íà ïëîñêîñòè, çàäàâàåìóþ óðàâíåíèåì ax+by+c = 0 (|a|, |b|, |c| ⩽ 109).
Ñëåäóþùèå m ñòðîê âõîäíîãî ôàéëà îïèñûâàþò ñòàíöèè ìåòðî. Êàæäàÿ ñòàíöèÿ îïèñûâàåò-

ñÿ äâóìÿ öåëûìè ÷èñëàìè x è y è ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé òî÷êó íà ïëîñêîñòè ñ êîîðäèíàòàìè (x, y)
(|x|, |y| ⩽ 109).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âûõîäíîãî ôàéëà äîëæíà ñîäåðæàòü îäíî öåëîå ÷èñëî � êîëè÷åñòâî øîññå, êî-

òîðûå ïðîõîäÿò ÷åðåç ãîðîä. Âòîðàÿ ñòðîêà äîëæíà ñîäåðæàòü íîìåðà ýòèõ øîññå â âîçðàñòàþùåì

ïîðÿäêå. Øîññå íóìåðóþòñÿ îò 1 äî n â ïîðÿäêå, â êîòîðîì îíè îïèñàíû âî âõîäíîì ôàéëå.

Ïðèìåðû

highways.in highways.out

4 2

0 1 0

1 0 1

1 1 0

1 1 -1

0 0

2 0

3

1 3 4

Ñòðàíèöà 2 èç 8
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Áåðåíäååâû Ïîëÿíû, 2 àâãóñòà 2016 ãîäà

Çàäà÷à C. Ôîðìóëà-3

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: formula.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: formula.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Â åæåãîäíîì ÷åìïèîíàòå Ôëàòëàíäèè (êîòîðàÿ, åñòåñòâåííî, ÿâëÿåòñÿ ïëîñêèì ìèðîì) ïî êîñìè-

÷åñêèì ãîíêàì ¾Ôîðìóëà-3¿ ó÷àñòâóþò N êîñìè÷åñêèõ ñêóòåðîâ, èìåþùèå ôîðìó òðåóãîëüíèêîâ.

Äî íà÷àëà ãîíîê ñêóòåðû çàíèìàþò ïîëîæåíèå â ñòàðòîâîé çîíå ñîãëàñíî ðåçóëüòàòàì æåðåáüåâêè.

Ñêóòåðû ñòàðòóþò ñòðîãî ïî ïîðÿäêó. Êàæäûé ñêóòåð, ïîëó÷èâ êîìàíäó ¾ñòàðò¿, óåçæàåò â

ïîëîæèòåëüíîì íàïðàâëåíèè îñè Ox. Ñëåäóþùèé ñêóòåð ñòàðòóåò ëèøü òîãäà, êîãäà ïðåäûäóùèé

ïîêèíåò ñòàðòîâóþ çîíó. Ñêóòåðû óåçæàþò ñòðîãî ïàðàëëåëüíî îñè Ox, ñêóòåðû â ñòàðòîâîé çîíå

íå ïîâîðà÷èâàþò è íå ðàçâîðà÷èâàþòñÿ.

Åñòåñòâåííî, ÷òî åñëè â ìîìåíò ñòàðòà íà ïóòè ñêóòåðà îêàæåòñÿ äðóãîé ñêóòåð, òî ïðîèçîéäåò

àâàðèÿ (äàæå åñëè ñêóòåð çàäåíåò ëèøü óãîë äðóãîãî ñêóòåðà ñâîèì óãëîì).

Äëÿ óìåíüøåíèÿ îïàñíîñòè ñòîëêíîâåíèÿ ñêóòåðîâ íà ñòàðòå ñòðîãî ñîáëþäàåòñÿ ñëåäóþùåå

ïðàâèëî: ïðÿìûå, ïàðàëëåëüíûå îñè Ox è ïåðåñåêàþùèå êàêîé-òî ñêóòåð, äîëæíû â ñîâîêóïíîñòè

ïåðåñåêàòü íå áîëåå 100 äðóãèõ ñêóòåðîâ (ïðÿìàÿ, ïðîõîäÿùàÿ ÷åðåç îäíó òî÷êó ñêóòåðà òàêæå ñ÷è-
òàåòñÿ ïðÿìîé, ïåðåñåêàþùåé ñêóòåð). Íàïðèìåð, íà ïðèâåäåííîì ðèñóíêå ïðÿìûå, ïàðàëëåëüíûå

Ox è ïåðåñåêàþùèå ñêóòåð 2, ïðîõîäÿò ÷åðåç 2 äðóãèõ ñêóòåðà (1 è 3), à ïðÿìûå, ïðîõîäÿùèå ÷åðåç

ñêóòåð 1, ïðîõîäÿò òîëüêî ÷åðåç îäèí äðóãîé ñêóòåð (íîìåð 2).

Ãëàâíûé Ñóäüÿ ãîíîê õî÷åò îïðåäåëèòü ïîðÿäîê, â êîòîðîì äîëæíû ñòàðòîâàòü ñêóòåðû, ÷òîáû

àâàðèè íå ïðîèçîøëî. Íàïðèìåð, â ñèòóàöèè, ïðèâåäåííîé íà ðèñóíêå, ñíà÷àëà äîëæåí ñòàðòîâàòü

ñêóòåð íîìåð 2 (åñëè ïîïûòàåòñÿ ñòàðòîâàòü ñêóòåð íîìåð 1 èëè 3, òî îí ñòîëêíåòñÿ ñî ñêóòåðîì

íîìåð 2). Ïîñëå ýòîãî ñêóòåðû 1 è 3 ìîãóò ñòàðòîâàòü â ëþáîì ïîðÿäêå (îíè äðóã äðóãó íå ìåøàþò).

Ïîìîãèòå Ãëàâíîìó Ñóäüå � íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ îïðåäåëèò êàêîé-íèáóäü ïîðÿäîê

ñòàðòà ñêóòåðîâ, ÷òîáû àâàðèè íå ïðîèçîøëî.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàïèñàíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî N (1 ⩽ N ⩽ 30 000).
Â êàæäîé èç ñëåäóþùèõ N ñòðîê çàïèñàíî ïî 6 ÷èñåë: x1, y1, x2, y2, x3, y3 � êîîðäèíàòû òðåõ

âåðøèí ñêóòåðà íà ñòàðòå, öåëûå ÷èñëà, íå ïðåâîñõîäÿùèå ïî ìîäóëþ 106. Â íà÷àëüíûé ìîìåíò

ñêóòåðû íå çàäåâàþò äðóã äðóãà.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå ïåðåñòàíîâêó ÷èñåë îò 1 äî n � ïîðÿäîê

ñòàðòà ñêóòåðîâ, ïðè êîòîðîì íå ïðîèçîéä¼ò àâàðèÿ. Åñëè îòâåòîâ íåñêîëüêî, ðàçðåøàåòñÿ âûâåñòè

ëþáîé èç íèõ.

Ïðèìåðû

formula.in formula.out

3

1 19 3 9 6 15

5 6 10 2 10 12

1 1 6 1 3 7

2 1 3

3

0 1 -2 1 -1 -1

5 6 10 2 10 12

1 1 6 1 3 7

2 3 1

Ñòðàíèöà 3 èç 8
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3

Ñòðàíèöà 4 èç 8
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Áåðåíäååâû Ïîëÿíû, 2 àâãóñòà 2016 ãîäà

Çàäà÷à D. Ìîðñêîé áîé Light

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: battleship.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: battleship.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

N âðàæåñêèõ êîðàáëåé çàíÿëè ñâîè ïîçèöèè è ãîòîâÿòñÿ ê àòàêå. Âàêóóìíàÿ áîìáà óíè÷òîæàåò

âñå îáúåêòû â ðàäèóñå R îò òî÷êè âçðûâà (òî åñòü âñå îáúåêòû, ðàññòîÿíèå îò êîòîðûõ äî òî÷êè

âçðûâà íå áîëüøå R).
Òðåáóåòñÿ îïðåäåëèòü, çà êàêîå íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî âçðûâîâ ìîæíî óíè÷òîæèòü âñå êîðàáëè.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíûõ äàííûõ çàäàþòñÿ öåëûå ÷èñëà N (2 ⩽ N ⩽ 10) è R (0 < R ⩽ 15 000).
Â ñëåäóþùèõ N ñòðîêàõ ñîäåðæèòñÿ ïî äâà öåëûõ ÷èñëà � êîîðäèíàòû êîðîáëåé, ïî ìîäóëþ íå

ïðåâîñõîäÿùèå 105.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå åäèíñòâåííîå ÷èñëî � íåîáõîäèìîå êîëè÷åñòâî âçðûâîâ

Ïðèìåðû

battleship.in battleship.out

10 1

0 0

0 1

0 2

0 3

0 4

0 5

0 6

0 7

0 8

0 9

4

Ñòðàíèöà 5 èç 8
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Áåðåíäååâû Ïîëÿíû, 2 àâãóñòà 2016 ãîäà

Çàäà÷à E. Åù¼ îäèí ñïåêòàêëü â ËÊØ

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ambitious.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ambitious.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 5 ñåêóíä

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåãàáàéò

Âñåìèðíî èçâåñòíûé ËÊØ-àòñêèé êëàññèê Îëåã ñòàâèò î÷åðåäíîé ñïåêòàêëü. Â ñàìîé ýïè÷íîé

ñöåíå ñïåêòàêëÿ áóäóò ó÷àñòâîâàòü n ïðåïîäàâàòåëåé,m êóëüòîðãîâ è t àäìèíîâ. Ïî åãî çàäóìêå, âû-
áèðàþòñÿ îäèí ïðåïîäàâàòåëü, îäèí êóëüòîðã è äâà àäìèíà. Ìåæäó ïðåïîäàâàòåëåì è êóëüòîðîãîì

ïðîòÿãèâàåòñÿ ãèðëÿíäà êðàñíîãî öâåòà. Åñëè îíà ïåðåñåêàåò ãèðëÿíäó çåëåíîãî öâåòà, ïðîòÿíóòóþ

ìåæäó äâóìÿ àäìèíàìè, òî íàä ñöåíîé âîçíèêàåò íåáîëüøîé ôåéåðâåðê ñèíåãî öâåòà. Äëÿ òîãî,

÷òîáû ñöåíû âûãëÿäåëà êàê ìîæíî áîëåå çðåëèùíî, Îëåã õî÷åò ìàêñèìèçèðîâàòü êîëè÷åñòâî ôåé-

åðâåðêîâ. Îí ïðîñèò âàñ ïîìî÷ü åìó è ïîñ÷èòàòü êîëè÷åñòâî âîçìîæíûõ ôåéåðâåðêîâ.

Ïðåäñòàâèì ïðåïîäàâàòåëåé, êóëüòîðãîâ è àäìèíîâ òî÷êàìè íà ïëîñêîñòè. Ïðè ýòîì, y-
êîîðäèíàòà âñåõ ïðåïîäàâàòåëåé áîëüøå 0, à y-êîîðäèíàòà âñåõ êóëüòîðãîâ è àäìèíîâ ìåíüøå 0.

Íèêàêèå äâå òî÷êè íå ñîâïàäàþò, íèêàêèå òðè òî÷êè íå ëåæàò íà îäíîé ïðÿìîé. Îò âàñ òðåáóåòñÿ

ïîñ÷èòàòü êîëè÷åñòâî íåóïîðÿäî÷åííûõ ÷åòâåðîê {P,K,A1, A2} òàêèõ, ÷òî îòðåçîê P � ïðåïîäàâà-

òåëü, K � êóëüòîðã, A1 è A2 � àäìèíû, è îòðåçîê PK ïåðåñåêàåò îòðåçîê A1A2.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò íåñêîëüêî òåñòîâ.

Êàæäûé òåñò íà÷èíàåòñÿ ñ öåëîãî ÷èñëà n � êîëè÷åñòâî ïðåïîäàâàòåëåé (1 ⩽ n ⩽ 1500). Çà íèì
ñëåäóåò n ñòðîê, êîòîðûå ñîäåðæàò öåëûå ÷èñëà pxi, pyi � êîîðäèíàòû i-ãî ïðåïîäàâàòåëÿ. Äàëåå

çàïèñàíî ÷èñëî m � êîëè÷åñòâî êóëüòîðãîâ (1 ⩽ m ⩽ 1500). Â ñëåäóþùèõ m ñòðîêàõ ñîäåðæàòñÿ ïî

äâà öåëûõ ÷èñëà kxi, kyi � êîîðäèíàòû i-ãî êóëüòîðãà. Ïîñëå ýòîãî ñëåäóåò ÷èñëî t � êîëè÷åñòâî

àäìèíîâ (1 ⩽ t ⩽ 1500). Ïîñëåäóþùèå t ñòðîê ñîäåðæàò öåëûå ÷èñëà axi, ayi � êîîðäèíàòû i-ãî
àäìèíà.

Êîîðäèíàòû âñåõ ïðåïîäàâàòåëåé óäîâëåòâîðÿþò íåðàâåíñòâàì −109 ⩽ pxi ⩽ 109, 0 < pyi ⩽ 109.
Êîîðäèíàòû âñåõ êóëüòîðãîâ è àäìèíîâ óäîâëåòâîðÿþò íåðàâåíñòâàì −109 ⩽ kxi, axi ⩽ 109,
−109 ⩽ kyi, ayi < 0.

Îáùåå êîëè÷åñòâî ïðåïîäàâàòåëåé âî âñåõ òåñòàõ íå ïðåâîñõîäèò 1500. Îáùåå êîëè÷åñòâî êóëü-
òîðãîâ âî âñåõ òåñòàõ íå ïðåâîñõîäèò 1500. Îáùåå êîëè÷åñòâî àäìèíîâ âî âñåõ òåñòàõ íå ïðåâîñõîäèò
1500.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Äëÿ êàæäîãî òåñòà âûâåäèòå îäíî öåëîå ÷èñëî: êîëè÷åñòâî âîçìîæíûõ ôåéåðâåðêîâ.

Ïðèìåðû
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Çàäà÷à F. Ñèëîâîå ïîëå

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 3 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Èìïåðèÿ îáíàðóæèëà ìÿòåæíèêîâ íà ëåäÿíîé ïëàíåòå Õîò! Ïî ñâåäåíèÿì ðàçâåäêè âñå êîìàí-

äîâàíèå Àëüÿíñà Ïîâñòàíöåâ ñåé÷àñ ñêðûâàåòñÿ íà áàçå ¾Ýõî¿, ñïðÿòàííîé â ãîðàõ íà ñåâåðå ýòîé

ñóðîâîé ïëàíåòû.

Äëÿ òîãî, ÷òîáû îêîí÷àòåëüíî ïîäàâèòü ñèëû âîññòàíèÿ, íåîáõîäèìî â õîäå ñòðåìèòåëüíîé àòàêè

óíè÷òîæèòü ýòó áàçó è ñêðûâàþùèõñÿ íà íåé ìÿòåæíèêîâ. Ê ñîæàëåíèþ, óêðûòèå õîðîøî óêðåï-

ëåíî: â ÷àñòíîñòè, åãî çàùèùàåò ìîùíîå ñèëîâîå ïîëå, ïðåïÿòñòâóþùåå áîìáàðäèðîâêàì ñ îðáèòû.

Ñèëîâîå ïîëå èìååò ôîðìó âûïóêëîãî ìíîãîóãîëüíèêà ñ âåðøèíàìè â N ñïåöèàëüíûõ ñòàíöèÿõ-

ðåòðàíñëÿòîðàõ. Íèêàêèå òðè ñòàíöèè íå ðàñïîëàãàþòñÿ íà îäíîé ïðÿìîé.

Ïåðåä òåì êàê íà÷èíàòü îïåðàöèþ ïî óíè÷òîæåíèþ ïîâñòàíöåâ, òðåáóåòñÿ ëèøèòü èõ áàçó ñè-

ëîâîãî ïîëÿ, óíè÷òîæèâ ýòè N ñòàíöèé òî÷å÷íûì áîìáîìåòàíèåì. Îäíàêî òî÷íûå êîîðäèíàòû ýòèõ

ñòàíöèé íàì íåèçâåñòíû. Âàøà öåëü � óçíàòü ðàñïîëîæåíèå ñòàíöèé- ðåòðàíñëÿòîðîâ, ÷òîáû íàøè

âîéñêà ñìîãëè íà÷àòü íàñòóïëåíèå.

Íà ïëàíåòå ââåäåíà ñèñòåìà êîîðäèíàò, óñòðîåííàÿ òàê, ÷òî âñå ñòàíöèè-ðåòðàíñëÿòîðû íàõî-

äÿòñÿ â òî÷êàõ ñ öåëûìè êîîðäèíàòàìè, íå ïðåâîñõîäÿùèìè C ïî ìîäóëþ.

Â âàøåì ðàñïîðÿæåíèè åñòü çîíä-ðàçâåä÷èê, îñíàùåííûé ñïåöèàëüíûì îáîðóäîâàíèåì, ïîçâîëÿ-

þùèì ðåãèñòðèðîâàòü ñòàíöèè-ðåòðàíñëÿòîðû. Åñëè çàïóñòèòü åãî ïî ïðÿìîé íàä áàçîé ïîâñòàíöåâ,

ïî åãî èíôîðìàöèè ìîæíî áóäåò óçíàòü, ñêîëüêî ñòàíöèé-ðåòðàíñëÿòîðîâ ðàñïîëàãàþòñÿ ñëåâà, è

ñêîëüêî � ñïðàâà îò ïðÿìîé åãî äâèæåíèÿ. Ñòàíöèè, íàõîäÿùèåñÿ íà åãî ïóòè, çîíä íå ðåãèñòðèðóåò.

Ñ ïîâñòàíöàìè íàäî ðàñïðàâèòüñÿ êàê ìîæíî ñêîðåå: ó âàñ åñòü âðåìÿ íå áîëåå ÷åì íà 105

çàïóñêîâ ýòîãî çîíäà. Âîññòàíîâèòå ïî ïîëó÷åííîé îò íåãî èíôîðìàöèè òî÷íûå êîîðäèíàòû ñòàíöèé-

ðåòðàíñëÿòîðîâ, ÷òîáû ìû ìîãëè íà÷àòü íàñòóïëåíèå, è Èìïåðèÿ âàñ íå çàáóäåò!

Ïðîòîêîë âçàèìîäåéñòâèÿ

Ïðè çàïóñêå ðåøåíèÿ íà âõîä ïîäàþòñÿ äâà öåëûõ ÷èñëà N è C � êîëè÷åñòâî ñòàíöèé

(3 ⩽ N ⩽ 1 000) è îãðàíè÷åíèå íà àáñîëþòíóþ âåëè÷èíó èõ êîîðäèíàò (5 ⩽ C ⩽ 1 000 000).
Äëÿ çàïóñêà çîíäà âûâåäèòå ñòðîêó ¾? x1 y1 x2 y2¿, ãäå (x1, y1) è (x2, y2) � äâå òî÷êè ñ öåëî-

÷èñëåííûìè êîîðäèíàòàìè, ëåæàùèå íà ïðÿìîé, ïî êîòîðîé äîëæåí ëåòåòü çîíä.

Çîíä áóäåò ëåòåòü â íàïðàâëåíèè îò ïåðâîé òî÷êè êî âòîðîé. Òî÷êè íå äîëæíû ñîâïàäàòü. Êî-

îðäèíàòû òî÷åê íå äîëæíû ïðåâîñõîäèòü 5C ïî ìîäóëþ.

Íà êàæäûé çàïóñê çîíäà-ðàçâåä÷èêà ââîäèòñÿ ïîëó÷åííàÿ èì èíôîðìàöèÿ � äâà öåëûõ ÷èñëà

l è r, ðàçäåëåííûõ ïðîáåëîì,� êîëè÷åñòâî ñòàíöèé-ðåòðàíñëÿòîðîâ ñëåâà è ñïðàâà îò ïðÿìîé åãî

äâèæåíèÿ ñîîòâåòñòâåííî.

Êàê òîëüêî âû íàéäåòå îòâåò, âûâåäèòå ñòðîêó ¾Ready!¿ è â ñëåäóþùèõ N ñòðîêàõ âûâåäèòå

êîîðäèíàòû ñòàíöèé â ëþáîì ïîðÿäêå. Ïîñëå ýòîãî âàøà ïðîãðàììà äîëæíà çàâåðøèòüñÿ.
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Ïðèìåðû

ââîä âûâîä

4 5

0 4

0 3

0 3

0 2

1 1

3 1

3 0

3 0

? -1 3 1 3

? -1 2 1 2

? -1 1 0 2

? -1 0 0 2

? 0 0 0 2

? 1 0 1 2

? 2 0 2 2

? 3 0 1 2

Ready!
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0 2
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Çàìå÷àíèå

Â òî÷íîñòè ñîáëþäàéòå ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ. Ïîñëå âûâîäà êàæäîé ñòðîêè ñáðàñûâàéòå

áóôåð âûâîäà.

Ïðîãðàììà íå äîëæíà äåëàòü áîëåå 105 çàïðîñîâ çàïóñêà çîíäà. Ïðè ïðåâûøåíèè ýòîãî êîëè÷å-
ñòâà, òåñò áóäåò íå ïðîéäåí ñ âåðäèêòîì ¾Wrong Answer¿.
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