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Áåðåíäååâû Ïîëÿíû, 4 àâãóñòà 2016 ãîäà

Çàäà÷à A. Ìåñòî âñòðå÷è èçìåíèòü íåëüçÿ

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: rendezvous.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: rendezvous.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äàíû N òî÷åê. Íàéäèòå 2 èç íèõ, òàêèå, ÷òî ðàññòîÿíèå ìåæäó íèìè ìèíèìàëüíî.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî N (2 ⩽ N ⩽ 100 000) � êîëè÷åñòâî òî-

÷åê. Êàæäàÿ èç ñëåäóþùèõ N ñòðîê ñîäåðæèò ïàðó öåëûõ ÷èñåë X è Y , ðàçäåë¼ííûõ ïðîáåëîì,�

êîîðäèíàòû (−1 000 000 000 ⩽ X,Y ⩽ 1 000 000 000). Âñå òî÷êè ðàçëè÷íû.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Åäèíñòâåííàÿ ñòðîêà âûõîäíîãî ôàéëà äîëæíà ñîäåðæàòü êîîðäèíàòû äâóõ âûáðàííûõ òî÷åê.
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Çàäà÷à B. Ñîåäèíåíèå è ðàçúåäèíåíèå

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: connect.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: connect.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Âû êîãäà-íèáóäü ñëûøàëè ïðî îáõîä â ãëóáèíó? Íàïðèìåð, èñïîëüçóÿ ýòîò àëãîðèòì, âû ìî-

æåòå ïðîâåðèòü ÿâëÿåòñÿ ëè ãðàô ñâÿçíûì çà âðåìÿ O(E). Âû ìîæåòå äàæå ïîñ÷èòàòü êîëè÷åñòâî

êîìïîíåíò ñâÿçíîñòè çà òî æå âðåìÿ.

À âû êîãäà íèáóäü ñëûøàëè ïðî ñèñòåìó íåïåðåñåêàþùèõñÿ ìíîæåñòâ? Èñïîëüçóÿ ýòó ñòðóê-

òóðó, âû ìîæåòå áûñòðî îáðàáàòûâàòü çàïðîñû �Äîáàâèòü ðåáðî â ãðàô� è �Ïîñ÷èòàòü êîëè÷åñòâî

êîìïîíåíò ñâÿçíîñòè â ãðàôå�.

À âû êîãäà-íèáóäü ñëûøàëè î äèíàìè÷åñêîé çàäà÷å ñâÿçíîñòè? Â ýòîé çàäà÷å âàì íåîáõîäèìî

îáðàáàòûâàòü òðè òèïà çàïðîñîâ:

1. Äîáàâèòü ðåáðî â ãðàô.

2. Óäàëèòü ðåáðî èç ãðàôà.

3. Ïîñ÷èòàòü êîëè÷åñòâî êîìïîíåíò ñâÿçíîñòè â ãðàôå.

Ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî ãðàô ÿâëÿåòñÿ íåîðèåíòèðîâàííûì. Èçíà÷àëüíî ãðàô ÿâëÿåòñÿ ïóñòûì.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå íàõîäÿòñÿ äâà öåëûõ ÷èñëà N è K � êîëè÷åñòâî âåðøèí è êîëè÷åñòâî çàïðîñîâ,

ñîòâåòñòâåíî (1 ⩽ N ⩽ 300 000, 0 ⩽ K ⩽ 300 000). Ñëåäóþùèå K ñòðîê ñîäåðæàò çàïðîñû, ïî îäíîìó

â ñòðîêå. Êàæäûé çàïðîñ èìååò îäèí èç òðåõ òèïîâ:

1. + u v: Äîáàâèòü ðåáðî ìåæäó âåðøèíàìè u è v. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî òàêîãî ðåáðà íåò.

2. - u v: Óäàëèòü ðåáðî ìåæäó u è v. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî òàêîå ðåáðî åñòü.

3. ?: Ïîñ÷èòàòü êîëè÷åñòâî êîìïîíåíò ñâÿçíîñòè â ãðàôå.

Âåðøèíû ïðîíóìåðîâàíû öåëûìè ÷èñëàìè îò 1 äî N . Âî âñåõ çàïðîñàõ u ̸= v.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Äëÿ êàæäîãî çàïðîñà òèïà `?', Âûâåäèòå êîëè÷åñòâî êîìïîíåíò ñâÿçíîñòè â ìîìåíò çàïðîñà.

Ïðèìåðû
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Çàäà÷à C. Òàíäåìíûå ïîâòîðû

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: tandems.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: tandems.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 3 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äàíà ñòðîêà s äëèíû n.
Òàíäåìíûì ïîâòîðîì â íåé íàçûâàþòñÿ äâà âõîæäåíèÿ êàêîé-ëèáî ïîäñòðîêè ïîäðÿä. Èíûìè

ñëîâàìè, òàíäåìíûé ïîâòîð îïèñûâàåòñÿ ïàðîé èíäåêñîâ i < j òàêèìè, ÷òî ïîäñòðîêà s[i . . . j] � ýòî

äâå îäèíàêîâûå ñòðîêè, çàïèñàííûå ïîäðÿä.

Îò âàñ òðåáóåòñÿ ïîñ÷èòàòü êîëè÷åñòâî ïàð èíäåêñîì i < j òàêèõ, ÷òî ïîäñòðîêà s[i . . . j] ÿâëÿåòñÿ
òàíäåìíûì ïîâòîðîì.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Âî âõîäíîì ôàéëå íàõîäÿòñÿ íå áîëåå 30 òåñòîâ. Êàæäûé òåñò ñîñòîèò èç åäèíñòâåííîé íåïó-

ñòîé ñòðîêè, ñîñòîÿùåé èç ñèìâîëîâ A,C,G,T. Äëèíà ñòðîêè íå ïðåâîñõîäèò 105. Âõîäíîé ôàéë

çàêàí÷èâàåòñÿ ñòðîêîé 0.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Äëÿ êàæäîãî òåñòà âûâåäèòå åäèíñòâåííîå ÷èñëî � êîëè÷åñòâî òàíäåìíûõ ïîâòîðîâ. ×èñëà ðàç-

äåëÿéòå ïåðåâîäàìè ñòðîê.

Ïðèìåðû
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