
ËÊØ.2016.Àâãóñò.B.Äåíü 04.Êðàò÷àéøèå ïóòè

Ñóäèñëàâëü, ¾Áåðåíäååâû ïîëÿíû¿, 0 àâãóñòà 2016

Çàäà÷à A. Êðàò÷àéøèé ïóòü ìåæäó âåðøèíàìè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: dist.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: dist.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Êîëü Äåéêñòð�y ïèñàòü áåç êó÷è,

Òî òàéì-ëèìèò òû ïîëó÷èøü...

À â ñîâñåì êðóòîé çàäà÷å

Þçàé êó÷ó Ôèáîíà÷÷è!

Ñïåêòàêëü ïðåïîäàâàòåëåé ËÊØ.èþëü�2007

Äàí íåîðèåíòèðîâàííûé âçâåøåííûé ãðàô. Òðåáóåòñÿ íàéòè ìèíèìàëüíûé ïóòü ìåæäó äâóìÿ

âåðøèíàìè.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà n è m � êîëè÷åñòâà âåðøèí

è ð¼áåð ãðàôà ñîîòâåòñòâåííî (1 ⩽ n ⩽ 100 000, 1 ⩽ m ⩽ 200 000). Âòîðàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà

ñîäåðæèò íàòóðàëüíûå ÷èñëà s è t � íîìåðà âåðøèí, äëèíó ïóòè ìåæäó êîòîðûìè òðåáóåòñÿ íàéòè

(1 ⩽ s, t ⩽ n, s ̸= t).
Ñëåäóþùèå m ñòðîê ñîäåðæàò îïèñàíèå ð¼áåð ïî îäíîìó íà ñòðîêå. Ðåáðî íîìåð i îïèñûâà-

åòñÿ òðåìÿ íàòóðàëüíûìè ÷èñëàìè bi, ei è wi � íîìåðàìè êîíöîâ ðåáðà è åãî âåñ ñîîòâåòñòâåííî

(1 ⩽ bi, ei ⩽ n, 0 ⩽ wi ⩽ 10000).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âûõîäíîãî ôàéëà äîëæíà ñîäåðæàòü îäíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî � âåñ ìèíèìàëüíîãî

ïóòè ìåæäó âåðøèíàìè s è t, èëè -1, åñëè òàêîãî ïóòè íåò. Åñëè ïóòü åñòü, òî âòîðàÿ ñòðîêà äîëæíà
ñîäåðæàòü îäíî öåëîå íåîòðèöàòåëüíîå ÷èñëî k � êîëè÷åñòâî âåðøèí â êðàò÷àéøåì ïóòè îò s äî

t. Â òðåòüåé ñòðî÷êå âûâåäèòå k ÷èñåë - ñàì êðàò÷àéøèé ïóòü. Åñëè êðàò÷àéøèõ ïóòåé íåñêîëüêî,

âûâåäèòå ëþáîé.

Ïðèìåðû
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ËÊØ.2016.Àâãóñò.B.Äåíü 04.Êðàò÷àéøèå ïóòè

Ñóäèñëàâëü, ¾Áåðåíäååâû ïîëÿíû¿, 0 àâãóñòà 2016

Çàäà÷à B. Êðàò÷àéøèå ïóòè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: path.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: path.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Âàì äàí âçâåøåííûé îðèåíòèðîâàííûé ãðàô è âåðøèíà s â í¼ì. Äëÿ êàæäîé âåðøèíû ãðàôà u
âûâåäèòå äëèíó êðàò÷àéøåãî ïóòè îò âåðøèíû s äî âåðøèíû u.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò òðè öåëûõ ÷èñëà n, m, s � êîëè÷åñòâî âåðøèí è ðåá¼ð

â ãðàôå è íîìåð íà÷àëüíîé âåðøèíû ñîîòâåòñòâåííî (2 ⩽ n ⩽ 2 000, 1 ⩽ m ⩽ 5 000).
Ñëåäóþùèå m ñòðî÷åê îïèñûâàþò ð¼áðà ãðàôà. Êàæäîå ðåáðî çàäà¼òñÿ òðåìÿ ÷èñëàìè � íà-

÷àëüíîé âåðøèíîé, êîíå÷íîé âåðøèíîé è âåñîì ðåáðà ñîîòâåòñòâåííî. Âåñ ðåáðà � öåëîå ÷èñëî, íå

ïðåâîñõîäÿùåå 1015 ïî àáñîëþòíîé âåëè÷èíå. Â ãðàôå ìîãóò áûòü êðàòíûå ð¼áðà è ïåòëè.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå n ñòðî÷åê � äëÿ êàæäîé âåðøèíû u âûâåäèòå äëèíó êðàò÷àéøåãî ïóòè èç s â u. Åñëè
íå ñóùåñòâóåò ïóòè ìåæäó s è u, âûâåäèòå ¾*¿. Åñëè íå ñóùåñòâóåò êðàò÷àéøåãî ïóòè ìåæäó s è u,
âûâåäèòå ¾-¿.

Ïðèìåðû

path.in path.out
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ËÊØ.2016.Àâãóñò.B.Äåíü 04.Êðàò÷àéøèå ïóòè

Ñóäèñëàâëü, ¾Áåðåíäååâû ïîëÿíû¿, 0 àâãóñòà 2016

Çàäà÷à C. Ïðàâèëà äîðîæíîãî äâèæåíèÿ

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: forbidden.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: forbidden.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 3 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Â ñòîëèöå îäíîé íåáîëüøîé ñòðàíû î÷åíü ñëîæíàÿ ñèòóàöèÿ. Ìíîãîêèëîìåòðîâûå ïðîáêè áóê-

âàëüíî ïàðàëèçîâàëè äâèæåíèå â ãîðîäå, è âëàñòè íà ìíîãèõ óëèöàõ ââåëè îäíîñòîðîííåå äâèæåíèå,

íå àíàëèçèðóÿ, ìîæíî ëè áóäåò òåïåðü ïðîåõàòü èç ëþáîãî ìåñòà â ãîðîäå â ëþáîå äðóãîå, íå íà-

ðóøàÿ ïðàâèëà. Òðàíñïîðòíàÿ ñèñòåìà ñòîëèöû ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé N ïëîùàäåé, ñîåäèíåííûõ M
ïîëîñàìè äëÿ äâèæåíèÿ, â òîì ÷èñëå êðóãîâûìè ïîëîñàìè, ïðîõîäÿùèìè ïî ïëîùàäè. Êàæäàÿ ïî-

ëîñà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ äâèæåíèÿ òîëüêî â îäíó îïðåäåëåííóþ ñòîðîíó. Ïðè ýòîì íà ìàãèñòðàëÿõ

åñòü ïîëîñû, íàïðàâëåííûå êàê â îäíó, òàê è â äðóãóþ ñòîðîíó. Ïî êðóãîâîé ïîëîñå ìîæíî äâèãàòüñÿ

òîëüêî âíóòðè ïëîùàäè è òîëüêî ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè.

Âëàñòè ãîðîäà íà êàæäîé ïîëîñå ðàçìåñòèëè âèäåîêàìåðó, ïîýòîìó åñëè Èííîêåíòèé åäåò ïî

âñòðå÷íîé ïîëîñå (ïðè åå íàëè÷èè) èëè, â ñëó÷àå îäíîñòîðîííåãî äâèæåíèÿ, â ñòîðîíó ïðîòèâîïî-

ëîæíóþ ïðåäïèñàííîé çíàêàìè, òî ïîñëå ïîåçäêè ïðîòèâ ïðàâèë ïî êàæäîé èç ïîëîñ åìó ïðèäåòñÿ

çàïëàòèòü øòðàô â ðàçìåðå îäíîé òûñÿ÷è òóãðèêîâ ýòîé ñòðàíû.

Èííîêåíòèé, êîòîðûé òîðîïèòñÿ êóïèòü êàôåëüíóþ ïëèòêó ñî ñêèäêîé, ðåøèëñÿ äîåõàòü äî

ìàãàçèíà â ëþáîì ñëó÷àå, äàæå åñëè äëÿ ýòîãî ïðèäåòñÿ íàðóøàòü ïðàâèëà. Íî îí õî÷åò âûáðàòü

òàêîé ìàðøðóò äâèæåíèÿ, ñóììàðíûé øòðàô íà êîòîðîì ìèíèìàëåí.

Èííîêåíòèé åùå íå ðåøèë, îòêóäà èìåííî è â êàêîé ìàãàçèí îí ñîáèðàåòñÿ åõàòü, ïîýòîìó åìó

íåîáõîäèìî îòâåòèòü íà íåñêîëüêî âîïðîñîâ âèäà ¾Êàêîé ìèíèìàëüíûé øòðàô íàäî çàïëàòèòü,

÷òîáû äîáðàòüñÿ èç ïóíêòà A â ïóíêò B?¿. Îòâå÷àÿ íà ïîòðåáíîñòè æèòåëåé ñòîëèöû, èçâåñòíàÿ

ïîèñêîâàÿ ñèñòåìà Èíäåêñ ðàçðàáàòûâàåò ñîîòâåòñòâóþùèé ñåðâèñ.

Òàê êàê ìíîãèå èç âàñ ðàíî èëè ïîçäíî áóäóò ïðîõîäèòü ñîáåñåäîâàíèå íà ðàáîòó â ýòó ôèðìó,

ïðîäåìîíñòðèðóéòå, ÷òî âû òîæå óìååòå ðåøàòü ýòó çàäà÷ó.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíûõ äàííûõ ñîäåðæàòñÿ äâà ÷èñëà N è M � êîëè÷åñòâî ïëîùàäåé è ïîëîñ

äâèæåíèÿ â ãîðîäå ñîîòâåòñòâåííî (1 ⩽ N ⩽ 5000, 1 ⩽ M ⩽ 10 000). Äàëåå ñîäåðæàòñÿ îïèñàíèÿ

ïîëîñ, ïî êîòîðûì äâèæåíèå ðàçðåøåíî. Êàæäàÿ ïîëîñà îïèñûâàåòñÿ íîìåðàìè äâóõ ïëîùàäåé,

êîòîðûå îíà ñîåäèíÿåò. Äâèæåíèå ðàçðåøåíî â íàïðàâëåíèè îò ïåðâîé èç óêàçàííûõ ïëîùàäåé êî

âòîðîé.

Â ñëåäóþùåé ñòðîêå ñîäåðæèòñÿ îäíî ÷èñëî K � êîëè÷åñòâî âîïðîñîâ ó Èííîêåíòèÿ

(1 ⩽ K ⩽ 10 000, N · K ⩽ 2 · 107). Â ñëåäóþùèõ ñòðîêàõ îïèñûâàþòñÿ âîïðîñû, êàæäûé âîïðîñ

îïèñûâàåòñÿ íîìåðàìè äâóõ ïëîùàäåé, ìåæäó êîòîðûìè òðåáóåòñÿ íàéòè ñàìûé äåøåâûé ïóòü.

Ïóòü íåîáõîäèìî ïðîëîæèòü îò ïåðâîé èç óêàçàííûõ ïëîùàäåé êî âòîðîé.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Äëÿ êàæäîãî âîïðîñà âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � èñêîìûé ìèíèìàëüíûé ðàçìåð øòðàôà â òûñÿ÷àõ

òóãðèêîâ. Â ñëó÷àå, åñëè ïóòè ìåæäó âûáðàííîé ïàðîé ïëîùàäåé íå ñóùåñòâóåò, âûâåäèòå −1.

Ïðèìåðû
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ËÊØ.2016.Àâãóñò.B.Äåíü 04.Êðàò÷àéøèå ïóòè

Ñóäèñëàâëü, ¾Áåðåíäååâû ïîëÿíû¿, 0 àâãóñòà 2016

Çàäà÷à D. Åãîð è ãðàô

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: stdin

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: stdout

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 3 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ó Åãîðà åñòü âçâåøåííûé îðèåíòèðîâàííûé ãðàô, ñîñòîÿùèé èç n âåðøèí. Â ýòîì ãðàôå ìåæäó

ëþáîé ïàðîé ðàçëè÷íûõ âåðøèí åñòü ðåáðî â îáîèõ íàïðàâëåíèÿõ. Åãîð ëþáèò èãðàòü ñ ãðàôîì, è

ñåé÷àñ îí ïðèäóìàë íîâóþ èãðó:

• Èãðà ñîñòîèò èç n øàãîâ.

• Íà i-òîì øàãå Åãîð óäàëÿåò èç ãðàôà âåðøèíó íîìåð xi. Óäàëÿÿ âåðøèíó, Åãîð óäàëÿåò âñå

ðåáðà, êîòîðûå âõîäèëè â äàííóþ âåðøèíó è êîòîðûå âûõîäèëè èç íåå.

• Ïåðåä âûïîëíåíèåì êàæäîãî øàãà, Åãîð õî÷åò çíàòü ñóììó äëèí êðàò÷àéøèõ ïóòåé ìåæäó âñå-

ìè ïàðàìè îñòàâøèõñÿ âåðøèí. Êðàò÷àéøèé ïóòü ìîæåò ïðîõîäèòü ÷åðåç ëþáóþ îñòàâøóþñÿ

âåðøèíó. Äðóãèìè ñëîâàìè, åñëè îáîçíà÷èòü êàê d(i, v, u) êðàò÷àéøèé ïóòü ìåæäó âåðøèíàìè
v è u â ãðàôå, êîòîðûé ïîëó÷èëñÿ äî óäàëåíèÿ âåðøèíû xi, òî Åãîð õî÷åò çíàòü çíà÷åíèå

ñëåäóþùåé ñóììû:
∑

v,u,v ̸=u

d(i, v, u).

Ïîìîãèòå Åãîðó, âûâåäèòå çíà÷åíèå èñêîìîé ñóììû ïåðåä êàæäûì øàãîì.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå ñîäåðæèòñÿ öåëîå ÷èñëî n (1 ⩽ n ⩽ 500) � êîëè÷åñòâî âåðøèí â ãðàôå.

Â ñëåäóþùèõ n ñòðîêàõ ñîäåðæèòñÿ ïî n öåëûõ ÷èñåë � ìàòðèöà ñìåæíîñòè ãðàôà: j-òîå ÷èñëî
â i-òîé ñòðîêå aij (1 ⩽ aij ⩽ 105, aii = 0) îáîçíà÷àåò âåñ ðåáðà, âåäóùåãî èç âåðøèíû i â âåðøèíó j.

Â ñëåäóþùåé ñòðîêå ñîäåðæèòñÿ n ðàçëè÷íûõ öåëûõ ÷èñåë: x1, x2, . . . , xn (1 ⩽ xi ⩽ n) � âåðøè-

íû, êîòîðûå óäàëÿåò Åãîð.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå n öåëûõ ÷èñåë � i-òîå ÷èñëî ðàâíî èñêîìîé ñóììå ïåðåä i-òûì øàãîì.

Ïðèìåðû

stdin stdout

2

0 5

4 0

1 2

9 0

Çàìå÷àíèå

Çàäà÷à âçÿòà ñ ñàéòà http : //www.codeforces.com
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ËÊØ.2016.Àâãóñò.B.Äåíü 04.Êðàò÷àéøèå ïóòè

Ñóäèñëàâëü, ¾Áåðåíäååâû ïîëÿíû¿, 0 àâãóñòà 2016

Çàäà÷à E. Öèêë îòðèöàòåëüíîãî âåñà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: negcycle.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: negcycle.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Äàí îðèåíòèðîâàííûé ãðàô. Îïðåäåëèòå, åñòü ëè â íåì öèêë îòðèöàòåëüíîãî âåñà, è åñëè äà, òî

âûâåäèòå åãî.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Âî âõîäíîì ôàéëå â ïåðâîé ñòðîêå ÷èñëî N (1 ⩽ N ⩽ 100) � êîëè÷åñòâî âåðøèí ãðàôà. Â ñëåäó-

þùèõ N ñòðîêàõ íàõîäèòñÿ ïî N ÷èñåë � ìàòðèöà ñìåæíîñòè ãðàôà. Âñå âåñà ðåáåð íå ïðåâûøàþò

ïî ìîäóëþ 10 000. Åñëè ðåáðà íåò, òî ñîîòâåòñòâóþùåå ÷èñëî ðàâíî 100 000.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå ¾YES¿, åñëè öèêë ñóùåñòâóåò èëè ¾NO¿ â ïðîòèâíîì

ñëó÷àå. Ïðè åãî íàëè÷èè âûâåäèòå âî âòîðîé ñòðîêå êîëè÷åñòâî âåðøèí â èñêîìîì öèêëå è â òðåòüåé

ñòðîêå � âåðøèíû âõîäÿùèå â ýòîò öèêë â ïîðÿäêå îáõîäà.

Ïðèìåðû

negcycle.in negcycle.out
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Ñóäèñëàâëü, ¾Áåðåíäååâû ïîëÿíû¿, 0 àâãóñòà 2016

Çàäà÷à F. Pink Floyd

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: floyd.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: floyd.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ãðóïïà Pink Floyd ñîáèðàåòñÿ îòïðàâèòüñÿ â íîâûé êîíöåðòíûé òóð ïî âñåìó ìèðó. Ïî ïðåäû-

äóùåìó îïûòó ãðóïïà çíàåò, ÷òî ñîëèñò Ðîäæåð Óîòåðñ ïîñòîÿííî íåðâíè÷àåò ïðè ïåðåëåòàõ. Íà

íåêîòîðûõ ìàðøðóòàõ îí òåðÿåò âåñ îò âîëíåíèÿ, à íà äðóãèõ � ìíîãî åñò è íàáèðàåò âåñ.

Èçâåñòíî, ÷òî ÷åì áîëüøå âåñèò Ðîäæåð, òåì ëó÷øå âûñòóïàåò ãðóïïà, ïîýòîìó òðåáóåòñÿ ñïëà-

íèðîâàòü ïåðåëåòû òàê, ÷òîáû âåñ Ðîäæåðà íà êàæäîì êîíöåðòå áûë ìàêñèìàëüíî âîçìîæíûì.

Ãðóïïà äîëæíà ïîñåùàòü ãîðîäà â òîì æå ïîðÿäêå, â êîòîðîì îíà äàåò êîíöåðòû. Ïðè ýòîì

ìåæäó êîíöåðòàìè ãðóïïà ìîæåò ïîñåùàòü ïðîìåæóòî÷íûå ãîðîäà.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò òðè íàòóðàëüíûõ ÷èñëà n, m è k � êîëè÷åñòâî ãîðîäîâ

â ìèðå, êîëè÷åñòâî ðåéñîâ è êîëè÷åñòâî êîíöåðòîâ, êîòîðûå äîëæíà äàòü ãðóïïà ñîîòâåòñòâåííî

(n ⩽ 100, m ⩽ 10 000, 2 ⩽ k ⩽ 10 000). Ãîðîäà ïðîíóìåðîâàíû ÷èñëàìè îò 1 äî n.
Ñëåäóþùèå m ñòðîê ñîäåðæàò îïèñàíèå ðåéñîâ, ïî îäíîìó íà ñòðîêå. Ðåéñ íîìåð i îïèñûâàåòñÿ

òðåìÿ ÷èñëàìè bi, ei è wi � íîìåð íà÷àëüíîãî è êîíå÷íîãî ãîðîäà ðåéñà è ïðåäïîëàãàåìîå èçìåíåíèå

âåñà Ðîäæåðà â ìèëëèãðàììàõ (1 ⩽ bi, ei ⩽ n, −100 000 ⩽ wi ⩽ 100 000).
Ïîñëåäíÿÿ ñòðîêà ñîäåðæèò ÷èñëà a1, a2, ..., ak � íîìåðà ãîðîäîâ, â êîòîðûõ ïðîâîäÿòñÿ êîíöåðòû

(ai ̸= ai+1). Â íà÷àëå êîíöåðòíîãî òóðà ãðóïïà íàõîäèòñÿ â ãîðîäå a1.
Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ãðóïïà ìîæåò äàòü âñå êîíöåðòû.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âûõîäíîãî ôàéëà äîëæíà ñîäåðæàòü ÷èñëî l � êîëè÷åñòâî ðåéñîâ, êîòîðûå äîëæ-

íà ñäåëàòü ãðóïïà. Âòîðàÿ ñòðîêà äîëæíà ñîäåðæàòü l ÷èñåë � íîìåðà èñïîëüçóåìûõ ðåéñîâ.

Åñëè ñóùåñòâóåò òàêàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ìàðøðóòîâ ìåæäó êîíöåðòàìè, ÷òî Ðîäæåð áóäåò íà-

áèðàòü âåñ íåîãðàíè÷åííî, òî ïåðâàÿ ñòðîêà âûõîäíîãî ôàéëà äîëæíà ñîäåðæàòü ñòðîêó �infinitely

kind�.
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