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Ñóäèñëàâëü, ¾Áåðåíäååâû ïîëÿíû¿, 12 àâãóñòà 2016

Çàäà÷à A. K-ÿ ñòðîêà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: kthstr.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: kthstr.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ðåàëèçóéòå ñòðóêòóðó äàííûõ, êîòîðàÿ ïîääåðæèâàåò ñëåäóþùèå îïåðàöèè:

• äîáàâèòü â ñëîâàðü ñòðîêó S;
• íàéòè â ñëîâàðå k-þ ñòðîêó â ëåêñèêîãðàôè÷åñêîì ïîðÿäêå.

Èçâåñòíî, ÷òî èçíà÷àëüíî ñëîâàðü ïóñò.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò íàòóðàëüíîå ÷èñëî N � êîëè÷åñòâî êîìàíä (N ⩽ 105).
Ïîñëåäóþùèå N ñòðîê ñîäåðæàò ïî îäíîé êîìàíäå êàæäàÿ.

Êîìàíäà çàïèñûâàåòñÿ ëèáî â âèäå ÷èñëà k, ëèáî â âèäå ñòðîêè S, êîòîðàÿ ìîæåò ñîñòîÿòü

òîëüêî èç ñòðî÷íûõ ëàòèíñêèõ áóêâ. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ïðè çàïðîñå k-é ñòðîêè îíà ñóùåñòâóåò.

Òàêæå ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ñóììà äëèí âñåõ äîáàâëÿåìûõ ñòðîê íå ïðåâûøàåò 105.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Äëÿ êàæäîãî ÷èñëîâîãî çàïðîñà k âûõîäíîé ôàéë äîëæåí ñîäåðæàòü k-þ â ëåêñèêîãðàôè÷å-

ñêîì ïîðÿäêå ñòðî÷êó èç ñëîâàðÿ íà ìîìåíò çàïðîñà. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ñóììàðíàÿ äëèíà ñòðîê â

âûõîäíîì ôàéëå íå ïðåâûøàåò 105.

Ïðèìåðû
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Çàäà÷à B. Type Printer

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: printer.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: printer.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 3 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Âàì íóæíî íàïå÷àòàòü N ñëîâ íà Movable Type Printer. Movable Type Printers � ýòî ñòàðûå

ïðèíòåðû, äëÿ ðàáîòû êîòîðûõ òðåáóåòñÿ ñòàâèòü ìàëåíüêèå ìåòàëëè÷åñêèå êóñî÷êè (êàæäûé èç

êóñî÷êîâ ñîäåðæèò îäíó áóêâó) â îïðåäåëåííîì ïîðÿäêå, îáðàçóÿ òàêèì îáðàçîì ñëîâà. Ïîòîì âñå

îíè âäàâëèâàþòñÿ â ëèñò áóìàãè. Òàêèì îáðàçîì ïå÷àòàåòñÿ îäíî ñëîâî. Âàø ïðèíòåð ïîçâîëÿåò

äåëàòü ñëåäóþùèå îïåðàöèè:

• Äîáàâèòü áóêâó â êîíåö ñëîâà, íàõîäÿùåãîñÿ ñåé÷àñ íà ïðèíòåðå.

• Óäàëèòü ïîñëåäíþþ áóêâó èç ñëîâà, íàõîäÿùåãîñÿ ñåé÷àñ íà ïðèíòåðå. Ýòó îïåðàöèþ ìîæíî

äåëàòü, òîëüêî åñëè ñëîâî ñîäåðæèò õîòÿ áû îäíó áóêâó.

• Íàïå÷àòàòü ñëîâî, íàõîäÿùååñÿ íà ïðèíòåðå (ïðè ýòîì ñëîâî íèêóäà íå èñ÷åçàåò, ìîæíî ïå÷à-

òàòü åãî åù¼ ðàç è åù¼ ðàç).

Èçíà÷àëüíî íà ïðèíòåðå ñîäåðæèòñÿ ïóñòîå ñëîâî. Â êîíöå ïå÷àòè íà ïðèíòåðå ìîæíî îñòàâèòü

íåïóñòîå ñëîâî. Ñëîâà, êîòîðûå âàì äàíû, âû ìîæåòå ïå÷àòàòü â ïðîèçâîëüíîì ïîðÿäêå.

Êàæäàÿ èç òð¼õ îïåðàöèé çàíèìàåò îäíó åäèíèöó âðåìåíè. Âàì íóæíî íàéòè ïîñëåäîâàòåëüíîñòü

îïåðàöèé, êîòîðàÿ ïå÷àòàåò äàííûå N ñëîâ çà ìèíèìàëüíîå âðåìÿ. Åñëè ìèíèìàëüíûõ ïîñëåäîâà-

òåëüíîñòaåé íåñêîëüêî, âûâåäèòå ëþáóþ.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå ñîäåðæèòñÿ ÷èñëî N (1 ⩽ N ⩽ 25 000). Â ñëåäóþùèõ N ñòðîêàõ ñîäåðæàòñÿ

ñëîâà (ïî îäíîìó íà ñòðîêå), ñîñòîÿùèå èç ìàëåíüêèõ áóêâ ëàòèíñêîãî àëôàâèòà. Äëèíà êàæäîãî

ñëîâà íå ïðåâûøàåò 20. Âñå ñëîâà ðàçëè÷íû.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âàøà ïðîãðàììà äîëæíà âûâåñòè ñëåäóþùèå äàííûå:

• Íà ïåðâîé ñòðîêå ÷èñëî M � ÷èñëî îïåðàöèé.

• Íà ñëåäóþùèõ M ñòðîêàõ ïî îäíîìó ñèìâîëó � îïèñàíèå îïåðàöèé. Êàæäàÿ îïåðàöèÿ îïèñû-

âàåòñÿ îäíèì ñèìâîëîì:

� Äîáàâëåíèå ñèìâîëà îáîçíà÷àåòñÿ ñîáñòâåííî ñèìâîëîì.

� Óäàëåíèå ñèìâîëà îáîçíà÷àåòñÿ ñèìâîëîì ¾-¿ (ìèíóñ, ASCII-êîä 45).

� Îïåðàöèÿ ¾íàïå÷àòàòü òåêóùåå ñëîâî¿ îáîçíà÷àåòñÿ ñèìâîëîì ¾P¿ (çàãëàâíàÿ ëàòèíñêàÿ

áóêâà P).
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Ïðèìåðû
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Çàäà÷à C. Æóææàùèé ïðîôåññîð

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: prof.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: prof.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Â îäíîì î÷åíü èçâåñòíîì óíèâåðñèòåòå îäèí î÷åíü èçâåñòíûé ïðîôåññîð î÷åíü áûñòðî ïðîèçíî-

ñèë ñâîè ëåêöèè � òàê, ÷òî íè÷åãî íåâîçìîæíî áûëî ðàçîáðàòü. Ñòóäåíòû øóòèëè ïî ýòîìó ïîâîäó,

÷òî îí íå ãîâîðèò, à æóææèò. Åñòåñòâåííî, ÷òî ïðî çàãàäî÷íîãî ïðîôåññîðà íèêòî àáñîëþòíî íè÷åãî

íå çíàë.

Íî âîò íåäàâíî Ïåòÿ Áóëî÷êèí ðåøèë ïðåäïðèíÿòü èññëåäîâàíèå ïî èçó÷åíèþ ñëîâàðíîãî çàïàñà

ïðîôåññîðà. Ñ ýòîé öåëüþ îí äàæå ïîñåòèë îäíó ëåêöèþ è çàïèñàë âñå ñêàçàííîå íà íåé íà äèêòîôîí.

Çàòåì, ïðîêðó÷èâàÿ äîìà çàïèñü ñ äåñÿòèêðàòíûì çàìåäëåíèåì, Ïåòÿ ñìîã çàïèñàòü âñå, ÷òî ñêàçàë

ïðîôåññîð. Íî âîò íåçàäà÷à � ïðîôåññîð ãîâîðèë òàê áûñòðî, ÷òî, äàæå ïðîñëóøèâàÿ çàìåäëåííóþ

çàïèñü, íåëüçÿ áûëî òî÷íî ñêàçàòü, ãäå îí äåëàë ïàóçû ìåæäó ñëîâàìè. Òàêèì îáðàçîì, ó Ïåòè

åñòü íåêîòîðûé òåêñò S, ñîñòîÿùèé òîëüêî èç ìàëåíüêèõ ëàòèíñêèõ áóêâ � ëåêöèÿ, êîòîðàÿ áûëà

ïðî÷èòàíà ïðîôåññîðîì.

Ïåòÿ ðåøèë, ÷òî òå ñëîâà, êîòîðûå ïðîôåññîð óïîòðåáëÿë òîëüêî îäèí ðàç âî âðåìÿ ñâîåé ëåê-

öèè, åãî íå èíòåðåñóþò. Êðîìå òîãî, ïîíÿòíî, ÷òî åñëè ïðîôåññîð óïîòðåáëÿë íåêîòîðîå ñëîâî äâà

èëè áîëåå ðàç, òî ñóùåñòâóþò äâà íåïåðåêðûâàþùèõñÿ âõîæäåíèÿ ýòîãî ñëîâà â òåêñò S. Íàçîâåì
íåïóñòóþ ñòðîêó T êàíäèäàòîì â ñëîâà, åñëè ñóùåñòâóþò äâà íåïåðåêðûâàþùèõñÿ âõîæäåíèÿ T â

S. Òåïåðü Ïåòÿ õî÷åò íàéòè âñå ñòðîêè, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ êàíäèäàòàìè â ñëîâà. È ïîìîæåòå åìó â

ýòîì âû.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Åäèíñòâåííàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò îò 1 äî 3 000 ìàëåíüêèõ ëàòèíñêèõ áóêâ. Ýòî è

åñòü òåêñò S, êîòîðûé ïðî÷èòàë ïðîôåññîð íà ëåêöèè.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Åäèíñòâåííàÿ ñòðîêà âûõîäíîãî ôàéëà äîëæíà ñîäåðæàòü îäíî ÷èñëî, ðàâíîå êîëè÷åñòâó ñòðîê,

ÿâëÿþùèõñÿ êàíäèäàòàìè â ñëîâà.

Ïðèìåðû
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Çàäà÷à D. Ïîèñê íàáîðà îáðàçöîâ

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: console2.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: console2.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ äëÿ êàæäîé ñòðîêè èç çàäàííîãî íàáîðà S ïðîâåðÿåò, âåðíî ëè,

÷òî îíà ñîäåðæèò êàê ïîäñòðîêó îäíó èç ñòðîê èç íàáîðà T .

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò íàòóðàëüíîå ÷èñëî n (1 ⩽ n ⩽ 1 000) � êîëè÷åñòâî

ñòðîê â íàáîðå T . Êàæäàÿ èç ñëåäóþùèõ n ñòðîê ñîäåðæèò íåïóñòóþ ñòðîêó. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî

ñóììàðíàÿ äëèíà âñåõ ñòðîê èç íàáîðà T íå ïðåâûøàåò 80 000. Îñòàâøàÿñÿ ÷àñòü ôàéëà ñîäåðæèò

ñòðîêè èç íàáîðà S. Êàæäàÿ ñòðîêà ñîñòîèò èç ASCII ñèìâîëîâ ñ êîäàìè îò 32 äî 126 âêëþ÷èòåëüíî.
Ñòðîêà ìîæåò áûòü ïóñòîé. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ðàçìåð âõîäíîãî ôàéëà íå ïðåâûøàåò 1 ÌÁ.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå âñå ñòðîêè èç íàáîðà S (â òîì ïîðÿäêå, â êîòîðîì îíè íàõîäÿòñÿ âî

âõîäíîì ôàéëå), ñîäåðæàùèå êàê ïîäñòðîêó ïî êðàéíåé ìåðå îäíó ñòðîêó èç íàáîðà T .

Ïðèìåðû
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Çàäà÷à E. Ìîáèëüíûå òåëåôîíû

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: mobile-phone.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: mobile-phone.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Â îáëàñòè Òàìïåðå ñóùåñòâóþò ñòàíöèè îáñëóæèâàíèÿ ìîáèëüíûõ òåëåôîíîâ ÷åòâåðòîãî ïî-

êîëåíèÿ, êîòîðûå ðàáîòàþò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Âñÿ îáëàñòü ðàçäåëåíà íà êâàäðàòû. Êâàäðàòû

ôîðìèðóþò ìàòðèöó S × S, ñòðîêè è ñòîëáû êîòîðîé íóìåðóþòñÿ ñ 0 äî S − 1. Êàæäûé êâàäðàò

ñîäåðæèò îäíó ñòàíöèþ îáñëóæèâàíèÿ. Êîëè÷åñòâî àêòèâíûõ ìîáèëüíûõ òåëåôîíîâ âíóòðè êâàä-

ðàòà ìîæåò ìåíÿòüñÿ, ïîòîìó ÷òî òåëåôîí ìîæåò ïåðåìåùàòüñÿ èç îäíîãî êâàäðàòà â äðóãîé èëè

âûêëþ÷àòüñÿ. Âðåìåíàìè êàæäàÿ ñòàíöèÿ îáñëóæèâàíèÿ ïåðåäàåò ñâåäåíèÿ îá èçìåíåíèè â êîëè-

÷åñòâå àêòèâíûõ òåëåôîíîâ íà ãëàâíóþ ñòàíöèþ îáñëóæèâàíèÿ (âìåñòå ñ íîìåðîì ñòðîêè è ñòîëáöà

ìàòðèöû).

Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ïðèíèìàåò ýòè ñâåäåíèÿ è îòâå÷àåò íà çàïðîñû î òåêóùåì êîëè-

÷åñòâå àêòèâíûõ ìîáèëüíûõ òåëåôîíîâ â ëþáîé ïðÿìîóãîëüíîé îáëàñòè.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Êàæäûé çàïðîñ ê ïðîãðàììå çàäàí íà îòäåëüíîé ñòðîêå è ñîñòîèò èç îäíîãî öåëîãî ÷èñëà,

îïèñûâàþùåãî êîìàíäó, è ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ÷èñåë, ÿâëÿþùèåñÿ ïàðàìåòðàìè êîìàíäû.

Êîìàíäà Ïàðàìåòðû Çíà÷åíèå

0 S
Èíèöèàëèçèðóåò ìàòðèöó ðàçìåðîì S × S, ñîñòîÿùóþ òîëüêî èç íóëåé.

Ýòà êîìàíäà ïîñòóïàåò îäèí ðàç è ÿâëÿåòñÿ ñàìîé ïåðâîé êîìàíäîé.

1 X Y A
Äîáàâèòü ÷èñëî A ê êîëè÷åñòâó àêòèâíûõ ìîáèëüíûõ òåëåôîíîâ â êâàäðàòå

(X; Y ). ×èñëî A ìîæåò áûòü êàê ïîëîæèòåëüíûì, òàê è îòðèöàòåëüíûì.

2 LBRT
Âûäàòü òåêóùóþ ñóììó êîëè÷åñòâ àêòèâíûõ ìîáèëüíûõ òåëåôîíîâ

âî âñåõ êâàäðàòàõ (X; Y ), òàêèõ ÷òî L ⩽ X ⩽ R, B ⩽ Y ⩽ T .

3 ∅
Îçíà÷àåò êîíåö âõîäíûõ äàííûõ. Ýòà êîìàíäà ïîñòóïàåò ðîâíî îäèí ðàç
è ÿâëÿåòñÿ ñàìîé ïîñëåäíåé êîìàíäîé.

S íå ïðåâîñõîäèò 1024, êîëè÷åñòâî êîìàíä � 60 002, çíà÷åíèå ÿ÷åéêè â ëþáîé ìîìåíò âðåìåíè �

215, êîëè÷åñòâî àêòèâíûõ òåëåôîíîâ âî âñåé òàáëèöå � 230. Âåëè÷èíà îáíîâëåíèÿ íå ïðåâîñõîäèò ïî
ìîäóëþ 215, òàêæå íè â îäèí ìîìåíò âðåìåíè ÷èñëî àêòèâíûõ òåëåôîíîâ â êâàäðàòå íå ñòàíîâèòñÿ

ìåíüøå íóëÿ.

Âñå èíäåêñû íóìåðóþòñÿ íà÷èíàÿ ñ íóëÿ.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Íà çàïðîñû òèïîâ 0, 1, 3 îòâå÷àòü íå íàäî. Äëÿ êàæäîãî çàïðîñà âòîðîãî òèïà âûâåäèòå ñòðîêó,
ñîäåðæàùóþ îäíî öåëîå ÷èñëî � îòâåò íà íåãî.
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