
ËÊØ.2016.Àâãóñò.C.cpp.Äåíü 01

Áåðåíäååâû ïîëÿíû, 28 èþëÿ 2016 ã.

Çàäà÷à A. Ïåðåâîðîò

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: reverse.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: reverse.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Äàíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî N è ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èç N ýëåìåíòîâ. Òðåáóåòñÿ âûâåñòè ýòó ïîñëå-

äîâàòåëüíîñòü â îáðàòíîì ïîðÿäêå.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàïèñàíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî N (N ⩽ 103). Â ñëåäóþùèõ N
ñòðîêàõ èäóò N öåëûõ ÷èñåë, ïî ìîäóëþ íå ïðåâîñõîäÿùèõ 1000, � ýëåìåíòû ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå çàäàííóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü â îáðàòíîì ïîðÿäêå.

Ïðèìåðû

reverse.in reverse.out

2

3

4

4

3

Çàìå÷àíèå

Äëÿ âûâîäà ïîñëåäîâàòåëüíîñòè â îáðàòíîì ïîðÿäêå íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü ðåêóðñèâíóþ

ôóíêöèþ.

Ñòðàíèöà 1 èç 6



ËÊØ.2016.Àâãóñò.C.cpp.Äåíü 01

Áåðåíäååâû ïîëÿíû, 28 èþëÿ 2016 ã.

Çàäà÷à B. Ñêîáêè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: brackets.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: brackets.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 0.5 second

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 megabytes

Òðåáóåòñÿ îïðåäåëèòü, ÿâëÿåòñÿ ëè ïðàâèëüíîé äàííàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü êðóãëûõ, êâàäðàò-

íûõ è ôèãóðíûõ ñêîáîê.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàïèñàíî ïîäðÿä N ñêîáîê (1 ⩽ N ⩽ 105).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåñòè ¾YES¿, åñëè äàííàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ÿâëÿåòñÿ ïðàâèëüíîé, è ¾NO¿

â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.

Ïðèìåðû

brackets.in brackets.out

() YES

([]) YES

Çàìå÷àíèå

Ñêîáî÷íàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü íàçûâàåòñÿ ïðàâèëüíîé, åñëè åå ìîæíî ïîëó÷èòü èç êàêîãî-ëèáî

ìàòåìàòè÷åñêîãî âûðàæåíèÿ âû÷åðêèâàíèåì âñåõ ñèìâîëîâ, êðîìå ñêîáîê.

Ôîðìàëüíîå îïðåäåëåíèå ïðàâèëüíîé ñêîáî÷íîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè òàêîâî:

1. Ïóñòàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ÿâëÿåòñÿ ïðàâèëüíîé.

2. Åñëè A � ïðàâèëüíàÿ ñêîáî÷íàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, òî (A), [A] è {A} � ïðàâèëüíûå ñêîáî÷-

íûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.

3. Åñëè A è B � ïðàâèëüíûå ñêîáî÷íûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, òî AB � ïðàâèëüíàÿ ñêîáî÷íàÿ ïî-

ñëåäîâàòåëüíîñòü.

Ñòðàíèöà 2 èç 6



ËÊØ.2016.Àâãóñò.C.cpp.Äåíü 01

Áåðåíäååâû ïîëÿíû, 28 èþëÿ 2016 ã.

Çàäà÷à C. Ïîñòôèêñíàÿ çàïèñü

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: postfix.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: postfix.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 second

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 megabytes

Â ïîñòôèêñíîé çàïèñè (èëè îáðàòíîé ïîëüñêîé çàïèñè) îïåðàöèÿ çàïèñûâàåòñÿ ïîñëå äâóõ îïå-

ðàíäîâ. Íàïðèìåð, ñóììà äâóõ ÷èñåë A è B çàïèñûâàåòñÿ êàê A B +. Çàïèñü B C + D ∗ îáîçíà÷àåò
ïðèâû÷íîå íàì (B+C)∗D, à çàïèñü A B C + D ∗ + îçíà÷àåò A+(B+C)∗D. Äîñòîèíñòâî ïîñòôèêñ-

íîé çàïèñè â òîì, ÷òî îíà íå òðåáóåò ñêîáîê è äîïîëíèòåëüíûõ ñîãëàøåíèé î ïðèîðèòåòå îïåðàòîðîâ

äëÿ ñâîåãî ÷òåíèÿ.

Äàíî âûðàæåíèå â îáðàòíîé ïîëüñêîé çàïèñè. Îïðåäåëèòå åãî çíà÷åíèå.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå çàïèñàíî âûðàæåíèå â ïîñòôèêñíîé çàïèñè, ñîäåðæàùåå îäíîçíà÷íûå

÷èñëà è îïåðàöèè +, −, ∗. Ñòðîêà ñîäåðæèò íå áîëåå 100 ÷èñåë è îïåðàöèé.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Íåîáõîäèìî âûâåñòè çíà÷åíèå çàïèñàííîãî âûðàæåíèÿ. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ðåçóëüòàò âûðàæå-

íèÿ, à òàêæå ðåçóëüòàòû âñåõ ïðîìåæóòî÷íûõ âû÷èñëåíèé ïî ìîäóëþ ìåíüøå 231.

Ïðèìåðû

postfix.in postfix.out

8 9 + 1 7 - * -102

Ñòðàíèöà 3 èç 6



ËÊØ.2016.Àâãóñò.C.cpp.Äåíü 01

Áåðåíäååâû ïîëÿíû, 28 èþëÿ 2016 ã.

Çàäà÷à D. Ãðóçîâèêè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: trucks.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: trucks.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Íåîáõîäèìî ïîìåñòèòü íåñêîëüêî ÿùèêîâ â ãðóçîâèêè. Äëÿ ýòîãî ïëàíèðóåòñÿ ðàçäåëèòü èìåþ-

ùèåñÿ ÿùèêè íà äâå îäèíàêîâûå ãðóïïû (â ñëó÷àå íå÷åòíîãî êîëè÷åñòâà ïîëó÷àþòñÿ äâå ãðóïïû, â

îäíîé èç êîòîðûõ íà îäèí ÿùèê áîëüøå), ïîòîì ðàçäåëèòü êàæäóþ èç ýòèõ ãðóïï àíàëîãè÷íûì îá-

ðàçîì, è òàê äàëåå, ïîêà ìû íå ïîëó÷èì ãðóïïû, êîòîðûå âëåçàþò â ãðóçîâèê. Êàê òîëüêî êàêàÿ-òî

èç ïîëó÷èâøèõñÿ ãðóïï âëåçàåò â ãðóçîâèê, ïðîèçâîäèòñÿ çàãðóçêà ÿùèêîâ ýòîé ãðóïïû, è ãðóçîâèê

óåçæàåò. Òðåáóåòñÿ îïðåäåëèòü, ñêîëüêî ãðóçîâèêîâ ïîòðåáóåòñÿ, ÷òîáû óâåçòè âñå ÿùèêè.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Âî âõîäíîì ôàéëå äâà ÷èñëà n è k (2 ⩽ n ⩽ 10 000, 1 ⩽ k ⩽ n−1) � êîëè÷åñòâî ÿùèêîâ è åìêîñòü

ãðóçîâèêà.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå òðåáóåìîå êîëè÷åñòâî ãðóçîâèêîâ.

Ïðèìåðû

trucks.in trucks.out

14 3 6

15 1 15

1024 5 256

Ñòðàíèöà 4 èç 6



ËÊØ.2016.Àâãóñò.C.cpp.Äåíü 01

Áåðåíäååâû ïîëÿíû, 28 èþëÿ 2016 ã.

Çàäà÷à E. Ïàðèêìàõåðñêàÿ

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: saloon.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: saloon.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 second

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 megabytes

Â ïàðèêìàõåðñêîé ðàáîòàåò îäèí ìàñòåð. Îí òðàòèò íà îäíîãî êëèåíòà ðîâíî 20 ìèíóò, à çàòåì

ñðàçó ïåðåõîäèò ê ñëåäóþùåìó, åñëè â î÷åðåäè êòî-òî åñòü, ëèáî îæèäàåò, êîãäà ïðèäåò ñëåäóþùèé

êëèåíò.

Äàíû âðåìåíà ïðèõîäà êëèåíòîâ â ïàðèêìàõåðñêóþ (â òîì ïîðÿäêå, â êîòîðîì îíè ïðèõîäèëè).

Òàêæå ó êàæäîãî êëèåíòà åñòü õàðàêòåðèñòèêà, íàçûâàåìàÿ ñòåïåíüþ íåòåðïåíèÿ. Îíà ïîêàçû-

âàåò, ñêîëüêî ÷åëîâåê ìîæåò ìàêñèìàëüíî íàõîäèòüñÿ â î÷åðåäè ïåðåä êëèåíòîì, ÷òîáû îí äîæäàëñÿ

ñâîåé î÷åðåäè è íå óøåë ðàíüøå. Åñëè â ìîìåíò ïðèõîäà êëèåíòà â î÷åðåäè íàõîäèòñÿ áîëüøå ëþ-

äåé, ÷åì ñòåïåíü åãî íåòåðïåíèÿ, òî îí ðåøàåò íå æäàòü ñâîåé î÷åðåäè è óõîäèò. Êëèåíò, êîòîðûé

îáñëóæèâàåòñÿ â äàííûé ìîìåíò, òàêæå ñ÷èòàåòñÿ íàõîäÿùèìñÿ â î÷åðåäè.

Òðåáóåòñÿ äëÿ êàæäîãî êëèåíòà óêàçàòü âðåìÿ åãî âûõîäà èç ïàðèêìàõåðñêîé.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå ââîäèòñÿ íàòóðàëüíîå ÷èñëî N , íå ïðåâûøàþùåå 100 � êîëè÷åñòâî êëèåíòîâ.

Â ñëåäóþùèõ N ñòðîêàõ ââîäÿòñÿ âðåìåíà ïðèõîäà êëèåíòîâ � ïî äâà ÷èñëà, îáîçíà÷àþùèå

÷àñû è ìèíóòû (÷àñû � îò 0 äî 23, ìèíóòû � îò 0 äî 59) è ñòåïåíü åãî íåòåðïåíèÿ (íåîòðèöàòåëüíîå

öåëîå ÷èñëî íå áîëüøåå 100) � ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ÷åëîâåê, êîòîðîå îí ãîòîâ æäàòü âïåðåäè

ñåáÿ â î÷åðåäè. Âðåìåíà óêàçàíû â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ (âñå âðåìåíà ðàçëè÷íû).

Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî âñåõ êëèåíòîâ óñïåþò îáñëóæèòü äî ïîëóíî÷è.

Åñëè äëÿ êàêèõ-òî êëèåíòîâ âðåìÿ îêîí÷àíèÿ îáñëóæèâàíèÿ îäíîãî êëèåíòà è âðåìÿ ïðèõîäà

äðóãîãî ñîâïàäàþò, òî ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî â íà÷àëå çàêàí÷èâàåòñÿ îáñëóæèâàíèå ïåðâîãî êëèåíòà,

à ïîòîì ïðèõîäèò âòîðîé êëèåíò.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå N ïàð ÷èñåë: âðåìåíà âûõîäà èç ïàðèêìàõåðñêîé 1-ãî, 2-ãî, ..., N-ãî

êëèåíòà (÷àñû è ìèíóòû). Åñëè íà ìîìåíò ïðèõîäà êëèåíòà ÷åëîâåê â î÷åðåäè áîëüøå, ÷åì ñòåïåíü

åãî íåòåðïåíèÿ, òî ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî âðåìÿ åãî óõîäà ðàâíî âðåìåíè ïðèõîäà.

Ïðèìåðû

saloon.in saloon.out

3

10 0 0

10 1 1

10 2 1

10 20

10 40

10 2

5

1 0 100

2 0 0

2 1 0

2 2 3

2 3 0

1 20

2 20

2 1

2 40

2 3

Ñòðàíèöà 5 èç 6
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Áåðåíäååâû ïîëÿíû, 28 èþëÿ 2016 ã.

Çàäà÷à F. Î÷åðåäü

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: queue.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: queue.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 3 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ãîáëèíû Ìãëèñòûõ ãîð î÷åíü ëþáÿò õîäèòü ê ñâîèì øàìàíàì. Òàê êàê ãîáëèíîâ ìíîãî, ê øàìà-

íàì ÷àñòî îáðàçóþòñÿ î÷åíü äëèííûå î÷åðåäè. À ïîñêîëüêó ìíîãî ãîáëèíîâ â îäíîì ìåñòå áûñòðî

îáðàçóþò øóìíóþ òîëïó, êîòîðàÿ ìåøàåò øàìàíàì ïðîèçâîäèòü ñëîæíûå ìåäèöèíñêèå ìàíèïóëÿ-

öèè, ïîñëåäíèå ðåøèëè óñòàíîâèòü íåêîòîðûå ïðàâèëà êàñàòåëüíî ïîðÿäêà â î÷åðåäè.

Îáû÷íûå ãîáëèíû ïðè ïîñåùåíèè øàìàíîâ äîëæíû âñòàâàòü â êîíåö î÷åðåäè. Ïðèâåëåãèðîâàí-

íûå æå ãîáëèíû, çíàþùèå îñîáûé ïàðîëü, âñòàþò ðîâíî â åå ñåðåäèíó, ïðè÷åì ïðè íå÷åòíîé äëèíå

î÷åðåäè îíè âñòàþò ñðàçó çà öåíòðîì.

Òàê êàê ãîáëèíû òàêæå øèðîêî èçâåñòíû ñâîèì íåïî÷òèòåëüíûì îòíîøåíèÿì êî âñÿ÷åñêèì ïðà-

âèëàì è çàêîíàì, øàìàíû ïîïðîñèëè âàñ íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ áû îòñëåæèâàëà ïîðÿäîê

ãîáëèíîâ â î÷åðåäè.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå çàïèñàíî îäíî öåëîå ÷èñëî N (1 ⩽ N ⩽ 105) � ÷èñëî çàïðîñîâ ê âàøåé ïðîãðàì-

ìå. Â ñëåäóþùèõ N ñòðîêàõ çàäàíû îïèñàíèÿ çàïðîñîâ â ñëåäóþùåì ôîðìàòå:

• ¾+ i¿ � ê î÷åðåäè ïðèñîåäèíÿåòñÿ ãîáëèí i (1 ⩽ i ⩽ N) è âñòàåò â åå êîíåö;

• ¾* i¿ � ïðèâèëåãèðîâàííûé ãîáëèí i âñòàåò â ñåðåäèíó î÷åðåäè (1 ⩽ i ⩽ N);

• ¾-¿ � ãîáëèí âûõîäèò èç î÷åðåäè è çàõîäèò ê øàìàíàì. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî íà ìîìåíò êàæäîãî

òàêîãî çàïðîñà î÷åðåäü áóäåò íå ïóñòà.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Äëÿ êàæäîãî çàïðîñà òðåòüåãî òèïà â îòäåëüíîé ñòðîêå âûâåäèòå íîìåð ãîáëèíà, êîòîðûé äîëæåí

çàéòè ê øàìàíàì.

Ïðèìåðû

queue.in queue.out

7

+ 1

+ 2

-

+ 3

+ 4

-

-

1

2

3

10

+ 1

+ 2

* 3

-

+ 4

* 5

-

-

-

-

1

3

2

5

4

Ñòðàíèöà 6 èç 6


