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Ñóäèñëàâëü, ¾Áåðåíäååâû ïîëÿíû¿, 2 àâãóñòà 2016

Çàäà÷à A. Ïîâîðîò ìàòðèöû

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: rotate.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: rotate.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Äàíà ìàòðèöà (â âèäå äâóìåðíîãî ìàññèâà). Âàì íàäî å¼ ïîâåðíóòü íà 90 ãðàäóñîâ ïî ÷àñîâîé

ñòðåëêå.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ñíà÷àëà çàäàíû ÷èñëà N è M - øèðèíà è âûñîòà ìàòðèöû ñîîòâåòñòâåííî. Â ïîñëåäóþùèõ M
ñòðî÷êàõ çàäàíû ñòðîêè ìàòðèöû.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå ïîâ¼ðíóòóþ ìàòðèöó.

Ïðèìåðû

rotate.in rotate.out

4 5

1 2 3 4

5 6 7 8

9 1 2 3

4 5 6 7

8 9 0 1

8 4 9 5 1

9 5 1 6 2

0 6 2 7 3

1 7 3 8 4

Ñòðàíèöà 1 èç 7
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Ñóäèñëàâëü, ¾Áåðåíäååâû ïîëÿíû¿, 2 àâãóñòà 2016

Çàäà÷à B. ßðûé êîëëåêöèîíåð áàáî÷åê

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: collect.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: collect.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 4 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Êàê èçâåñòíî, Àíäðåé Ñåðãååâè÷ � ÿðûé êîëëåêöèîíåð áàáî÷åê. Îí èìååò îãðîìíóþ êîëëåêöèþ,

ýêñïîíàòû êîòîðîé ñîáðàíû ñî âñåãî ìèðà. Áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî â ìèðå ñóùåñòâóåò 2 000 000 000 âèäîâ
áàáî÷åê.

×òîáû íå çàïóòàòüñÿ, Àíäðåé Ñåðãååâè÷ ïðèñâîèë êàæäîìó âèäó óíèêàëüíûé íîìåð. Íóìåðàöèÿ

âèäîâ áàáî÷åê íà÷èíàåòñÿ ñ åäèíèöû.

Òåïåðü îí õî÷åò çíàòü, åñòü ëè áàáî÷êà ñ âèäîì K â åãî êîëëåêöèè, èëè æå å¼ ïðèä¼òñÿ äîáûâàòü,

çàòðà÷èâàÿ óéìó ñèë è äåíåã.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèòñÿ åäèíñòâåííîå ÷èñëî N (1 ⩽ N ⩽ 100 000) � êîëè-

÷åñòâî âèäîâ áàáî÷åê â êîëëåêöèè Àíäðåÿ Ñåðãååâè÷à.

Â ñëåäóþùåé ñòðîêå ÷åðåç ïðîáåë íàõîäÿòñÿ N óïîðÿäî÷åííûõ ïî âîçðàñòàíèþ ÷èñåë � íîìåðà

âèäîâ áàáî÷åê â êîëëåêöèè.

Âñå âèäû áàáî÷åê â êîëëåêöèè èìåþò ðàçëè÷íûå íîìåðà.

Â òðåòüåé ñòðîêå ôàéëà çàïèñàíî ÷èñëî M (1 ⩽ M ⩽ 100 000) � êîëè÷åñòâî âèäîâ áàáî÷åê, ïðî

êîòîðûõ Àíäðåé Ñåðãååâè÷ õî÷åò óçíàòü, åñòü ëè îíè ó íåãî â êîëëåêöèè èëè æå íåò. Â ïîñëåäíåé

ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæàòñÿ ÷åðåç ïðîáåëM ÷èñåë � íîìåðà âèäîâ áàáî÷åê, íàëè÷èå êîòîðûõ

íåîáõîäèìî ïðîâåðèòü.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûõîäíîé ôàéë äîëæåí ñîäåðæàòü M ñòðî÷åê. Äëÿ êàæäîãî çàïðîñà âûâåäèòå �YES�, åñëè áà-

áî÷êà ñ äàííûì íîìåðîì ñîäåðæèòñÿ â êîëëåêöèè, è �NO� � â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.

Ïðèìåðû

collect.in collect.out

7

23 27 36 45 54 72 98

4

54 36 23 45

YES

YES

YES

YES

Ñòðàíèöà 2 èç 7
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Ñóäèñëàâëü, ¾Áåðåíäååâû ïîëÿíû¿, 2 àâãóñòà 2016

Çàäà÷à C. Î÷åíü ëåãêàÿ çàäà÷à

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: easy.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: easy.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ñåãîäíÿ óòðîì æþðè ðåøèëî äîáàâèòü â âàðèàíò îëèìïèàäû åùå îäíó, Î÷åíü Ëåãêóþ Çàäà÷ó.

Îòâåòñòâåííûé ñåêðåòàðü Îðãêîìèòåòà íàïå÷àòàë åå óñëîâèå â îäíîì ýêçåìïëÿðå, è òåïåðü åìó íóæ-

íî äî íà÷àëà îëèìïèàäû óñïåòü ñäåëàòü åùå N êîïèé. Â åãî ðàñïîðÿæåíèè èìåþòñÿ äâà êñåðîêñà,

îäèí èç êîòîðûõ êîïèðóåò ëèñò çà x ñåêóíä, à äðóãîé � çà y. (Ðàçðåøàåòñÿ èñïîëüçîâàòü êàê îäèí

êñåðîêñ, òàê è îáà îäíîâðåìåííî. Ìîæíî êîïèðîâàòü íå òîëüêî ñ îðèãèíàëà, íî è ñ êîïèè.) Ïîìîãèòå

åìó âûÿñíèòü, êàêîå ìèíèìàëüíîå âðåìÿ äëÿ ýòîãî ïîòðåáóåòñÿ.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Íà âõîä ïðîãðàììû ïîñòóïàþò òðè íàòóðàëüíûõ ÷èñëà N , x è y, ðàçäåëåííûå ïðîáåëîì

(1 ⩽ N ⩽ 2 · 108, 1 ⩽ x, y ⩽ 10).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � ìèíèìàëüíîå âðåìÿ â ñåêóíäàõ, íåîáõîäèìîå äëÿ ïîëó÷åíèÿ N êîïèé.

Ïðèìåðû

easy.in easy.out

4 1 1 3

5 1 2 4

Ñòðàíèöà 3 èç 7
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Ñóäèñëàâëü, ¾Áåðåíäååâû ïîëÿíû¿, 2 àâãóñòà 2016

Çàäà÷à D. Çàïîëíåíèå

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: snake.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: snake.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Çàïîëíèòå ìàññèâ N ×N ýëåìåíòîâ çìåéêîé (ñì. ïðèìåð).

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Âî âõîäíîì ôàéëå çàïèñàíî åäèíñòâåííîå ÷èñëî N ⩽ 500.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå ìàññèâ èç N ×N , çàïîëíåííûé "çìåéêîé".

Ïðèìåðû

snake.in snake.out

3 1 2 3

6 5 4

7 8 9

Ñòðàíèöà 4 èç 7
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Ñóäèñëàâëü, ¾Áåðåíäååâû ïîëÿíû¿, 2 àâãóñòà 2016

Çàäà÷à E. Ìóòàíòû

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: mutants.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: mutants.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 4 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 128 ìåãàáàéòà

Óæå äîëãîå âðåìÿ â Èíñòèòóòå Èñêóññòâ, Ìóòàíòîâ è Èíôîðìàöèîííûõ Òåõíîëîãèé ðàçâîäÿò

ìèëûõ ðàçíîöâåòíûõ çâåðþøåê. Äëÿ óäîáñòâà êàæäûé öâåò îáîçíà÷åí ñâîèì íîìåðîì, âñåãî öâåòîâ

íå áîëåå 109. Â îäèí èç ïðåêðàñíûõ äíåé â ïèòîìíèêå ñëó÷èëîñü ÷óäî: âñå çâåðþøêè âûñòðîèëèñü â

ðÿä â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ öâåòîâ. Ïîëüçóÿñü ñëó÷àåì, ëàáîðàíòû ðåøèëè ïîñ÷èòàòü, ñêîëüêî çâå-

ðþøåê ðàçíûõ öâåòîâ æèâåò â ïèòîìíèêå, è, ïî çàêîíó æàíðà, ïîïðîñèëè âàñ íàïèñàòü ïðîãðàììó,

êîòîðàÿ ïîìîæåò èì â ðåøåíèè ýòîé íåëåãêîé çàäà÷è.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèòñÿ åäèíñòâåííîå ÷èñëî N (0 ⩽ N ⩽ 105) � êîëè÷åñòâî

çâåðþøåê â Èíñòèòóòå. Â ñëåäóþùåé ñòðîêå íàõîäÿòñÿ N óïîðÿäî÷åííûõ ïî íåóáûâàíèþ íåîòðèöà-

òåëüíûõ öåëûõ ÷èñåë, íå ïðåâîñõîäÿùèõ 109 è ðàçäåëåííûõ ïðîáåëàìè � èõ öâåòà. Â òðåòüåé ñòðîêå

ôàéëà çàïèñàíî ÷èñëî M (1 ⩽ M ⩽ 100 000) � êîëè÷åñòâî çàïðîñîâ âàøåé ïðîãðàììå, â ñëåäóþùåé

ñòðîêå ÷åðåç ïðîáåë çàïèñàíû M öåëûõ íåîòðèöàòåëüíûõ ÷èñåë (íå ïðåâûøàþùèõ 109 + 1).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûõîäíîé ôàéë äîëæåí ñîäåðæàòü M ñòðî÷åê. Äëÿ êàæäîãî çàïðîñà âûâåäèòå ÷èñëî çâåðþøåê

çàäàííîãî öâåòà â ïèòîìíèêå.

Ïðèìåðû

mutants.in mutants.out

10

1 1 3 3 5 7 9 18 18 57

5

57 3 9 1 179

1

2

1

2

0

Ñòðàíèöà 5 èç 7
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Ñóäèñëàâëü, ¾Áåðåíäååâû ïîëÿíû¿, 2 àâãóñòà 2016

Çàäà÷à F. Äèïëîìû

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: diplomas.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: diplomas.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Êîãäà Ïåòÿ ó÷èëñÿ â øêîëå, îí ÷àñòî ó÷àñòâîâàë â îëèìïèàäàõ ïî èíôîðìàòèêå, ìàòåìàòèêå è

ôèçèêå. Òàê êàê îí áûë äîñòàòî÷íî ñïîñîáíûì ìàëü÷èêîì è óñåðäíî ó÷èëñÿ, òî íà ìíîãèõ èç ýòèõ

îëèìïèàä îí ïîëó÷àë äèïëîìû. Ê îêîí÷àíèþ øêîëû ó íåãî íàêîïèëîñü n äèïëîìîâ, ïðè÷¼ì, êàê

îêàçàëîñü, âñå îíè èìåëè îäèíàêîâûå ðàçìåðû: w � â øèðèíó è h � â âûñîòó.

Ñåé÷àñ Ïåòÿ ó÷èòñÿ â îäíîì èç ëó÷øèõ ðîññèéñêèõ óíèâåðñèòåòîâ è æèâ¼ò â îáùåæèòèè ñî ñâî-

èìè îäíîãðóïïíèêàìè. Îí ðåøèë óêðàñèòü ñâîþ êîìíàòó, ïîâåñèâ íà îäíó èç ñòåí ñâîè äèïëîìû

çà øêîëüíûå îëèìïèàäû. Òàê êàê ê áåòîííîé ñòåíå ïðèêðåïèòü äèïëîìû äîñòàòî÷íî òðóäíî, òî îí

ðåøèë êóïèòü ñïåöèàëüíóþ äîñêó èç ïðîáêîâîãî äåðåâà, ÷òîáû ïðèêðåïèòü å¼ ê ñòåíå, à ê íåé �

äèïëîìû. Äëÿ òîãî ÷òîáû ýòà êîíñòðóêöèÿ âûãëÿäåëà áîëåå êðàñèâî, Ïåòÿ õî÷åò, ÷òîáû äîñêà áûëà

êâàäðàòíîé è çàíèìàëà êàê ìîæíî ìåíüøå ìåñòà íà ñòåíå. Êàæäûé äèïëîì äîëæåí áûòü ðàçìåù¼í

ñòðîãî â ïðÿìîóãîëüíèêå ðàçìåðîì w íà h. Äèïëîìû çàïðåùàåòñÿ ïîâîðà÷èâàòü íà 90 ãðàäóñîâ.

Ïðÿìîóãîëüíèêè, ñîîòâåòñòâóþùèå ðàçëè÷íûì äèïëîìàì, íå äîëæíû èìåòü îáùèõ âíóòðåííèõ òî-

÷åê.

Òðåáóåòñÿ íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ âû÷èñëèò ìèíèìàëüíûé ðàçìåð ñòîðîíû äîñêè, êîòîðàÿ

ïîòðåáóåòñÿ Ïåòå äëÿ ðàçìåùåíèÿ âñåõ ñâîèõ äèïëîìîâ.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò òðè öåëûõ ÷èñëà: w, h, n (1 ⩽ w, h, n ⩽ 109).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â âûõîäíîé ôàéë íåîáõîäèìî âûâåñòè îòâåò íà ïîñòàâëåííóþ çàäà÷ó.

Ïðèìåðû

diplomas.in diplomas.out

2 3 10 9

Ñòðàíèöà 6 èç 7
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Çàäà÷à G. Ìîðîæåíîå

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ice-cream.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ice-cream.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Âäîëü ìîðÿ óçêîé ïîëîñêîé òÿíåòñÿ ïëÿæ. Â íåêîòîðûõ òî÷êàõ ïëÿæà ðàñïîëîæåíû ëàðüêè ñ

ìîðîæåíûì. Â îäèí ïðåêðàñíûé äåíü íå âñå ìîðîæåíùèêè âûøëè íà ðàáîòó. Ðàñïðåäåëèòå ìîðî-

æåíùèêîâ ïî ëàðüêàì òàê, ÷òîáû ìèíèìàëüíîå ðàññòîÿíèå ìåæäó ìîðîæåíùèêàìè áûëî êàê ìîæíî

áîëüøå. Òàê îíè áóäóò ìåíüøå ìåøàòü äðóã äðóãó.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå ââîäÿòñÿ ÷èñëà N (2 < N < 10 001) � êîëè÷åñòâî ëàðüêîâ è K (1 < K < N) �
êîëè÷åñòâî ìîðîæåíùèêîâ, âûøåäøèõ íà ðàáîòó. Âî âòîðîé ñòðîêå çàäàþòñÿ N íàòóðàëüíûõ ÷èñåë

â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ � êîîðäèíàòû ëàðüêîâ (êîîðäèíàòû íå ïðåâîñõîäÿò 109).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � ìèíèìàëüíîå ðàññòîÿíèå ìåæäó ñîñåäíèìè ëàðüêàìè â îïòèìàëüíîé

ðàññòàíîâêå.

Ïðèìåðû

ice-cream.in ice-cream.out

5 3

1 2 3 100 1000

99

Ñòðàíèöà 7 èç 7


