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¾Áåðåíäååâû ïîëÿíû¿, Ñóäèñëàâëü, Êîñòðîìñêàÿ îáëàñòü, 11 àâãóñòà 2016 ãîäà

Çàäà÷à A. Êîëè÷åñòâî ðåáåð â íåîðèåíòèðîâàííîì ãðàôå

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: edges.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: edges.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ïðîñòîé íåîðèåíòèðîâàííûé ãðàô çàäàí ìàòðèöåé ñìåæíîñòè. Íàéòè êîëè÷åñòâî ðåáåð â ãðàôå.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà äàíî ÷èñëî N (1 ⩽ N ⩽ 100). Çàòåì èäóò N ñòðîê ïî N
ýëåìåíòîâ â êàæäîé � îïèñàíèå ìàòðèöû ñìåæíîñòè.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå åäèíñòâåííîå ÷èñëî � êîëè÷åñòâî ðåáåð â ãðàôå.

Ïðèìåðû

edges.in edges.out

3

0 1 0

1 0 1

0 1 0

2

Ñòðàíèöà 1 èç 10
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Çàäà÷à B. Êîëè÷åñòâî ðåáåð â îðèåíòèðîâàííîì ãðàôå

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: edges2.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: edges2.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Îðèåíòèðîâàííûé ãðàô çàäàí ìàòðèöåé ñìåæíîñòè. Íàéäèòå êîëè÷åñòâî ðåáåð â ãðàôå.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà äàíî ÷èñëî N (1 ⩽ N ⩽ 100). Çàòåì èäóò N ñòðîê ïî N
ýëåìåíòîâ â êàæäîé � îïèñàíèå ìàòðèöû ñìåæíîñòè.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå åäèíñòâåííîå ÷èñëî � êîëè÷åñòâî ðåáåð â ãðàôå.

Ïðèìåðû

edges2.in edges2.out

3

0 1 1

1 0 1

0 1 1

6

Ñòðàíèöà 2 èç 10



ËÊØ.2016.Àâãóñò.D.Äåíü 11

¾Áåðåíäååâû ïîëÿíû¿, Ñóäèñëàâëü, Êîñòðîìñêàÿ îáëàñòü, 11 àâãóñòà 2016 ãîäà

Çàäà÷à C. Èñòîêè è ñòîêè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: flow.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: flow.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Âåðøèíà îðèåíòèðîâàííîãî ãðàôà íàçûâàåòñÿ èñòîêîì, åñëè â íåå íå âõîäèò íè îäíî ðåáðî,

ñòîêîì, åñëè èç íåå íå âûõîäèò íè îäíîãî ðåáðà. Îðèåíòèðîâàííûé ãðàô çàäàí ìàòðèöåé ñìåæíîñòè.

Íàéäèòå âñå âåðøèíû ãðàôà, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ èñòîêàìè è âñå åãî âåðøèíû, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ

ñòîêàìè.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà äàíî ÷èñëî N (1 ⩽ N ⩽ 100). Çàòåì èäóò N ñòðîê ïî N
ýëåìåíòîâ â êàæäîé � îïèñàíèå ìàòðèöû ñìåæíîñòè.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå ÷èñëî k � ÷èñëî èñòîêîâ â ãðàôå è çàòåì k ÷èñåë �

íîìåðà âåðøèí, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ èñòîêàìè, â âîçðàñòàþùåì ïîðÿäêå. Íà âòîðîé ñòðîêå âûâåäèòå

èíôîðìàöèþ î ñòîêàõ â òîì æå ôîðìàòå.

Ïðèìåðû

flow.in flow.out

4

1 0 0 1

0 0 0 0

1 1 0 1

0 0 0 0

1 3

2 2 4

Ñòðàíèöà 3 èç 10
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Çàäà÷à D. Ïåòëè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: loops.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: loops.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ïî çàäàííîé ìàòðèöå ñìåæíîñòè íåîðèåíòèðîâàííîãî ãðàôà îïðåäåëèòå, ñîäåðæèò ëè îí ïåòëè.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà äàíî ÷èñëî N (1 ⩽ N ⩽ 100). Çàòåì èäóò N ñòðîê ïî N
ýëåìåíòîâ â êàæäîé � îïèñàíèå ìàòðèöû ñìåæíîñòè.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåñòè ¾YES¿, åñëè ãðàô ñîäåðæèò ïåòëè, è ¾NO¿ â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.

Ïðèìåðû

loops.in loops.out

3

0 1 1

1 0 1

1 1 0

NO

3

0 1 0

1 1 1

0 1 0

YES

Ñòðàíèöà 4 èç 10
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Çàäà÷à E. Ïðîâåðêà íà íåîðèåíòèðîâàííîñòü

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: orient.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: orient.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ïî çàäàííîé êâàäðàòíîé ìàòðèöåN×N èç íóëåé è åäèíèö îïðåäåëèòü, ìîæåò ëè äàííàÿ ìàòðèöà

áûòü ìàòðèöåé ñìåæíîñòè ïðîñòîãî íåîðèåíòèðîâàííîãî ãðàôà.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà äàíî ÷èñëî N (1 ⩽ N ⩽ 100). Çàòåì èäóò N ñòðîê ïî N
ýëåìåíòîâ â êàæäîé � îïèñàíèå ìàòðèöû ñìåæíîñòè.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåñòè ¾YES¿, åñëè ãðàô íåîðèåíòèðîâàííûé, è ¾NO¿ â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.

Ïðèìåðû

orient.in orient.out

3

0 1 1

1 0 1

1 1 0

YES

3

0 1 1

1 0 1

0 1 0

NO

Ñòðàíèöà 5 èç 10
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Çàäà÷à F. Îò ìàòðèöû ñìåæíîñòè ê ñïèñêó ðåáåð

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: tolist.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: tolist.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ïðîñòîé íåîðèåíòèðîâàííûé ãðàô çàäàí ìàòðèöåé ñìåæíîñòè, âûâåäèòå åãî ïðåäñòàâëåíèå â

âèäå ñïèñêà ðeáåð.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà äàíî ÷èñëî N (1 ⩽ N ⩽ 100). Çàòåì èäóò N ñòðîê ïî N
ýëåìåíòîâ â êàæäîé � îïèñàíèå ìàòðèöû ñìåæíîñòè.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå ñïèñîê ðåáåð, óïîðÿäî÷åííûé ñíà÷àëà ïî ïåðâîé âåðøèíå â ïàðå

âåðøèí, êîòîðàÿ îïèñûâàåò ðåáðî, à ïîòîì ïî âòîðîé.

Ïðèìåðû

tolist.in tolist.out

3

0 1 1

1 0 1

1 1 0

1 2

1 3

2 3

Ñòðàíèöà 6 èç 10
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Çàäà÷à G. Îò ìàòðèöû ñìåæíîñòè ê ñïèñêó ðåáåð-2

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: tolist2.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: tolist2.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Îðèåíòèðîâàííûé ãðàô çàäàí ìàòðèöåé ñìåæíîñòè, âûâåäèòå åãî ïðåäñòàâëåíèå â âèäå ñïèñêà

ðåáåð.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà äàíî ÷èñëî N (1 ⩽ N ⩽ 100). Çàòåì èäóò N ñòðîê ïî N
ýëåìåíòîâ â êàæäîé � îïèñàíèå ìàòðèöû ñìåæíîñòè.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå ñïèñîê ðåáåð, óïîðÿäî÷åííûé ïî ïåðâîé âåðøèíå â ïàðå âåðøèí,

êîòîðàÿ îïèñûâàåò ðåáðî, à ïîòîì ïî âòîðîé âåðøèíå.

Ïðèìåðû

tolist2.in tolist2.out

3

0 1 0

0 0 1

1 1 0

1 2

2 3

3 1

3 2

Ñòðàíèöà 7 èç 10
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Çàäà÷à H. Îò ñïèñêà ðåáåð ê ìàòðèöå ñìåæíîñòè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: tomatrix.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: tomatrix.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ïðîñòîé íåîðèåíòèðîâàííûé ãðàô çàäàí ñïèñêîì ðåáåð, âûâåäèòå åãî ïðåäñòàâëåíèå â âèäå ìàò-

ðèöû ñìåæíîñòè.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíû äâà öåëûõ ÷èñëà N (1 ⩽ N ⩽ 100) � ÷èñëî âåðøèí è

M (1 ⩽ M ⩽ N ∗ (N − 1)/2) � ÷èñëî ðåáåð. Äàëåå â M ñòðîêàõ ñîäåðæàòñÿ M ïàð ÷èñåë, êàæäàÿ

èç êîòîðûõ îïèñûâàåò îäíî ðåáðî ãðàôà.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå ìàòðèöó ñìåæíîñòè ãðàôà.

Ïðèìåðû

tomatrix.in tomatrix.out

3 3

1 2

2 3

1 3

0 1 1

1 0 1

1 1 0

Ñòðàíèöà 8 èç 10
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Çàäà÷à I. Ñòåïåíè âåðøèí

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: vertexes.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: vertexes.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ïðîñòîé íåîðèåíòèðîâàííûé ãðàô çàäàí ìàòðèöåé ñìåæíîñòè. Íàéäèòå ñòåïåíè âñåõ âåðøèí

ãðàôà.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà äàíî ÷èñëî N (1 ⩽ N ⩽ 100). Çàòåì èäóò N ñòðîê ïî N
ýëåìåíòîâ â êàæäîé � îïèñàíèå ìàòðèöû ñìåæíîñòè.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå N ÷èñåë � ñòåïåíè âñåõ âåðøèí.

Ïðèìåðû

vertexes.in vertexes.out

3

0 1 0

1 0 1

0 1 0

1

2

1

Ñòðàíèöà 9 èç 10
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Çàäà÷à J. Ïîèñê öèêëà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: cycle2.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: cycle2.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äàí îðèåíòèðîâàííûé íåâçâåøåííûé ãðàô áåç êðàòíûõ ð¼áåð. Íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü, åñòü ëè

â í¼ì öèêëû, è åñëè åñòü, òî âûâåñòè ëþáîé èç íèõ.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà íàõîäÿòñÿ äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà N è M (1 ⩽ N ⩽ 100 000,
M ⩽ 100 000) � êîëè÷åñòâà âåðøèí è ð¼áåð â ãðàôå ñîîòâåòñòâåííî. Äàëåå âM ñòðîêàõ ïåðå÷èñëåíû

ð¼áðà ãðàôà. Êàæäîå ðåáðî çàäà¼òñÿ ïàðîé ÷èñåë � íîìåðàìè íà÷àëüíîé è êîíå÷íîé âåðøèí.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Åñëè â ãðàôå íåò öèêëà, òî âûâåñòè ¾NO¿, èíà÷å � ¾YES¿ è çàòåì ïåðå÷èñëèòü âñå âåðøèíû

â ïîðÿäêå îáõîäà öèêëà.

Ïðèìåðû

cycle2.in cycle2.out

2 2

1 2

2 1

YES

1 2

2 1

1 2

NO

Ñòðàíèöà 10 èç 10


