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Çàäà÷à A. Êâàäðàòíîå óðàâíåíèå

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: quadratic.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: quadratic.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äåòåé â øêîëå ó÷àò ðåøàòü êâàäðàòíûå óðàâíåíèÿ, ò.å. óðàâíåíèÿ âèäà

ax2 + bx+ c = 0,

ãäå a, b è c íåêîòîðûå çàäàííûå äåéñòâèòåëüíûå ÷èñëà, à x � äåéñòâèòåëüíîå ÷èñëî, êîòîðîå íåîá-

õîäèìî íàéòè.

Â ýòîé çàäà÷å âàì ïîòðåáóåòñÿ ðåøèòü êâàäðàòíîå óðàâíåíèå äëÿ ìíîãî÷ëåíîâ ñ êîýôôèöèåíòà-

ìè èç íóëåé èëè åäèíèö, è âñå îïåðàöèè ïðîèçâîäÿòñÿ ïî ìîäóëþ 2.

Äàíû ìíîãî÷ëåíû a(t), b(t) è c(t), íàéäèòå òàêîé ïîëèíîì x(t) ÷òî

a(t)x2(t) + b(t)x(t) + c(t) = 0,

ãäå ðàâåíñòâî ïîíèìàåòñÿ êàê ðàâåíñòâî ìíîãî÷ëåíîâ. Íàïîìíèì, ÷òî ìíîãî÷ëåíû ðàâíû òîãäà è

òîëüêî òîãäà, êîãäà ðàâíû èõ êîýôôèöèåíòû ïðè ñîîòâåòñòâóþùèõ ñòåïåíÿõ t.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò ìíîãî÷ëåíû a(t), b(t) è c(t), êîòîðûå çàäàþòñÿ èõ ñòåïåíÿìè, çà êîòî-

ðûìè ñëåäóþò êîýôôèöèåíòû, íà÷èíàÿ ñî ñòàðøåãî. Íóëåâûå ìíîãî÷ëåíû â äàííîé çàäà÷å èìåþò

ñòåïåíü −1. Ñòåïåíè âñåõ ìíîãî÷ëåíîâ íå ïðåâîñõîäÿò 127. Ìåæäó ñòàðøèì êîýôôèöèåíòîì è ñòå-

ïåíüþ íàõîäèòñÿ äâà ïðîáåëà. Ïîñëå ìíîãî÷ëåíà ñòåïåíè −1 òàêæå íàõîäèòñÿ îäèí ïðîáåë.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Åñëè åñòü õîòÿ áû îäíî ðåøåíèå óðàâíåíèÿ, âûâåäèòå ëþáîå èç íèõ â òàêîì æå ôîðìàòå. Ñòàð-

øèé êîýôôèöèåíò íàéäåííîãî ìíîãî÷ëåíà íå äîëæåí áûòü íóëåâûì. Ñòåïåíü ïîëèíîìà íå äîëæíà

ïðåâûøàòü 512.
Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå íàïå÷àòàéòå �no solution�.

Ïðèìåðû

quadratic.in quadratic.out

0 1

2 1 1 0

3 1 0 0 0

1 1 0

Ñòðàíèöà 1 èç 4
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Çàäà÷à B. Ðàâíîìåðíûé ïîòîê

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: uniform-flow.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: uniform-flow.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äàíà ñèñòåìà èç óçëîâ è òðóá, ïî êîòîðûì ìîæåò òå÷ü âîäà. Äëÿ êàæäîé òðóáû èçâåñòíà íàè-

áîëüøàÿ ñêîðîñòü, ñ êîòîðîé âîäà ìîæåò ïðîòåêàòü ÷åðåç íåå. Èçâåñòíî, ÷òî âîäà òå÷åò ïî òðóáàì

òàêèì îáðàçîì, ÷òî çà åäèíèöó âðåìåíè â êàæäûé óçåë (çà èñêëþ÷åíèåì äâóõ � èñòî÷íèêà è ñòîêà)

âòåêàåò ðîâíî ñòîëüêî âîäû, ñêîëüêî èç íåãî âûòåêàåò. Áîëåå òîãî, èçâåñòíî, ÷òî äëÿ ëþáîé ïàðû

óçëîâ (âêëþ÷àÿ èñòî÷íèê è ñòîê) ñóììà ñêîðîñòåé òå÷åíèÿ âîäû âäîëü ëþáîãî ïóòè, èõ ñîåäèíÿþùå-

ãî, ïîñòîÿííà äëÿ äàííîé ïàðû óçëîâ. Ñóììà áåðåòñÿ òàêèì îáðàçîì, ÷òî åñëè òðóáà ïðåäñòàâëåíà

â ïóòè ïðîòèâ íàïðàâëåíèÿ äâèæåíèÿ âîäû â íåé, òî ñîîòâåòñòâóþùåå ñëàãàåìîå áåðåòñÿ ñî çíàêîì

ìèíóñ.

Âàøà çàäà÷à � íàéòè íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî âîäû, êîòîðîå çà åäèíèöó âðåìåíè ìîæåò ïðîòåêàòü

ìåæäó èñòî÷íèêîì è ñòîêîì, à òàêæå ñêîðîñòü òå÷åíèÿ âîäû ïî êàæäîé èç òðóá.

Òðóáû ÿâëÿþòñÿ äâóñòîðîííèìè, òî åñòü âîäà â íèõ ìîæåò òå÷ü â ëþáîì íàïðàâëåíèè. Ìåæäó

ëþáîé ïàðîé óçëîâ ìîæåò áûòü áîëåå îäíîé òðóáû.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå çàïèñàíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî N � êîëè÷åñòâî óçëîâ â ñèñòåìå (2 ⩽ N ⩽ 100).
Èçâåñòíî, ÷òî èñòî÷íèê èìååò íîìåð 1, à ñòîê íîìåð N . Âî âòîðîé ñòðîêå çàïèñàíî íàòóðàëüíîå

M (1 ⩽ M ⩽ 5000) � êîëè÷åñòâî òðóá â ñèñòåìå. Äàëåå â M ñòðîêàõ èäåò îïèñàíèå òðóá. Êàæäàÿ

òðóáà çàäàåòñÿ òðîéêîé öåëûõ ÷èñåë Ai, Bi, Ci, ãäå Ai, Bi � íîìåðà óçëîâ, êîòîðûå ñîåäèíÿåò äàííàÿ

òðóáà (Ai ̸= Bi), à Ci (0 ⩽ Ci ⩽ 104) � íàèáîëüøàÿ äîïóñòèìàÿ ñêîðîñòü òå÷åíèÿ âîäû ÷åðåç äàííóþ

òðóáó.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî âîäû, êîòîðîå ïðîòåêàåò ìåæäó èñòî÷íèêîì è

ñòîêîì çà åäèíèöó âðåìåíè. Äàëåå âûâåäèòå M ñòðîê, â êàæäîé èç êîòîðûõ âûâåäèòå ñêîðîñòü òå-

÷åíèÿ âîäû ïî ñîîòâåòñòâóþùåé òðóáå. Åñëè íàïðàâëåíèå íå ñîâïàäàåò ñ ïîðÿäêîì óçëîâ, çàäàííûì

âî âõîäíûõ äàííûõ, òî âûâîäèòå ñêîðîñòü ñî çíàêîì ìèíóñ. ×èñëà âûâîäèòå ñ òî÷íîñòüþ 10−3.

Ïðèìåðû

uniform-flow.in uniform-flow.out

2

1

1 2 1

1.0000000000

1.0000000000

3

2

1 2 1

2 3 2

1.0000000000

1.0000000000

1.0000000000

Ñòðàíèöà 2 èç 4
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Çàäà÷à C. Çâåçäà ñìåðòè-2

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: star2.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: star2.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äàâíûì-äàâíî â äàëåêîé-ïðåäàëåêîé ãàëàêòèêå. . .

Áîåâàÿ êîñìè÷åñêàÿ ñòàíöèÿ ¾Çâåçäà Ñìåðòè¿ áûëà ñïðîåêòèðîâàíà åùå äî íà÷àëà Êëîíè÷åñêèõ

âîéí. ×åðåç ìíîãî ëåò îíà áûëà ïåðåäàíà â ðóêè Èìïåðèè äëÿ êîíòðîëÿ íàä Âíåøíèìè Òåððèòî-

ðèÿìè. ¾Çâåçäà Ñìåðòè¿ èìåëà áîëåå 100 ìèëü â äèàìåòðå, áûëà îñíàùåíà ãðàâèòîííîé ïóøêîé,

ñïîñîáíîé óíè÷òîæàòü öåëûå ïëàíåòû, à òàêæå ìîãëà íåñòè íà áîðòó íåñêîëüêî òûñÿ÷ èñòðåáèòå-

ëåé. ¾Çâåçäà Ñìåðòè¿ äîëæíà áûëà íàâîäèòü óæàñ íà íàñåëåíèå è ïîëíîñòüþ èñêëþ÷èòü âñÿêóþ

âîçìîæíîñòü ñîïðîòèâëåíèÿ âëàñòÿì Èìïåðèè.

Ïîñëå òîãî, êàê ïåðâàÿ ¾Çâåçäà Ñìåðòè¿ áûëà óíè÷òîæåíà ïîâñòàíöàìè, íà÷àëîñü ñîçäàíèå íî-

âîé ìîäåëè, åùå áîëåå ñìåðòîíîñíîé. Íîâàÿ ìîäåëü, êàê è ïåðâàÿ, èìååò ôîðìó øàðà è ìîæåò

ïîñòóïàòåëüíî ïåðåìåùàòüñÿ â N -ìåðíîì ïðîñòðàíñòâå. Îíà îñíàùåíà M æåñòêî çàêðåïëåííûìè

êðèïòîíîâûìè äâèãàòåëÿìè. Åñëè íà i-é äâèãàòåëü ïîäàòü X åäèíèö ýíåðãèè, òî âêëàä ýòîãî äâèãà-

òåëÿ â j-þ êîîðäèíàòó âåêòîðà òÿãè ñîñòàâèò Aij ·X. Â çàâèñèìîñòè îò ðåæèìà ðàáîòû, êðèïòîíîâûé

äâèãàòåëü ìîæåò ïåðåìåùàòü ñòàíöèþ âïåðåä ëèáî íàçàä (â ýòîì ñëó÷àåX îòðèöàòåëüíî). Èòîãîâûé

âåêòîð òÿãè ðàâíÿåòñÿ ñóììå âêëàäîâ êàæäîãî èç M äâèãàòåëåé.

Ïåðåä íà÷àëîì äâèæåíèÿ ñòàíöèè ñïåöèàëüíûé íàâèãàöèîííûé ìîäóëü îïðåäåëÿåò íåîáõîäèìûå

êîîðäèíàòû âåêòîðà òÿãè (b1, b2, . . . , bN ). Âàøà ïðîãðàììà äîëæíà âû÷èñëèòü êîëè÷åñòâî ýíåðãèè,
êîòîðîå íåîáõîäèìî ïîäàòü íà êàæäûé èç äâèãàòåëåé òàê, ÷òîáû äëèíà âåêòîðà ðàçíîñòè ñóììàðíîé

òÿãè è íåîáõîäèìîé òÿãè áûëà ìèíèìàëüíà. Â ñëó÷àå, åñëè îòâåò íåîäíîçíà÷åí, òðåáóåòñÿ äîïîëíè-

òåëüíî ìèíèìèçèðîâàòü ñóììó êâàäðàòîâ âåëè÷èí ýíåðãèè, ïîäàâàåìîé íà äâèãàòåëè.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå ÷åðåç ïðîáåë çàïèñàíû ÷èñëà N è M (1 ⩽ N,M ⩽ 100). Äàëåå â M ñòðîêàõ

ïî N ÷èñåë â ñòðîêå ñëåäóåò ìàòðèöà Aij . Â ïîñëåäíåé ñòðîêå çàïèñàíû N ÷èñåë bj � êîîðäèíàòû

íåîáõîäèìîãî âåêòîðà òÿãè. Âñå ÷èñëà Aij è bj öåëûå è ïî ìîäóëþ íå ïðåâîñõîäÿò 100.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå M äåéñòâèòåëüíûõ ÷èñåë X1, . . . , XM ñ òî÷íîñòüþ â ïÿòü çíàêîâ ïîñëå äåñÿòè÷íîé

òî÷êè. Xi äîëæíî ðàâíÿòüñÿ êîëè÷åñòâó ýíåðãèè, êîòîðîå íåîáõîäèìî ïîäàòü íà i-é äâèãàòåëü. Â

ñëó÷àå, åñëè îòâåòîâ íåñêîëüêî, âûâåäèòå ëþáîé.

Ïðèìåðû

star2.in star2.out

4 3

2 3 -2 1

-1 2 1 3

4 2 3 -2

3 13 -9 13

4.00000 2.00000 -1.00000

Ñòðàíèöà 3 èç 4
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Çàäà÷à D. Ìàòðèöà Ãèëüáåðòà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: hilbert.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: hilbert.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ðåøèòå ñèñòåìó ëèíåéíûõ óðàâíåíèé

Ax = B,

ãäå A�êâàäðàòíàÿ ìàòðèöà ðàçìåðà N ×N , ýëåìåíòû êîòîðîé ðàâíû

aij =
1

i+ j − 1
,

B � âåêòîð äëèíû N , âñå ýëåìåíòû êîòîðîãî ðàâíû åäèíèöå, à x�íåèçâåñòíûé âåêòîð.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò îäíî öåëîå ÷èñëî N (1 ⩽ N ⩽ 20).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë N öåëûõ ÷èñåë x1, x2, . . . , xN � îòâåòû, îêðóãëåííûå ê áëèæàéøåìó

öåëîìó.

Ïðèìåðû

hilbert.in hilbert.out

2 -2

6

Ñòðàíèöà 4 èç 4


