
ËÊØ.2016.Çèìà.A'+.Äåíü 2. Èãðû

Ñàíàòîðèé ¾Ñîëíå÷íàÿ ïîëÿíà¿, -1 ÿíâàðÿ 2017 ãîäà

Çàäà÷à A. Ðåòðîàíàëèç äëÿ ìàëåíüêèõ

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: retro.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: retro.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äàí îðèåíòèðîâàííûé âåñ¼ëûé ãðàô èç n âåðøèí è m ðåáåð. Îëÿ è Êîëÿ â èãðó. Èçíà÷àëüíî

ôèøêà ñòîèò â âåðøèíå i. Çà õîä ìîæíî ïåðåäâèíóòü ôèøêó ïî ëþáîìó èç èñõîäÿùèõ ðåáåð. Òîò,

êòî íå ìîæåò ñäåëàòü õîä, ïðîèãðûâàåò. Âàøà çàäà÷à � äëÿ êàæäîé âåðøèíû i îïðåäåëèòü, êòî
âûèãðàåò ïðè îïòèìàëüíîé èãðå îáîèõ.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Âõîäíûå äàííûå ñîñòîÿò èç îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ òåñòîâ. Êàæäûé òåñò ñîäåðæèò îïèñàíèå âåñ¼-

ëîãî îðèåíòèðîâàííîãî ãðàôà. Ãðàô îïèñûâàåòñÿ òà: íà ïåðâîé äâà öåëûõ ÷èñëà n (1 ⩽ n ⩽ 300 000)
è m (1 ⩽ m ⩽ 300 000). Ñëåäóþùèå m ñòðîê ñîäåðæàò ðåáðà ãðàôà, êàæäîå îïèñûâàåòñÿ ïàðîé öå-

ëûõ ÷èñåë îò 1 äî n. Ïàðà a b îáîçíà÷àåò, ÷òî ðåáðî âåäåò èç âåðøèíû a â âåðøèíó b. Â ãðàôå ìîãóò

áûòü ïåòëè, ìîãóò áûòü êðàòíûå ðåáðà. Ñóììà n ïî âñåì òåñòàì íå ïðåâîñõîäèò 300 000, ñóììà m
ïî âñåì òåñòàì òàêæå íå ïðåâîñõîäèò 300 000.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Äëÿ êàæäîãî òåñòà âûâåäèòå äëÿ êàæäîé âåðøèíû FIRST, SECOND èëè DRAW â çàâèñèìîñòè îò

òîãî, êòî âûèãðàåò ïðè îïòèìàëüíîé èãðå èç ýòîé âåðøèíû. Îòâåòû ê òåñòàì ðàçäåëÿéòå ïóñòîé

ñòðîêîé.
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ËÊØ.2016.Çèìà.A'+.Äåíü 2. Èãðû

Ñàíàòîðèé ¾Ñîëíå÷íàÿ ïîëÿíà¿, -1 ÿíâàðÿ 2017 ãîäà

Çàäà÷à B. Ôóíêöèÿ Ãðàíäè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: stdin

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: stdout

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äàí îðèåíòèðîâàííûé àöèêëè÷åñêèé ãðàô. Ïîñ÷èòàéòå ôóíêöèþ Ãðàíäè äëÿ êàæäîé ñòàðòîâîé

âåðøèíû.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Íà ïåðâîé ñòðîêå áóäóò äàíû ÷èñëà n è m � êîëè÷åñòâî âåðøèí è ð¼áåð â ãðàôå

(1 ⩽ n, m ⩽ 100 000). Íà ñëåäóþùèõ m ñòðîêàõ ñîäåðæèòñÿ ïî äâà ÷èñëà x è y (1 ⩽ x, y ⩽ n).
Ó÷òèòå, ÷òî â ãðàôå ìîãóò áûòü êðàòíûå ð¼áðà.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå n ÷èñåë � çíà÷åíèå ôóíêöèè Ãðàíäè äëÿ êàæäîé ñòàðòîâîé âåðøèíû.

Ïðèìåðû
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ËÊØ.2016.Çèìà.A'+.Äåíü 2. Èãðû

Ñàíàòîðèé ¾Ñîëíå÷íàÿ ïîëÿíà¿, -1 ÿíâàðÿ 2017 ãîäà

Çàäà÷à C. Äðîâîñåê

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: woodcut.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: woodcut.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äâîå èãðàþò â ñëåäóþùóþ èãðó: èìååòñÿ äåðåâî ñ îòìå÷åííîé âåðøèíîé (êîðíåì). Èãðîêè õîäÿò

ïî î÷åðåäè. Çà õîä èãðîê ðàçðóáàåò âåòêó (ñòèðàåò ðåáðî), ïðè÷åì èç äâóõ ïîëó÷èâøèõñÿ êîìïîíåíò

ñâÿçíîñòè îñòàåòñÿ òîëüêî òà, êîòîðàÿ ñîäåðæèò êîðåíü � îñòàëüíàÿ îòâàëèâàåòñÿ è áîëüøå â èãðå

íå ó÷àñòâóåò. Ïðîèãðûâàåò òîò, êòî íå ìîæåò ñäåëàòü õîä.

Îïðåäåëèòå, ìîæåò ëè âûèãðàòü ïåðâûé èãðîê, è åñëè äà, òî óêàæèòå ëþáîé èç åãî âûèãðûøíûõ

õîäîâ.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà íàõîäèòñÿ 2 ÷èñëà N è R � êîëè÷åñòâî âåðøèí äåðåâà è íîìåð

êîðíÿ (2 ⩽ N ⩽ 1000 000, 1 ⩽ R ⩽ N). Äàëåå ñëåäóåò N − 1 ñòðîê, â êàæäîé èç êîòîðûõ íàõîäÿòñÿ

äâà ÷èñëà � íîìåðà âåðøèí, êîòîðûå ñîåäèíÿåò î÷åðåäíîå ðåáðî.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë îäíî ÷èñëî: 1 èëè 2 � íîìåð èãðîêà, êîòîðûé âûèãðûâàåò ïðè

ïðàâèëüíîé èãðå. Åñëè âûèãðûâàåò ïåðâûé èãðîê, òî âûâåäèòå òàêæå ëþáîé åãî âûèãðûøíûé õîä,

ò.å. ïîðÿäêîâûé íîìåð ðåáðà âî âõîäíîì ôàéëå, êîòîðîå åìó äîñòàòî÷íî ðàçðóáèòü ïåðâûì õîäîì

(÷èñëî îò 1 äî N − 1).

Ïðèìåðû
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ËÊØ.2016.Çèìà.A'+.Äåíü 2. Èãðû

Ñàíàòîðèé ¾Ñîëíå÷íàÿ ïîëÿíà¿, -1 ÿíâàðÿ 2017 ãîäà

Çàäà÷à D. Áèòâà çà êîëüöî

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: rings.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: rings.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ñàðóìàí Áåëûé è Ãýíäàëüô Ñåðûé ðåøèëè ñûãðàòü â èãðó. Ïîáåäèòåëþ äîñòàåòñÿ Êîëüöî Âñå-

âëàñòèÿ. Ïåðåä èãðîêàìè ëåæàò êîëüöà, ñîåäèíåííûå â K öåïî÷åê. Äëÿ êàæäîãî êîëüöà èçâåñòíî

ñîäåðæàíèå çîëîòà â íåì â ïðîöåíòàõ � öåëîå ÷èñëî îò 1 äî 100. Õîäÿò ïî î÷åðåäè. Çà õîä ðàçðåøà-

åòñÿ âûáðàòü îäíó èç öåïî÷åê è êàêîå-òî êîëüöî èç ýòîé öåïî÷êè è äåìàòåðèàëèçîâàòü âñå êîëüöà

èç äàííîé öåïî÷êè ñ ïðîöåíòíûì ñîäåðæàíèåì çîëîòà íå áîëüøå, ÷åì ó âûáðàííîãî. Ïðè ýòîì, ïî-

íÿòíî, öåïî÷êà ìîæåò ðàñïàñòüñÿ íà íåñêîëüêî. Èãðà ïðîäîëæàåòñÿ íà îñòàâøèõñÿ öåïî÷êàõ. Òîò,

êòî äåìàòåðèàëèçîâàë ïîñëåäíåå êîëüöî, âûèãðàë. Ïåðâûì õîäèò Ãýíäàëüô. Îïðåäåëèòå, ìîæåò ëè

Ãýíäàëüô âûèãðàòü è, åñëè ìîæåò, êàêîé ïåðâûé õîä îí äîëæåí äëÿ ýòîãî ñäåëàòü.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå äàíî öåëîå ÷èñëî K (1 ⩽ K ⩽ 50). Â ñëåäóþùèõ K ñòðîêàõ ïðèâåäåíû îïèñàíèÿ

öåïî÷åê â ñëåäóþùåì ôîðìàòå: ñïåðâà äàíà äëèíà öåïî÷êè � öåëîå ÷èñëî îò 1 äî 100, çàòåì �

ïðîöåíòíûå ñîäåðæàíèÿ çîëîòà â êîëüöàõ öåïî÷êè. ×èñëà â ñòðîêå ðàçäåëåíû ïðîáåëîì.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå �S�, åñëè Êîëüöî Âñåâëàñòèÿ äîñòàíåòñÿ Ñàðóìàíó. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå âûâåäèòå â

ïåðâîé ñòðîêå �G�, à âî âòîðîé ïàðó ÷èñåë, îïèñûâàþùèõ âûèãðûøíûé ïåðâûé õîä Ãýíäàëüôà �

íîìåð öåïî÷êè è íîìåð êîëüöà â íåé. Öåïî÷êè è êîëüöà âíóòðè öåïî÷åê íóìåðóþòñÿ ñ 1. Åñëè

ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî âûèãðûøíûõ ïåðâûõ õîäîâ, âûâåäèòå õîä ñ íàèìåíüøèì íîìåðîì öåïî÷êè,

åñëè è òàêèõ íåñêîëüêî � ñ íàèìåíüøèì íîìåðîì êîëüöà.

Ïðèìåðû
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ËÊØ.2016.Çèìà.A'+.Äåíü 2. Èãðû

Ñàíàòîðèé ¾Ñîëíå÷íàÿ ïîëÿíà¿, -1 ÿíâàðÿ 2017 ãîäà

Çàäà÷à E. Îãðîìíûé íèì

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ïåòÿ è Âàñÿ èãðàþò â íèì, íî íå ïðîñòîé, à ïðîñòî îãðîìíûé. Ó íèõ åñòü î÷åíü ìíîãî êó÷åê

êàìíåé. Êó÷êè ðàçäåëåíû íà n ãðóïï. Ãðóïïà i ñîñòîèò èç êó÷åê ðàçìåðîâ îò li äî ri âêëþ÷èòåëüíî.
Ïîìîãèòå ðåáÿòàì ïîíÿòü, êòî âûèãðàåò ïðè îïòèìàëüíîé èãðå

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò ÷èñëî n (1 ⩽ n ⩽ 105), ñëåäóþùèå n ñòðîê ñîäåðæàò

ïàðû ÷èñåë li, ri (1 ⩽ li ⩽ ri ⩽ 1018).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Åñëè ïåðâûé èãðîê ïðîèãðûâàåò, âûâåäèòå Lose, åñëè âûèãðûâàåò � âûâåäèòå â ïåðâîé ñòðîêå

Win, à âî âòîðîé ñòðîêå � ëþáîé âûèãðûøíûé õîä äëÿ ïåðâîãî èãðîêà. Õîä çàäàåòñÿ ðàçìåðîì

êó÷êè äî õîäà è ïîñëå íåãî.

Ïðèìåðû
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ËÊØ.2016.Çèìà.A'+.Äåíü 2. Èãðû

Ñàíàòîðèé ¾Ñîëíå÷íàÿ ïîëÿíà¿, -1 ÿíâàðÿ 2017 ãîäà

Çàäà÷à F. Èãðà íà ãðàôå

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: game.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: game.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 3 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåãàáàéò

Ãåííàäèé è Ãåîðãèé èãðàþò â èíòåðåñíóþ èãðó íà îðèåíòèðîâàííîì ãðàôå. Â ãðàôå n âåðøèí è

m ð¼áåð, âîçìîæíû ïåòëè. Ïåðåä íà÷àëîì èãðû Ãåííàäèé è Ãåîðãèé ïîñòàâèëè â êàêóþ-òî âåðøèíó

ôèøêó. Èãðîêè õîäÿò ïî î÷åðåäè, ïåðåìåùàÿ ôèøêó âäîëü êàêîãî-òî ðåáðà, èñõîäÿùåãî èç âåðøèíû,

â êîòîðîé îíà íàõîäèòñÿ. Åñëè ó èãðîêà íåò íè îäíîãî õîäà, îí ïðîèãðûâàåò.

Âàøà çàäà÷à � äëÿ êàæäîé âåðøèíû ãðàôà è äëÿ îáîèõ èãðîêîâ îïðåäåëèòü ðåçóëüòàò èãðû,

åñëè ôèøêà ñòîèò â ýòîé âåðøèíå è åñëè ýòîò èãðîê õîäèò ïåðâûì. Çâó÷èò ïðîñòî? Âñ¼ íå ñîâñåì

òàê.

Ñ îäíîé ñòîðîíû, Ãåííàäèé ïîëó÷àåò óäîâîëüñòâèå îò ïðîöåññà èãðû, è õî÷åò, ÷òîáû èãðà äëèëàñü

êàê ìîæíî äîëüøå. Îí äàæå ïðåäïî÷ò¼ò áåñêîíå÷íóþ èãðó ïîáåäå. Íî åñëè îí íå ìîæåò èãðàòü

áåñêîíå÷íî, îí, î÷åâèäíî, ïðåäïî÷ò¼ò ïîðàæåíèþ ïîáåäó.

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ó Ãåîðãèÿ êó÷à äåë, è îí íå õî÷åò èãðàòü áåñêîíå÷íî. Ãåîðãèé õî÷åò ïîáåäèòü,

íî åñëè îí íå ìîæåò, îí ïðåäïî÷ò¼ò ïîðàæåíèå áåñêîíå÷íîé èãðå.

Îáà èãðîêà èãðàþò îïòèìàëüíî. Îáà èãðîêà çíàþò ïðåäïî÷òåíèÿ ïðîòèâíèêà.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå çàïèñàíî äâà öåëûõ ÷èñëà � ÷èñëî âåðøèí n (1 ⩽ n ⩽ 100 000) è ÷èñëî ð¼áåð

m (1 ⩽ m ⩽ 200 000). Â ñëåäóþùèõ m ñòðîêàõ çàïèñàíû ïî äâà ÷èñëà a è b, îáîçíà÷àþùèõ ðåáðî

èç âåðøèíû a â âåðøèíó b. Âåðøèíû ïðîíóìåðîâàíû îò 1 äî n. Êàæäàÿ ïàðà (a, b) âñòðå÷àåòñÿ íå

áîëåå îäíîãî ðàçà.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå n ñèìâîëîâ � i-é ñèìâîë îçíà÷àåò ðåçóëüòàò èãðû, åñëè Ãåííàäèé

íà÷èíàåò â âåðøèíå i. Âî âòîðîé èòðîêå âûâåäèòå n ñèìâîëîâ � i-é ñèìâîë îçíà÷àåò ðåçóëüòàò èãðû,
åñëè Ãåîðãèé íà÷èíàåò â âåðøèíå i. Ðåçóëüòàò èãðû îáîçíà÷àåòñÿ áóêâîé ¾W¿, åñëè íà÷èíàþùèé èãðó

èãðîê ïîáåæäàåò, ¾L¿ � åñëè ïðîèãðûâàåò, è ¾D¿, åñëè èãðà ïðîäîëæàåòñÿ áåñêîíå÷íî.

Ïðèìåðû
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Çàìå÷àíèå

Âåðøèíû 3 è 6 èçíà÷àëüíî ïðîèãðûøíûå. Â âåðøèíå 5 åäèíñòâåííûé õîä âåä¼ò â âåðøèíó 6, è

èãðîê âûèãðûâàåò. Åñëè Ãåîðãèé íà÷èíàåò â âåðøèíå 1, èëè åñëè Ãåííàäèé íà÷èíàåò â âåðøèíàõ 2

èëè 4, Ãåííàäèé ìîæåò âñåãäà ïîéòè â âåðøèíó 1 è ñäåëàòü èãðó áåñêîíå÷íîé. Åñëè Ãåîðãèé íà÷èíàåò

â âåðøèíå 4, îí ìîæåò ïîéòè èëè â âåðøèíó 1 (÷òî ïðèâåä¼ò ê íè÷üåé) èëè â âåðøèíó 5, ÷òî ïðèâåä¼ò

ê ïîðàæåíèþ. Ãåîðãèé ïðåäïî÷èòàåò ïðîèãðàòü. Àíàëîãè÷íî, èç âåðøèíû 2, îí ïðåäïî÷èòàåò ïîéòè

â âåðøèíó 3 è ïîáåäèòü. Èç âåðøèíû 1, Ãåííàäèé ìîæåò ïîéòè â âåðøèíó 2 è ïðîèãðàòü, èëè â

âåðøèíó 4 è ïîáåäèòü. Îí ïðåäïî÷èòàåò ïîáåäèòü.
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