
ËÊØ.2016.Çèìà.A'+.Äåíü 3. Òåîðèÿ ÷èñåë

Ñàíàòîðèé ¾Ñîëíå÷íàÿ ïîëÿíà¿, 0 ÿíâàðÿ 2016 ãîäà

Çàäà÷à A. Ðåøåòî Ýðàòîñôåíà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: sieve.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: sieve.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ïî ââåäåííûì ÷èñëàì A è B âûâåñòè âñå ïðîñòûå ÷èñëà â èíòåðâàëå îò A äî B âêëþ÷èòåëüíî.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå ââîäÿòñÿ äâà ÷èñëà 1 ⩽ A ⩽ B ⩽ 100000

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåñòè â îäíó ñòðîêó âñå ïðîñòûå ÷èñëà â èíòåðâàëå îò A äî B âêëþ÷èòåëüíî

Ïðèìåðû

sieve.in sieve.out

2 2 2

1 100 2 3 5 7 11 13 17 19 23 29 31 37 41 43

47 53 59 61 67 71 73 79 83 89 97

Ñòðàíèöà 1 èç 7



ËÊØ.2016.Çèìà.A'+.Äåíü 3. Òåîðèÿ ÷èñåë

Ñàíàòîðèé ¾Ñîëíå÷íàÿ ïîëÿíà¿, 0 ÿíâàðÿ 2016 ãîäà

Çàäà÷à B. Îáðàòíîå ïî ìîäóëþ

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: inverse2.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: inverse2.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äàíû äâà öåëûõ ÷èñëà � a, m (0 ⩽ a < m). Íóæíî íàéòè òàêîå öåëîå x, ÷òî a · x ≡ 1 (mod m).

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Íà ïåðâîé ñòðîêå äâà öåëûõ ÷èñëà � a, m (0 ⩽ a < m ⩽ 1018).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Åñëè òàêîãî x íå ñóùåñòâóåò, âûâåäèòå −1. Èíà÷å âûâåäèòå öåëîå x (0 ⩽ x < m). Åñëè îòâåòîâ

íåñêîëüêî, âûâåäèòå ëþáîé.

Ïðèìåðû

inverse2.in inverse2.out

7 30 13

Ñòðàíèöà 2 èç 7



ËÊØ.2016.Çèìà.A'+.Äåíü 3. Òåîðèÿ ÷èñåë

Ñàíàòîðèé ¾Ñîëíå÷íàÿ ïîëÿíà¿, 0 ÿíâàðÿ 2016 ãîäà

Çàäà÷à C. Êèòàéñêàÿ òåîðåìà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: chine.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: chine.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ðåøèòå â öåëûõ ÷èñëàõ ñèñòåìó óðàâíåíèé{
x ≡ a (mod n)

x ≡ b (mod m),

ãäå n è m âçàèìíî ïðîñòû. Ñðåäè ðåøåíèé ñëåäóåò âûáðàòü íàèìåíüøåå íåîòðèöàòåëüíîå ÷èñëî.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò ÷åòûðå öåëûõ ÷èñëà a, b, n è m (1 ⩽ n,m ⩽ 106, 0 ⩽ a < n, 0 ⩽ b < m).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå èñêîìîå íàèìåíüøåå íåîòðèöàòåëüíîå ÷èñëî x.

Ïðèìåðû

chine.in chine.out

1 0 2 3 3

3 2 5 9 38

Ñòðàíèöà 3 èç 7



ËÊØ.2016.Çèìà.A'+.Äåíü 3. Òåîðèÿ ÷èñåë

Ñàíàòîðèé ¾Ñîëíå÷íàÿ ïîëÿíà¿, 0 ÿíâàðÿ 2016 ãîäà

Çàäà÷à D. Ñèñòåìà ëèíåéíûõ ñðàâíåíèé

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: chinese.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: chinese.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 4 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äàíà ñèñòåìà èç äâóõ ëèíåéíûõ ñðàâíåíèé:{
x ≡ a (mod n),

x ≡ b (mod m);

ãäå ÷èñëà n è m íå îáÿçàòåëüíî âçàèìíî ïðîñòûå. Ðåøèòå ýòó ñèñòåìó èëè îïðåäåëèòå, ÷òî îíà íå

èìååò ðåøåíèé.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàïèñàíî åäèíñòâåííîå ÷èñëî 1 ⩽ t ⩽ 100 000. Â ñëåäóþùèõ t
ñòðîêàõ ñîäåðæàòñÿ ïî ÷åòûðå öåëûõ ÷èñëà a, b, n, m, çàäàþùèõ îäíó ñèñòåìó ñðàâíåíèé. Âñå ÷èñëà

íå ïðåâîñõîäÿò ïî ìîäóëþ 104, n > 1, m > 1.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Ïðîãðàììà äîëæíà âûâåñòè t ñòðîê, ïî îäíîé íà êàæäóþ ñèñòåìó.

Â ñëó÷àå, åñëè ñèñòåìà íå èìååò ðåøåíèé, âûâåäèòå ñòðîêó �NO�.

Â ñëó÷àå, åñëè ðåøåíèå åñòü, òî íåîáõîäèìî âûâåñòè ñëîâî �YES� è äâà òàêèõ ÷èñëà x0 è p,
0 ⩽ x < p, òàêèå, ÷òî ìíîæåñòâî ÷èñåë x = x0 + kp, ãäå k � ïðîèçâîëüíîå öåëîå ÷èñëî ÿâëÿåòñÿ

ðåøåíèåì äàííîé ñèñòåìû.

Ïðèìåðû

chinese.in chinese.out

3

3 2 5 9

1 1 5 9

7 13 20 24

YES 38 45

YES 1 45

NO

Ñòðàíèöà 4 èç 7



ËÊØ.2016.Çèìà.A'+.Äåíü 3. Òåîðèÿ ÷èñåë

Ñàíàòîðèé ¾Ñîëíå÷íàÿ ïîëÿíà¿, 0 ÿíâàðÿ 2016 ãîäà

Çàäà÷à E. Ïðîâåðêà íà ïðîñòîòó

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: prime.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: prime.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äàíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî N . Îïðåäåëèòå, ÿâëÿåòñÿ ëè îíî ïðîñòûì.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïðîãðàììà ïîëó÷àåò íà âõîä îäíî öåëîå ÷èñëî N , 2 ⩽ N ⩽ 1018.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Åñëè ÷èñëî N ïðîñòîå, ïðîãðàììà äîëæíà âûâåñòè YES, äëÿ ñîñòàâíîãî ÷èñëà ïðîãðàììà äîëæíà

âûâåñòè NO.

Ïðèìåðû

prime.in prime.out

3 YES

4 NO

Ñòðàíèöà 5 èç 7



ËÊØ.2016.Çèìà.A'+.Äåíü 3. Òåîðèÿ ÷èñåë

Ñàíàòîðèé ¾Ñîëíå÷íàÿ ïîëÿíà¿, 0 ÿíâàðÿ 2016 ãîäà

Çàäà÷à F. Áîëüøå ïðîñòûõ!

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 15 ñåêóíä

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Íàéäèòå âñå ïðîñòûå ÷èñëà íå áîëüøèå n. Ïîñêîëüêó n â ýòîé çàäà÷å íå ïðîñòî áîëüøîå, à ïðÿìî

çäîðîâåííîå, äëÿ òîãî ÷òîáû ïðîâåðèòü, ÷òî âû íàøëè ÷èñëà ïðàâèëüíî, ìû ïîïðîñèì âàñ ïîñ÷èòàòü

îò íàéäåííûõ ÷èñåë ñïåöèàëüíûé õåø.

Õåø áóäåò ñ÷èòàòüñÿ ïî ñëåäóþùåìó àëãîðèòìó. Â íà÷àëå ïåðåìåííàÿ h = 0. Ïîñëå êàæäîãî

î÷åðåäíîãî âñòðå÷åííîãî ïðîñòîãî ÷èñëà pi, áóäåì ïåðåñ÷èòûâàòü h ïî ôîðìóëå h = h · x + pi, ïðè
ýòîì áóäåì èãíîðèðîâàòü ïåðåïîëíåíèå çíàêîâîãî 32-áèòíîãî öåëîãî òèïà. Çíà÷åíèå ïåðåìåííîé n
â êîíöå � ýòî õåø, êîòîðûé âàì íóæíî âûâåñòè.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò äâà ÷èñëà n (2 ⩽ n ⩽ 109) è x (1 ⩽ x ⩽ 109).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå ïîëó÷åííûé õåø.

Ïðèìåðû

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

10 10 2357

11 100 203050711

1000000000 2 1576840463

Ñòðàíèöà 6 èç 7



ËÊØ.2016.Çèìà.A'+.Äåíü 3. Òåîðèÿ ÷èñåë

Ñàíàòîðèé ¾Ñîëíå÷íàÿ ïîëÿíà¿, 0 ÿíâàðÿ 2016 ãîäà

Çàäà÷à G. Öèêëè÷åñêèé øèôð

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: circular-cipher.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: circular-cipher.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 4 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ýòà çàäà÷à âçÿòà ñ îäíîãî èç ðàóíäîâ codeforces.com. Âûðàæàåì áëàãîäàðíîñòü êîîðäèíàòî-

ðó Codeforces Ãëåáó GlebsHP Åâñòðîïîâó, à òàêæå Ìèõàèëó MikeMirzayanov Ìèðçàÿíîâó çà

ñèñòåìû Polygon è Codeforces.

Âàì çàäàí íàáîð èç n ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé. Êàæäàÿ èç ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé ñîñòîèò èç öåëûõ

ïîëîæèòåëüíûõ ÷èñåë, íå ïðåâîñõîäÿùèõ m. Âñå ÷èñëà âíóòðè îäíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ðàçëè÷íû,

íî îäíî è òî æå ÷èñëî ìîæåò âñòðå÷àòüñÿ â ðàçíûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòÿõ. Äëèíà i-é ïîñëåäîâàòåëü-

íîñòè ðàâíà ki.
Ðàç â ñåêóíäó ÷èñëà â êàæäîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè öèêëè÷åñêè ñäâèãàþòñÿ íà îäíó ïîçèöèþ

âëåâî, òî åñòü ÷èñëà íà ïîçèöèÿõ i > 1 ïåðåõîäÿò íà ïîçèöèè i − 1, à ïåðâîå ÷èñëî ñòàíîâèòñÿ

ïîñëåäíèì.

Êàæäóþ ñåêóíäó áóäåì âûïèñûâàòü ïåðâîå ÷èñëî êàæäîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè â íîâûé ìàññèâ.

Äëÿ âñåõ ÷èñåë 1 äî m íàéäåì ñàìûé äëèííûé ïîäîòðåçîê ýòîãî ìàññèâà, âñå ýëåìåíòû êîòîðîãî

ðàâíû ýòîìó ÷èñëó.

Áóäåì ïðîäåëûâàòü ýòó îïåðàöèþ íà ïðîòÿæåíèè 10100 ñåêóíä. Äëÿ êàæäîãî ÷èñëà îò 1 äî m
îïðåäåëèòå ñàìûé äëèííûé èç ïîäîòðåçêîâ, íàéäåííûõ çà ýòî âðåìÿ.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíûõ äàííûõ çàïèñàíû äâà ÷èñëà n è m (1 ⩽ n,m ⩽ 100 000) � êîëè÷åñòâî

ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé è ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî, êîòîðîå ìîæåò âñòðåòèòüñÿ â ïîñëåäîâàòåëüíîñòÿõ.

Â ñëåäóþùèõ n ñòðîêàõ äàíû ñàìè ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. Â êàæäîé ñòðîêå ñíà÷àëà çàïèñàíî ÷èñëî

ki (1 ⩽ ki ⩽ 40) � êîëè÷åñòâî ÷èñåë â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, à çàòåì åù¼ ki öåëûõ ïîëîæèòåëüíûõ

÷èñåë � ñàìà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ÷èñëà â êàæäîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ïîïàðíî

ðàçëè÷íû è íå ïðåâîñõîäÿò m.

Ñóììàðíàÿ äëèíà âñåõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé íå ïðåâîñõîäèò 200 000.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå m ÷èñåë, i-å èç êîòîðûõ ðàâíÿåòñÿ äëèíå ñàìîãî áîëüøîãî ïîäîòðåçêà, âñå ÷èñëà â

êîòîðîì ðàâíû i è êîòîðûé âñòðåòèëñÿ â âûïèñûâàåìîì ìàññèâå çà ïåðâûå 10100 ñåêóíä.

Ïðèìåðû

circular-cipher.in circular-cipher.out

3 4

3 3 4 1

4 1 3 4 2

3 3 1 4

2

1

3

2

5 5

2 3 1

4 5 1 3 2

4 2 1 3 5

1 3

2 5 3

3

1

4

0

1

4 6

3 4 5 3

2 6 3

2 3 6

3 3 6 5

0

0

2

1

1

2

Ñòðàíèöà 7 èç 7


