
ËÊØ.2016.Çèìà.A'+.Äåíü 4.Ïðîïóñêè, îòðåçêè è ëîêàëèçàöèÿ

Ñàíàòîðèé ¾Ñîëíå÷íàÿ ïîëÿíà¿, 1 ÿíâàðÿ 2017 ãîäà

Çàäà÷à A. Skip List

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: skiplist.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: skiplist.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ðåàëèçóéòå Skip List.

Âíèìàíèå! Ðåøàòü çàäà÷ó ñ èñïîëüçîâàíèåì ÷åãî-òî äðóãîãî (îñîáåííî std::set) çàïðåùåíî, îäíàêî

ðåêîìåíäóåòñÿ ñòðåññèòü âàøå ðåøåíèå ñ ÷åì-òî ñòàíäàðòíûì äëÿ ïîèñêà áàãîâ.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò îïèñàíèå îïåðàöèé ñî ñïèñêîì, èõ êîëè÷åñòâî íå ïðåâûøàåò 100000. Â

êàæäîé ñòðîêå íàõîäèòñÿ îäíà èç ñëåäóþùèõ îïåðàöèé:

• insert x � äîáàâèòü â ñïèñîê êëþ÷ x. Åñëè êëþ÷ x óæå â ñïèñêå, òî íè÷åãî äåëàòü íå íàäî.

• delete x � óäàëèòü èç ñïèñêà êëþ÷ x. Åñëè êëþ÷à x â ñïèñêå íåò, òî íè÷åãî äåëàòü íå íàäî.

• exists x � åñëè êëþ÷ x åñòü â ñïèñêå, âûâåäèòå ¾YES¿, èíà÷å ¾NO¿

Âñå ÷èñëà âî âõîäíîì ôàéëå öåëûå è ïî ìîäóëþ íå ïðåâûøàþò 109.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå ïîñëåäîâàòåëüíî ðåçóëüòàò âûïîëíåíèÿ âñåõ îïåðàöèé exists. Ñëåäóéòå ôîðìàòó âû-

õîäíîãî ôàéëà èç ïðèìåðà.
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Çàäà÷à B. Äåðåâî èíòåðâàëîâ

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: interval.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: interval.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Âàì äàíî n îòðåçêîâ íà ïðÿìîé è q òî÷åê. Íóæíî äëÿ êàæäîé òî÷êè íàéòè âñå îòðåçêè, â êîòîðûõ

îíà ñîäåðæèòñÿ. Åñëè òî÷êà ñîâïàäàåò ñ êàêèì-ëèáî êîíöîì îòðåçêà, ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî îíà ëåæèò íà

ýòîì îòðåçêå.

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî âñå âõîäíûå äàííûå â ýòîé çàäà÷å äàþòñÿ ñðàçó, íóæíî ðåøàòü å¼ online, òî

åñòü, îòâå÷àòü íà çàïðîñ ñðàçó æå, êàê îí ïîñòóïèë.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå çàäàíî öåëîå n (1 ⩽ n ⩽ 200 000) � ÷èñëî èíòåðâàëîâ. Â ñëåäóþùèõ n ñòðîêàõ

çàäàíû ïî äâà öåëûõ ÷èñëà li è ri (−109 ⩽ li ⩽ ri ⩽ 109).
Â ñëåäóþùåé ñòðîêå çàïèñàíî ÷èñëî çàïðîñîâ q (1 ⩽ q ⩽ 200 000). Äàëåå, â q ñòðîêàõ çàäàíû

ñàìè çàïðîñû xi (−109 ⩽ xi ⩽ 109).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Äëÿ êàæäîãî çàïðîñà â ñâîåé ñòðîêå âûâåäèòå ci � ÷èñëî îòðåçêîâ, ñîäåðæàùèõ òî÷êó xi, à çàòåì
ci ÷èñåë ai1 < ai2 < . . . < aici � íîìåðà ýòèõ îòðåçêîâ. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî

∑q
i=1 ci ⩽ 500 000.
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Çàäà÷à C. Îòðåçêè, ïåðåñåêàþùèå ïðÿìîóãîëüíèê

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: src.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: src.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 5 ñåêóíä

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî îòðåçîê è ïðÿìîóãîëüíèê ïåðåñåêàþòñÿ, åñëè îíè èìåþò õîòÿ áû îäíó

îáùóþ òî÷êó.

Âàì äàí íàáîð èç n íåïåðåñåêàþùèõñÿ îòðåçêîâ íà ïëîñêîñòè. Âûïîëíèòå q çàïðîñîâ. Êàæäûé

çàïðîñ ïðåäñòàâëÿåò èç ñåáÿ ïðÿìîóãîëüíèê, ñî ñòîðîíàìè ïàðàëëåëüíûìè îñÿì êîîðäèíàò, à îòâå-

òîì íà çàïðîñ ÿâëÿåòñÿ ìíîæåñòâî îòðåçêîâ, ïåðåñåêàþùèõ ýòîò ïðÿìîóãîëüíèê.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå äàíî öåëîå ÷èñëî n (1 ⩽ n ⩽ 50000) � êîëè÷åñòâî îòðåçêîâ.

Â ñëåäóþùèõ n ñòðîêàõ äàíî ïî ÷åòûðå öåëûõ ÷èñëà x1, y1, x2, y2 � êîîðäèíàòû äâóõ êîíöîâ

îòðåçêà. Âñå êîîðäèíàòû ïî ìîäóëþ íå ïðåâîñõîäÿò 106. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî âñå îòðåçêè íå ïàðàë-

ëåëüíû îñÿì êîîðäèíàò.

Â ñëåäóþùåé ñòðîêå äàíî öåëîå ÷èñëî q 1 ⩽ q ⩽ 50000) � êîëè÷åñòâî çàïðîñîâ.

Â ñëåäóþùèõ q ñòðîêàõ äàíû ïî ÷åòûðå öåëûõ ÷èñëà x1, y1, x2, y2 (x1 ⩽ x2, y1 ⩽ y2) � êîîðäèíàòû

ëåâîãî íèæíåãî è ïðàâîãî âåðõíåãî óãëà ïðÿìîóãîëüíèêà èç çàïðîñà.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Äëÿ êàæäîãî çàïðîñà âûâåäèòå ÷èñëî k � êîëè÷åñòâî îòðåçêîâ, ïåðåñåêàþùèõ ïðÿìîóãîëüíèê

èç çàïðîñà. Çàòåì âûâåäèòå íîìåðà ýòèõ îòðåçêîâ áåç ïîâòîðåíèé â ëþáîì ïîðÿäêå. Îòðåçêè íóìå-

ðóþòñÿ â ïîðÿäêå, â êîòîðîì îíè èäóò âî âõîäíûõ äàííûõ. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ñóììàðíîå ÷èñëî

îòðåçêîâ â îòâåòå íå ïðåâûøàåò 106.
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Çàäà÷à D. Ëîêàëèçàöèÿ â òðèàíãóëÿöèè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: kirkpatrick.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: kirkpatrick.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 10 ñåêóíä

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Âàì äàíà òðèàíãóëÿöèÿ ìíîæåñòâà òî÷åê, èìåþùèõ âûïóêëîé îáîëî÷êîé òðåóãîëüíèê è ìíîæå-

ñòâî òî÷åê-çàïðîñîâ. Íóæíî äëÿ êàæäîé òî÷êè çàïðîñà âûÿñíèòü, â êàêîì òðåóãîëüíèêå òðèàíãó-

ëÿöèè îíà ëåæèò. Åñëè òî÷êà ëåæèò íà ãðàíèöå íåñêîëüêèõ òðåóãîëüíèêîâ, ìîæíî âûâåñòè ëþáîé

èç íèõ.

Íàì ëåíü áûëî ïîðòèòü ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà, òàê ÷òî íàäî ïðîñòî ïîâåðèòü, ÷òî çàäà÷ó íóæíî

ðåøàòü online (îòâå÷àòü íà çàïðîñ ñðàçó êàê îí ïðèõîäèò).

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå çàäàíû ÷èñëà n è m � ÷èñëî âåðøèí è ãðàíåé òðèàíãóëÿöèè (3 ⩽ n ⩽ 100 000,
m = 2n − 5. Â ñëåäóþùèõ n ñòðîêàõ çàäàíû ïî ïàðå öåëûõ ÷èñåë xi, yi � êîîðäèíàòû âåðøèí

(−109 ⩽ xi, yi ⩽ 109). Â ñëåäóþùèõ m ñòðîêàõ çàäàíî ïî òðè ÷èñëà ai, bi, ci (1 ⩽ ai, bi, ci ⩽ n) �
íîìåðà âåðøèí, ñîñòàâëÿþùèõ i-é òðåóãîëüíèê. Âñå òðåóãîëüíèêè çàäàíû â ïîðÿäêå îáõîäà ïðîòèâ

÷àñîâîé ñòðåëêè. Âñå òðåóãîëüíèêè íå âûðîæäåííûå. Îõâàòûâàþùèé òðåóãîëüíèê (âíåøíÿÿ ãðàíü)

ñîñòîèò èç âåðøèí 1, 2 è 3 (ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè) è íå çàäàí âî âõîäíîì ôàéëå.

Â ñëåäóþùèåé ñòðîêå çàäàíî ÷èñëî çàïðîñîâ q (1 ⩽ q ⩽ 100 000). Â ñëåäóþùèõ q ñòðîêàõ çà-

äàíû çàïðîñû xqi yqi (−109 ⩽ xqi, yqi ⩽ 109). Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî âñå çàïðîñû ëåæàò ñòðîãî âíóòðè

îõâàòûâàþùåãî òðåóãîëüíèêà.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Äëÿ êàæäîé òî÷êè-çàïðîñà âûâåäèòå íîìåð òðåóãîëüíèêà, â êîòîðîì îíà ëåæèò. Òðåóãîëüíèêè

íóìåðóþòñÿ â ïîðÿäêå ñëåäîâàíèÿ âî âõîäíîì ôàéëå íà÷èíàÿ ñ 1.
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