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Ñàíàòîðèé ¾Ñîëíå÷íàÿ ïîëÿíà¿, 5 ÿíâàðÿ 2017 ãîäà

Çàäà÷à A. Äåêîìïîçèöèÿ

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: decomposition.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: decomposition.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ðàññìîòðèì äåðåâî T . Íàçîâåì äåðåâîì äåêîìïîçèöèè êîðíåâîå äåðåâî D(T ).
Âûáåðåì ëþáóþ èç âåðøèí äåðåâà T , íàçîâåì åå r. Ðàññìîòðèì âñå êîìïîíåíòû ñâÿçíîñòè äåðåâà

T , ïîñëå óäàëåíèÿ âåðøèíû r: S1, S2, . . . , Sk. Òîãäà êîðíåì D(T ) áóäåò âåðøèíà r, à äåòüìè r â D(T )
áóäóò D(S1), D(S2), . . . , D(Sk).

Âàì çàäàíî T . Íàéäèòå äåðåâî äåêîìïîçèöèè, âûñîòà êîòîðîãî íå áîëåå 20. Âûñîòîé äåðåâà

íàçûâàåòñÿ ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî âåðøèí, êîòîðûå ìîæåò ñîäåðæàòü ïðîñòîé ïóòü íà÷èíàþùèéñÿ â

êîðíå.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò n � ÷èñëî âåðøèí äåðåâà T (1 ⩽ n ⩽ 2 · 105).
Ñëåäóþùèå n− 1 ñòðîê ñîäåðæàò ðåáðà äåðåâà. Êàæäîå ðåáðî îïèñûâàåòñÿ ïàðîé ÷èñåë vi, ui �

êîíöû ðåáðà (1 ⩽ vi, ui ⩽ n).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå n ÷èñåë: i-å ÷èñëî � ðîäèòåëü âåðøèíû i â äåðåâå äåêîìïîçèöèè, åñëè âåðøèíà ÿâëÿ-
åòñÿ êîðíåì, âûâåäèòå 0.
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Çàäà÷à B. Öåíòðîèäû äåðåâà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: centroid.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: centroid.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 5 ñåêóíä

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äàíî äåðåâî èç n âåðøèí. Ó êàæäîé âåðøèíû åñòü öâåò. Íóæíî îáðàáîòàòü q çàïðîñîâ (vi, ci):
íàéòè ðàññòîÿíèå îò vi äî áëèæàéøåé ê vi âåðøèíû öâåòà ci. Ðàññòîÿíèåì ìåæäó âåðøèíàìè íàçû-

âàåòñÿ ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ð¼áåð â ïóòè ìåæäó íèìè.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Íà ïåðâîé ñòðîêå ÷èñëî n (1 ⩽ n ⩽ 105), ñëåäóþùàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò ÷èñëà p1, p2, . . . , pn−1.

0 ⩽ pi < i. pi � îòåö âåðøèíû i â äåðåâå. Äàëåå ñòðîêà ñ ÷èñëàìè a0, a1, . . . , an−1. 0 ⩽ ai < n. ai �
öâåò âåðøèíû i. Äàëåå ñòðîêà ñ ÷èñëîì q (1 ⩽ q ⩽ 105). Ñëåäóþùèå q ñòðîê ñîäåðæàò çàïðîñû viqi
(0 ⩽ vi < n, 0 ⩽ ci < n).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Äëÿ êàæäîãî çàïðîñà âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � ðàññòîÿíèå äî áëèæàéøåé âåðøèíû íóæíîãî öâåòà,

èëè −1, åñëè â äåðåâå íåò âåðøèí òàêîãî öâåòà.

Ïðèìåðû
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Çàäà÷à C. Äîðåøèâàíèå

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: upsolving.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: upsolving.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 5 ñåêóíä

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Â Ëåòíåé Êîìïüþòåðíîé Øêîëå åñòü n ïàðàëëåëåé, êàæäàÿ èç êîòîðûõ æèâ¼ò â ñâî¼ì äîìèêå.

Âñå ïàðàëëåëè ïðîíóìåðîâàíû îò 1 äî n îò ìëàäøèõ ê ñòàðøèì. Ïåðèîäè÷åñêè øêîëüíèê, äîðå-

øèâàþùèé ïðîøåäøèå ïðàêòèêè ó ñåáÿ â äîìèêå, íå ñïðàâëÿåòñÿ ñ çàäà÷åé è èä¼ò çà ïîìîùüþ ê

òîâàðèùàì èç áîëåå ñòàðøåé ïàðàëëåëè.

Íåêîòîðûå ïàðû äîìèêîâ ñîåäèíåíû òðîïèíêàìè, âñåãî åñòü n−1 òàêàÿ òðîïèíêà. Âñå òðîïèíêè
èìåþò îäèíàêîâóþ äëèíó, ïî òðîïèíêå ìîæíî õîäèòü ìåæäó äâóìÿ äîìèêàìè, êîòîðûå îíà ñîåäè-

íÿåò, è òîëüêî ìåæäó íèìè. Îò ëþáîãî äîìèêà ìîæíî äîéòè äî ëþáîãî äðóãîãî äîìèêà, èñïîëüçóÿ

òîëüêî äàííûå òðîïèíêè.

Åñëè ó øêîëüíèêà èç ïàðàëëåëè k íå ïîëó÷àåòñÿ ðåøèòü çàäà÷ó, îí èç ñâîåãî äîìèêà ñ íîìåðîì

k èä¼ò ïðîñèòü ïîìîùè äî êàêîãî-íèáóäü äîìèêà ñ íîìåðîì, áîëüøèì k. Ïîñêîëüêó åìó íå õî÷åòñÿ
òðàòèòü íè ñåêóíäû äðàãîöåííîãî âðåìåíè, îí âûáèðàåò áëèæàéøèé ïîäõîäÿùèé äîìèê.Øêîëüíèêè

èç ïàðàëëåëè n âñåãäà ðåøàþò ñâîè çàäà÷è ñàìè, òàê êàê èì íå ê êîìó îáðàòèòüñÿ.

Âàì äàíî îïèñàíèå òðîïèíîê ìåæäó äîìèêàìè. Äëÿ êàæäîãî k îò 1 äî n − 1 îïðåäåëèòå ìè-

íèìàëüíîå ðàññòîÿíèå, êîòîðîå øêîëüíèê èç ïàðàëëåëè k ïðîéä¼ò â ñëó÷àå ïðîáëåì ñ ðåøåíèåì

çàäà÷è.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíûõ äàííûõ ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî n (1 ⩽ n ⩽ 200 000) � êîëè÷åñòâî ïàðàë-

ëåëåé â ËÊØ.

Â i-é èç ñëåäóþùèõ n − 1 ñòðîê ñîäåðæàòñÿ äâà öåëûõ ÷èñëà ai è bi (1 ⩽ ai, bi ⩽ n, ai ̸= bi) �
íîìåðà äîìèêîâ, êîòîðûå ñîåäèíÿåò i-ÿ òðîïèíêà.

Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî êàæäóþ ïàðó äîìèêîâ ñîåäèíÿåò íå áîëåå îäíîé òðîïèíêè, è ÷òî èç ëþáîãî

äîìèêà ìîæíî äîéòè äî ëþáîãî äðóãîãî.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå n−1 ñòðîêó, i-ÿ èç íèõ äîëæíà ñîäåðæàòü öåëîå ÷èñëî di � ðàññòîÿíèå äî áëèæàéøåãî

äîìèêà ñ íîìåðîì, áîëüøèì i, îò äîìèêà ïàðàëëåëè i.
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Çàäà÷à D. Ïóòè â äåðåâå

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: tree-paths.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: tree-paths.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 10 ñåêóíä

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåãàáàéò

Äàíî äåðåâî èç n âåðøèí. Íàéäèòå äëÿ êàæäîãî d îò 1 äî n− 1 ÷èñëî ïóòåé äëèíû d.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò n � ÷èñëî âåðøèí äåðåâà (1 ⩽ n ⩽ 50000).
Ñëåäóþùèå n− 1 ñòðîê ñîäåðæàò ðåáðà äåðåâà. Êàæäîå ðåáðî îïèñûâàåòñÿ ïàðîé ÷èñåë vi, ui �

êîíöû ðåáðà (1 ⩽ vi, ui ⩽ n).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå n− 1 ÷èñëî: i-å ÷èñëî � ÷èñëî ïóòåé äëèíû i.

Ïðèìåðû

tree-paths.in tree-paths.out
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