
ËÊØ.2016.Çèìà.B+.Äèíàìèêà

Ìîñêîâñêîâñêàÿ îáëàñòü, ïàíñèîíàò ¾Ñîëíå÷íàÿ ïîëÿíà¿, 2016-2017 ã.

Çàäà÷à A. Ãëàäêèå ÷èñëà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: smooth.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: smooth.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Íàçîâåì ÷èñëî ãëàäêèì, åñëè åãî ñîñåäíèå öèôðû ïî ìîäóëþ ðàçëè÷àþòñÿ íå áîëåå ÷åì íà 1.
Äëÿ äàííîãî N îïðåäåëèòå êîëè÷åñòâî èìåþùèõ äëèíó N .

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Íà âõîä ïðîãðàììû ïîñòóïàåò êîëè÷åñòâî öèôð N ⩽ 109.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå îòâåò ïî ìîäóëþ 109 + 7.

Ïðèìåðû

smooth.in smooth.out

1 9

Ñòðàíèöà 1 èç 6
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Çàäà÷à B. Ñèìïàòè÷íûå óçîðû íàíîñÿò îòâåòíûé óäàð

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: nice3.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: nice3.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 3 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Êîìïàíèÿ BrokenTiles ïëàíèðóåò çàíÿòüñÿ âûêëàäûâàíèåì âî äâîðàõ ó ñîñòîÿòåëüíûõ êëèåíòîâ

óçîð èç ÷åðíûõ è áåëûõ ïëèòîê, êàæäàÿ èç êîòîðûõ èìååò ðàçìåð 1× 1 ìåòð. Èçâåñòíî, ÷òî äâîðû

âñåõ ñîñòîÿòåëüíûõ ëþäåé èìåþò íàèáîëåå ìîäíóþ íà ñåãîäíÿ ôîðìó ïðÿìîóãîëüíèêà n×m ìåòðîâ.

Îäíàêî ïðè ñîñòàâëåíèè ôèíàíñîâîãî ïëàíà ó äèðåêòîðà ýòîé îðãàíèçàöèè ïîÿâèëîñü öåëûõ äâå

ñåðüåçíûõ ïðîáëåìû: âî ïåðâûõ, êàæäûé íîâûé êëèåíò î÷åâèäíî çàõî÷åò, ÷òîáû óçîð, âûëîæåííûé

ó íåãî âî äâîðå, îòëè÷àëñÿ îò óçîðîâ âñåõ îñòàëüíûõ êëèåíòîâ ýòîé ôèðìû, à âî âòîðûõ, ýòîò óçîð

äîëæåí áûòü ñèìïàòè÷íûì.

Êàê ïîêàçàëî èññëåäîâàíèå, óçîð ÿâëÿåòñÿ ñèìïàòè÷íûì, åñëè â íåì íèãäå íå âñòðå÷àåòñÿ êâàä-

ðàòà 2× 2 ìåòðà, ïîëíîñòüþ ïîêðûòîãî ïëèòêàìè îäíîãî öâåòà.

Äëÿ ñîñòàâëåíèÿ ôèíàíñîâîãî ïëàíà äèðåêòîðó íåîáõîäèìî óçíàòü, ñêîëüêî êëèåíòîâ îí ñìîæåò

îáñëóæèòü, ïðåæäå ÷åì ñèìïàòè÷íûå óçîðû äàííîãî ðàçìåðà çàêîí÷àòñÿ. Ïîìîãèòå åìó!

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Íà ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà íàõîäÿòñÿ äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà n è m. 1 ⩽ n ⩽ 10100,
1 ⩽ m ⩽ 5, 1 ⩽ p ⩽ 10000.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë åäèíñòâåííîå ÷èñëî � êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ ñèìïàòè÷íûõ óçîðîâ,

êîòîðûå ìîæíî âûëîæèòü âî äâîðå ðàçìåðà n×m ïî ìîäóëþ p. Óçîðû, ïîëó÷àþùèåñÿ äðóã èç äðóãà
ñäâèãîì, ïîâîðîòîì èëè îòðàæåíèåì ñ÷èòàþòñÿ ðàçëè÷íûìè.

Ïðèìåðû

nice3.in nice3.out

2 2 20 14

3 3 7 0

Ñòðàíèöà 2 èç 6



ËÊØ.2016.Çèìà.B+.Äèíàìèêà

Ìîñêîâñêîâñêàÿ îáëàñòü, ïàíñèîíàò ¾Ñîëíå÷íàÿ ïîëÿíà¿, 2016-2017 ã.

Çàäà÷à C. Òðàíçèñòîðû íàä Ïåêèíîì âîçâðàùàþòñÿ

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: transistor2.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: transistor2.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Âñåìèðíî èçâåñòíûé ïðîôåññîð Â.Â. Àäèìîâ ïðîäîëæàåò ñâîè ðàçíîîáðàçíûå èññëåäîâàíèå

óñòîé÷èâîñòè òðàíçèñòîðîâ. Òåïåðü â ãîëîâó åìó ïðèøëà ñëåäóþùàÿ çàäà÷à: â äîìå N ýòàæåé, ïðî-

ôåññîð õî÷åò âûÿñíèòü íîìåð ìàêñèìàëüíîãî ýòàæà, ïàäåíèå ñ êîòîðîãî îñòàâëÿåò òðàíçèñòîð öå-

ëûì. Ïîñêîëüêó ïðîôåññîð èññëåäóåò ñôåðè÷èñêèå òðàíçèñòîðû â âàêóóìå, òî ìîæåòå ñ÷èòàòü ÷òî

ðàçáèâøèñü ïðè ïàäåíèè ñ ýòàæà f òðàíçèñòîð îáÿçàòåëüíî ðàçîáüåòñÿ ïðè ïàäåíèè ñ ýòàæà f + 1.
Äîïîëíèòåëüíî ïîñòàâëåíî óñëîâèå, ÷òî ðàçðåøåíî ïðîâåäåíèå íå áîëåå ÷åì K èñïûòàíèé.

Ýòà çàäà÷à áûëà ïîðó÷åíà èìåííî âàì, êàê ñàìîìó óñïåøíîìó àñïèðàíòó ïðîôåññîðà Àäèìîâà.

Ïîñêîëüêó òðàíçèñòîðû íûí÷å â öåíå, íî íàóêà âñå-òàêè äîðîæå, òî íåîáõîäèìî âûÿñíèòü, êàêîå

ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî òðàíçèñòîðîâ íåîáõîäèìî çàêóïèòü, ÷òîáû óñïåøíî ïðîâåñòè ýêñïåðèìåíò

äàæå åñëè âàì áóäåò êàòàñòðîôè÷åñêè íå âåçòè.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé è åäèíñòâåííîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæàòñÿ äâà öåëûõ ÷èñëà N è K
(1 ⩽ N ⩽ 1018, 0 ⩽ K ⩽ 1018).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå åäèíñòâåííîå ÷èñëî � îòâåò íà ïîñòàâëåííóþ çàäà÷ó. Åñëè äëÿ äàííûõ N è K âîç-

ìîæíà ñèòóàöèÿ, ïðè êîòîðîé ìû íå ñìîæåì ïîëó÷èòü îòâåò íà âîïðîñ äàæå èìåÿ íåîãðàíè÷åííûé

çàïàñ áåñïëàòíûõ òðàíçèñòîðîâ âûâåäèòå −1.

Ïðèìåðû

transistor2.in transistor2.out

4 2 -1

4 3 2

Ñòðàíèöà 3 èç 6
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Çàäà÷à D. Ðþêçàê-2

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: knapsack.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: knapsack.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 8 ìåãàáàéò

Íàéäèòå ìàêñèìàëüíóþ öåíó ñëèòêîâ çîëîòà, êîòîðûå ìîæíî óíåñòè â ðþêçàêå âìåñòèòåëüíî-

ñòüþ S, åñëè åñòü N çîëîòûõ ñëèòêîâ ñ çàäàííûìè âåñàìè è öåíàìè.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíûõ äàííûõ çàïèñàíû äâà ÷èñëà � S è N (1 ⩽ S ⩽ 10 000, 1 ⩽ N ⩽ 300).
Â äâóõ ñëåäóþùèõ ñòðîêàõ çàïèñàíî ïî N íåîòðèöàòåëüíûõ öåëûõ ÷èñåë â êàæäîé � âåñà è

ñòîèìîñòè ñëèòêîâ ñîîòâåòñòâåííî. Êàæäîå èç ýòèõ ÷èñåë íå ïðåâîñõîäèò 100 000.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Îïðåäåëèòå íàáîð ïðåäìåòîâ ìàêñèìàëüíîé ñòîèìîñòè, ïîìåùàþùèéñÿ â äàííûé ðþêçàê. Â ïåð-

âîé ñòðîêå âûâåäèòå ñòîèìîñòü ïðåäìåòîâ â íàáðàííîì íàáîðå, âî âòîðîé � êîëè÷åñòâî ïðåäìåòîâ

â íàáîðå. Â ñëåäóþùåé ñòðîêå âûâåäèòå ÷åðåç ïðîáåë íîìåðà ýòèõ ïðåäìåòîâ.

Ïðèìåðû

knapsack.in knapsack.out

10 3

1 4 8

72 7 51

123

2

1 3

Ñòðàíèöà 4 èç 6
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Çàäà÷à E. Íàèáîëüøàÿ îáùàÿ ïîäïîñëåäîâàòåëüíîñòü

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: lcs.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: lcs.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 7 ìåãàáàéòà

Íàéäèòå íàèáîëüøóþ îáùóþ ïîäïîñëåäîâàòåëüíîñòü äâóõ ñòðîê.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé è âòîðîé ñòðîêå âõîäíûõ äàííûõ çàïèñàíû ñòðîêè èç ñòðî÷íûõ ëàòèíñêèõ áóêâ äëèíû

íå áîëåå 5 · 103. Ñòðîêè íå ïóñòû.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå åäèíñòâåííóþ ñòðîêó � íàèáîëüøóþ îáùóþ ïîäïîñëåäîâàòåëüíîñòü äâóõ äàííûõ

ñòðîê.

Ïðèìåðû

lcs.in lcs.out

abc

bacd

bc

abacabadabacaba

dbdccdbd

dbcb

Ñòðàíèöà 5 èç 6
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Çàäà÷à F. Áàíêîìàò

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: atm.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: atm.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 6 ìåãàáàéò

Â íåêîòîðîì ãîñóäàðñòâå â îáðàùåíèè íàõîäÿòñÿ áàíêíîòû îïðåäåëåííûõ íîìèíàëîâ. Íàöèî-

íàëüíûé áàíê õî÷åò, ÷òîáû áàíêîìàò âûäàâàë ëþáóþ çàïðîøåííóþ ñóììó ïðè ïîìîùè ìèíèìàëü-

íîãî ÷èñëà áàíêíîò, ñ÷èòàÿ, ÷òî çàïàñ áàíêíîò êàæäîãî íîìèíàëà íåîãðàíè÷åí. Ïîìîãèòå Íàöèî-

íàëüíîìó áàíêó ðåøèòü ýòó çàäà÷ó.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíûõ äàííûõ ñîäåðæèò íàòóðàëüíîå ÷èñëî N íå ïðåâîñõîäÿùåå 100 � êîëè-

÷åñòâî íîìèíàëîâ áàíêíîò â îáðàùåíèè. Âòîðàÿ ñòðîêà âõîäíûõ äàííûõ ñîäåðæèò N ðàçëè÷íûõ

íàòóðàëüíûõ ÷èñåë x1, x2, . . . , xN , íå ïðåâîñõîäÿùèõ 106 � íîìèíàëû áàíêíîò. Òðåòüÿ ñòðî÷êà

ñîäåðæèò íàòóðàëüíîå ÷èñëî S, íå ïðåâîñõîäÿùåå 106 � ñóììó, êîòîðóþ íåîáõîäèìî âûäàòü.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâóþ ñòðîêó âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå ìèíèìàëüíîå ÷èñëî ñëàãàåìûõ (èëè -1, åñëè òàêîãî

ïðåäñòàâëåíèÿ íå ñóùåñòâóåò). Âî âòîðóþ ñòðîêó âûâåäèòå ýòî ïðåäñòàâëåíèå â ëþáîì ïîðÿäêå.

Ïðèìåðû

atm.in atm.out

5

1 3 7 12 32

40

3

1 7 32

Ñòðàíèöà 6 èç 6


