
ËÊØ.2016.Çèìà.Ñ+.Êîìáèíàòîðíàÿ ãåîìåòðèÿ

Ïàíñèîíàò ¾Ñîëíå÷íàÿ ïîëÿíà¿, Çâåíèãîðîä, Ìîñêîâñêàÿ îáëàñòü, 29.12.2016 � 07.01.2017

Çàäà÷à A. Ïëîùàäü ìíîãîóãîëüíèêà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: area.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: area.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Íà ïëîñêîñòè çàäàíû êîîðäèíàòû âåðøèí ìíîãîóãîëüíèêà â ïîðÿäêå èõ îáõîäà. Ìíîãîóãîëüíèê

íå îáÿçàòåëüíî âûïóêëûé, íî íå ñîäåðæèò ñàìîïåðåñå÷åíèé. Òðåáóåòñÿ íàéòè åãî ïëîùàäü.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ñíà÷àëà çàïèñàíî ÷èñëî N � êîëè÷åñòâî âåðøèí ìíîãîóãîëüíèêà (3 ⩽ N ⩽ 100), çàòåì N ïàð

âåùåñòâåííûõ ÷èñåë, çàäàþùèõ êîîðäèíàòû åãî âåðøèí.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå ïëîùàäü ìíîãîóãîëüíèêà íå ìåíüøå, ÷åì ñ 3 çíàêàìè ïîñëå äåñÿòè÷íîé òî÷êè.

Ïðèìåðû

area.in area.out

4

0 0

0 2

4 3.5

4 0

11.0

Çàìå÷àíèå

Åñëè âûâîäèòü âåùåñòâåííûå ÷èñëà êàê print(x), òî èíîãäà îíè áóäóò ñòðàííî îòôîðìàòèðîâà-

íû, íàïðèìåð, 10−6 = 1
1000000 áóäåò âûâåäåíî êàê 1e-6.

Ïîýòîìó ÷èñëà ñ çàäàííîé òî÷íîñòüþ ñëåäóåò ïåðåâîäèòü â ñòðîêó òàê:

x = 1.34

"{:.6f}".format(x) # ñòðîêà "1.340000"

Äëÿ òîãî, ÷òîáû èçáåæàòü ïðîáëåì ñ ïîãðåøíîñòüþ âàøåãî îòâåòà, åñëè óëîâèå ýòî ïîçâîëÿåò,

ñëåäóåò âûâîäèòü ÷èñëà ñ ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîé òî÷íîñòüþ, äëÿ òèïà float â Ïèòîíå ýòî 16

äåñÿòè÷íûõ çíàêîâ:

print("{:.16f}".format(x))

Ñòðàíèöà 1 èç 6
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Çàäà÷à B. Âíóòðåííèå òî÷êè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: points.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: points.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Íà ïëîñêîñòè çàäàíû êîîðäèíàòû âåðøèí ìíîãîóãîëüíèêà â ïîðÿäêå èõ îáõîäà. Âåðøèíû èìåþò

öåëûå êîîðäèíàòû. Ìíîãîóãîëüíèê íå îáÿçàòåëüíî âûïóêëûé. Òðåáóåòñÿ íàéòè êîëè÷åñòâî òî÷åê ñ

öåëûìè êîîðäèíàòàìè, êîòîðûå ëåæàò âíóòðè ìíîãîóãîëüíèêà (íå íà åãî ãðàíèöå).

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ñíà÷àëà çàïèñàíî ÷èñëî N � êîëè÷åñòâî âåðøèí ìíîãîóãîëüíèêà (3 ⩽ N ⩽ 100), çàòåì N ïàð

öåëûõ ÷èñåë, çàäàþùèõ êîîðäèíàòû åãî âåðøèí. Âñå êîîðäèíàòû íå ïðåâîñõîäÿò 104 ïî àáñîëþòíîìó
çíà÷åíèþ.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå êîëè÷åñòâî òî÷åê, ëåæàùèõ âíóòðè ýòîãî ìíîãîóãîëüíèêà.

Ïðèìåðû

points.in points.out

3

0 0

1 0

0 3

0

4

0 2

2 2

2 0

0 0

1

Ñòðàíèöà 2 èç 6
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Çàäà÷à C. Ïåðåñå÷åíèå ïðÿìîóãîëüíèêîâ

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: rect.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: rect.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Íà ïëîñêîñòè çàäàíî N ïðÿìîóãîëüíèêîâ ñ âåðøèíàìè â òî÷êàõ ñ öåëûìè êîîðäèíàòàìè è ñòî-

ðîíàìè, ïàðàëëåëüíûìè îñÿì êîîðäèíàò. Íåîáõîäèìî íàéòè ïðÿìîóãîëüíèê, ÿâëÿþùèéñÿ èõ ïåðå-

ñå÷åíèåì.

Òî, ÷òî ýòî ïðÿìîóãîëüíèê, äîêàæèòå ñàìîñòîÿòåëüíî.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà óêàçàíî ÷èñëî N (1 ⩽ N ⩽ 1500). Â ñëåäóþùèõ N ñòðîêàõ

çàäàíû ïî 4 öåëûõ ÷èñëà x1, y1, x2, y2 � ñíà÷àëà êîîðäèíàòû ëåâîãî íèæíåãî óãëà ïðÿìîóãîëüíèêà,

ïîòîì ïðàâîãî âåðõíåãî (−109 ⩽ x1 ⩽ x2 ⩽ 109, −109 ⩽ y1 ⩽ y2 ⩽ 109). Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî
ïðÿìîóãîëüíèêè ìîãóò âûðîæäàòüñÿ â îòðåçêè è äàæå â òî÷êè.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â åäèíñòâåííóþ ñòðîêó âûõîäíîãî ôàéëà ïîìåñòèòå îïèñàíèå èñêîìîãî ïðÿìîóãîëüíèêà â òîì

æå ôîðìàòå, â êîòîðîì çàäàíû ïðÿìîóãîëüíèêè âî âõîäíîì ôàéëå.

Åñëè ïåðåñå÷åíèå çàäàííûõ ïðÿìîóãîëüíèêîâ ïóñòî, âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë åäèíñòâåííîå

÷èñëî -1.

Ïðèìåðû

rect.in rect.out

2

0 0 2 2

1 1 3 3

1 1 2 2

Ñòðàíèöà 3 èç 6
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Çàäà÷à D. Îáúåäèíåíèå ïðÿìîóãîëüíèêîâ (âåðñèÿ äëÿ
Python)

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: union.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: union.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Íà ïëîñêîñòè çàäàíî N ïðÿìîóãîëüíèêîâ ñ âåðøèíàìè â òî÷êàõ ñ öåëûìè êîîðäèíàòàìè è ñòî-

ðîíàìè, ïàðàëëåëüíûìè îñÿì êîîðäèíàò. Íåîáõîäèìî íàéòè ïëîùàäü èõ îáúåäèíåíèÿ.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà óêàçàíî ÷èñëîN (1 ⩽ N ⩽ 300). Â ñëåäóþùèõN ñòðîêàõ çàäàíû

ïî 4 öåëûõ ÷èñëà x1, y1, x2, y2 � ñíà÷àëà êîîðäèíàòû ëåâîãî íèæíåãî óãëà ïðÿìîóãîëüíèêà, ïîòîì

ïðàâîãî âåðõíåãî (0 ⩽ x1 ⩽ x2 ⩽ 109, 0 ⩽ y1 ⩽ y2 ⩽ 109). Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî ïðÿìîóãîëüíèêè
ìîãóò âûðîæäàòüñÿ â îòðåçêè è äàæå â òî÷êè.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå åäèíñòâåííîå ÷èñëî � îòâåò íà çàäà÷ó.

Ïðèìåðû

union.in union.out

3

1 1 3 5

5 2 7 4

2 4 6 7

23

Ñòðàíèöà 4 èç 6
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Çàäà÷à E. Çåðêàëüíûé òðåóãîëüíèê

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: triangle.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: triangle.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ïðåäñòàâüòå ñåáå ðàâíîñòîðîííèé òðåóãîëüíèê, ñòîðîíû êîòîðîãî çåðêàëüíû. Èç åãî âåðøèíû

âûõîäèò ëó÷, è îòðàæàåòñÿ îò ñòîðîí òðåóãîëüíèêà, ïîêà íå ïîïàäàåò â ëþáóþ âåðøèíó. Íà ðèñóíêå

èçîáðàæåí ïðèìåð äëÿ K = 11. Êðîìå íàðèñîâàííîãî åñòü åùå îäèí ñïîñîá âåðíóòüñÿ â èñõîäíóþ

âåðøèíó ïîñëå 11 îòðàæåíèé: ïðîéòè ïî òîìó æå ïóòè îá- ðàòíî, è ïî äâà ñïîñîáà ïîïàñòü â äâå

äðóãèå âåðøèíû.

Âàì íóæíî äëÿ äàííîãî K îïðåäåëèòü, ñêîëüêî åñòü ñïîñîáîâ ïîïàñòü â êàêóþ-íèáóäü âåðøèíó

òðåóãîëüíèêà, ñäåëàâ ðîâíî K îòðàæåíèé.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Îäíî íå÷åòíîå ÷èñëî K (1 ⩽ K ⩽ 105).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Îäíî ÷èñëî � êîëè÷åñòâî ñïîñîáîâ ïîïàñòü â âåðøèíó, ñäåëàâ ðîâíî K îòðàæåíèé.

Ïðèìåðû

triangle.in triangle.out

11 6

5 2

Ñòðàíèöà 5 èç 6
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Çàäà÷à F. Çåðêàëüíûé òðåóãîëüíèê � 2

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: triangle2.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: triangle2.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ïðåäñòàâüòå ñåáå ðàâíîñòîðîííèé òðåóãîëüíèê, ñòîðîíû êîòîðîãî çåðêàëüíû. Èç åãî âåðøèíû

âûõîäèò ëó÷, è îòðàæàåòñÿ îò ñòîðîí òðåóãîëüíèêà, ïîêà íå ïîïàäàåò â ëþáóþ âåðøèíó. Íà ðèñóíêå

èçîáðàæåí ïðèìåð äëÿ K = 11. Êðîìå íàðèñîâàííîãî åñòü åùå îäèí ñïîñîá âåðíóòüñÿ â èñõîäíóþ

âåðøèíó ïîñëå 11 îòðàæåíèé: ïðîéòè ïî òîìó æå ïóòè îá- ðàòíî, è ïî äâà ñïîñîáà ïîïàñòü â äâå

äðóãèå âåðøèíû.

Âàì íóæíî äëÿ äàííîãî K îïðåäåëèòü, ñêîëüêî åñòü ñïîñîáîâ ïîïàñòü â êàêóþ-íèáóäü âåðøèíó

òðåóãîëüíèêà, ñäåëàâ ðîâíî K îòðàæåíèé.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Îäíî íå÷åòíîå ÷èñëî K (1 ⩽ K ⩽ 109).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Îäíî ÷èñëî � êîëè÷åñòâî ñïîñîáîâ ïîïàñòü â âåðøèíó, ñäåëàâ ðîâíî K îòðàæåíèé.

Ïðèìåðû

triangle2.in triangle2.out

11 6

5 2

Çàìå÷àíèå

Çàäà÷à àíàëîãè÷íà çàäà÷å "Çåðêàëüíûé òðåóãîëüíèê íî ñ äðóãèìè îãðàíè÷åíèÿìè

Ñòðàíèöà 6 èç 6


