
ËÊØ.2016.Çèìà.C'+. Äåíü 3. Ïëþøåâàÿ ãåîìåòðèÿ

Çâåíèãîðîä, ¾Ñîëíå÷íàÿ ïîëÿíà¿, 31 äåêàáðÿ 2016

Çàäà÷à A. Ïëîùàäü ìíîãîóãîëüíèêà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: area.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: area.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Íà ïëîñêîñòè çàäàíû êîîðäèíàòû âåðøèí ìíîãîóãîëüíèêà â ïîðÿäêå èõ îáõîäà. Ìíîãîóãîëüíèê

íå îáÿçàòåëüíî âûïóêëûé, íî íå ñîäåðæèò ñàìîïåðåñå÷åíèé. Òðåáóåòñÿ íàéòè åãî ïëîùàäü.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ñíà÷àëà çàïèñàíî ÷èñëî N � êîëè÷åñòâî âåðøèí ìíîãîóãîëüíèêà (3 ⩽ N ⩽ 100), çàòåì N ïàð

âåùåñòâåííûõ ÷èñåë, çàäàþùèõ êîîðäèíàòû åãî âåðøèí.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå ïëîùàäü ìíîãîóãîëüíèêà íå ìåíüøå, ÷åì ñ 3 çíàêàìè ïîñëå äåñÿòè÷íîé òî÷êè.

Ïðèìåðû

area.in area.out

4

0 0

0 2

4 3.5

4 0

11.0

Çàìå÷àíèå

Åñëè âûâîäèòü âåùåñòâåííûå ÷èñëà êàê print(x), òî èíîãäà îíè áóäóò ñòðàííî îòôîðìàòèðîâà-

íû, íàïðèìåð, 10−6 = 1
1000000 áóäåò âûâåäåíî êàê 1e-6.

Ïîýòîìó ÷èñëà ñ çàäàííîé òî÷íîñòüþ ñëåäóåò ïåðåâîäèòü â ñòðîêó òàê:

x = 1.34

"{:.6f}".format(x) # ñòðîêà "1.340000"

Äëÿ òîãî, ÷òîáû èçáåæàòü ïðîáëåì ñ ïîãðåøíîñòüþ âàøåãî îòâåòà, åñëè óëîâèå ýòî ïîçâîëÿåò,

ñëåäóåò âûâîäèòü ÷èñëà ñ ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîé òî÷íîñòüþ, äëÿ òèïà float â Ïèòîíå ýòî 16

äåñÿòè÷íûõ çíàêîâ:

print("{:.16f}".format(x))

Ñòðàíèöà 1 èç 6



ËÊØ.2016.Çèìà.C'+. Äåíü 3. Ïëþøåâàÿ ãåîìåòðèÿ

Çâåíèãîðîä, ¾Ñîëíå÷íàÿ ïîëÿíà¿, 31 äåêàáðÿ 2016

Çàäà÷à B. Ïðèíàäëåæíîñòü òî÷êè âûïóêëîìó ìíîãî-
óãîëüíèêó

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: point.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: point.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Çàäàí âûïóêëûé ìíîãîóãîëüíèê è òî÷êà. Íóæíî îïðåäåëèòü, ëåæèò ëè òî÷êà âíóòðè ýòîãî ìíî-

ãîóãîëüíèêà.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Çàäàíî ÷èñëî N (3 ⩽ N ⩽ 100). Äàëåå èäåò N ïàð âåùåñòâåííûõ ÷èñåë, çàäàþùèõ êîîðäèíàòû

âåðøèí ìíîãîóãîëüíèêà. Ïîñëåäíèå äâà âåùåñòâåííûõ ÷èñëà çàäàþò êîîðäèíàòû òî÷êè. Ãàðàíòè-

ðóåòñÿ, ÷òî òî÷êà íå ëåæèò íà ãðàíèöå ìíîãîóãîëüíèêà.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå ñîîáùåíèå YES, åñëè òî÷êà ëåæèò âíóòðè ìíîãîóãîëüíèêà èëè NO,

âíå íåãî.

Ïðèìåðû

point.in point.out

3

0 0

1 0

0 1.5

10 10

NO
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ËÊØ.2016.Çèìà.C'+. Äåíü 3. Ïëþøåâàÿ ãåîìåòðèÿ

Çâåíèãîðîä, ¾Ñîëíå÷íàÿ ïîëÿíà¿, 31 äåêàáðÿ 2016

Çàäà÷à C. Ïåðåñå÷åíèå ïðÿìîóãîëüíèêîâ

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: rect.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: rect.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Íà ïëîñêîñòè çàäàíî N ïðÿìîóãîëüíèêîâ ñ âåðøèíàìè â òî÷êàõ ñ öåëûìè êîîðäèíàòàìè è ñòî-

ðîíàìè, ïàðàëëåëüíûìè îñÿì êîîðäèíàò. Íåîáõîäèìî íàéòè ïðÿìîóãîëüíèê, ÿâëÿþùèéñÿ èõ ïåðå-

ñå÷åíèåì.

Òî, ÷òî ýòî ïðÿìîóãîëüíèê, äîêàæèòå ñàìîñòîÿòåëüíî.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà óêàçàíî ÷èñëî N (1 ⩽ N ⩽ 1500). Â ñëåäóþùèõ N ñòðîêàõ

çàäàíû ïî 4 öåëûõ ÷èñëà x1, y1, x2, y2 � ñíà÷àëà êîîðäèíàòû ëåâîãî íèæíåãî óãëà ïðÿìîóãîëüíèêà,

ïîòîì ïðàâîãî âåðõíåãî (−109 ⩽ x1 ⩽ x2 ⩽ 109, −109 ⩽ y1 ⩽ y2 ⩽ 109). Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî
ïðÿìîóãîëüíèêè ìîãóò âûðîæäàòüñÿ â îòðåçêè è äàæå â òî÷êè.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â åäèíñòâåííóþ ñòðîêó âûõîäíîãî ôàéëà ïîìåñòèòå îïèñàíèå èñêîìîãî ïðÿìîóãîëüíèêà â òîì

æå ôîðìàòå, â êîòîðîì çàäàíû ïðÿìîóãîëüíèêè âî âõîäíîì ôàéëå.

Åñëè ïåðåñå÷åíèå çàäàííûõ ïðÿìîóãîëüíèêîâ ïóñòî, âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë åäèíñòâåííîå

÷èñëî -1.

Ïðèìåðû

rect.in rect.out

2

0 0 2 2

1 1 3 3

1 1 2 2

Ñòðàíèöà 3 èç 6



ËÊØ.2016.Çèìà.C'+. Äåíü 3. Ïëþøåâàÿ ãåîìåòðèÿ

Çâåíèãîðîä, ¾Ñîëíå÷íàÿ ïîëÿíà¿, 31 äåêàáðÿ 2016

Çàäà÷à D. Ðîáîòû

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: robot.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: robot.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Äèçàéíåð Âàäèì êàê íèêîãäà áëèçîê ê çàâåðøåíèþ ñâîåãî ãðàíäèîçíîãî ïðîåêòà � îôîðìëåíèþ

ãëàâíîé ïëîùàäè ãîðîäà!

Ãëàâíàÿ ïëîùàäü ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðÿìîóãîëüíèê øèðèíîé W è äëèíîé H ìåòðîâ. Âàäèì

çàäóìàë ïîêðàñèòü íåêîòîðûå èç êâàäðàòîâ 1x1 ìåòð â çåë¼íûé öâåò. Äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ ýòîãî

ïðîåêòà óæå çàêàçàíî N ñïåöèàëüíûõ ðîáîòîâ. Ðîáîòû óìåþò ïåðåìåùàòüñÿ â ñîñåäíèå ïî ãîðèçîí-

òàëè, âåðòèêàëè è äèàãîíàëè êâàäðàòû, è êðàñÿò âñå êâàäðàòû, â êîòîðûõ ïîáûâàëè. Ðîáîòû î÷åíü

ìàëåíüêèå, ïîýòîìó îíè íå ñòàëêèâàþòñÿ äðóã ñ äðóãîì, äàæå åñëè êðàñÿò îäèí êâàäðàò.

Óæå ïî÷òè âñ¼ ãîòîâî ê íà÷àëó ðàáîò è Âàäèì óæå íàïèñàë ïðîãðàììó äëÿ ðîáîòîâ, ñîñòîÿ-

ùóþ èç M êîìàíä. Íî ïåðåä å¼ çàïóñêîì îí õî÷åò óáåäèòüñÿ, ÷òî â ðåçóëüòàòå ïîëó÷èò èìåííî òî

èçîáðàæåíèå, êîòîðîå çàäóìàë. Ïîìîãèòå Âàäèìó!

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå çàïèñàíû 4 ÷èñëà: W , H, N , M . Â êàæäîé èç ïîñëåäóþùèõ N ñòðîê íàõîäÿòñÿ

ïî äâà öåëûõ ÷èñëà xi è yi (0 ⩽ xi < W , 0 ⩽ yi < H) � íà÷àëüíûå êîîðäèíàòû ðîáîòîâ. Â êàæäîé

èç ñëåäóþùèõ M ñòðîê çàïèñàíà îäíà èç ñëåäóþùèõ êîìàíä äëÿ îäíîãî èç ðîáîòîâ:

• left i k � i-ûé ðîáîò äîëæåí k ðàç ïîâåðíóòü íàëåâî íà 45◦ (0 ⩽ i < N , 0 < k ⩽ 100)

• right i k � i-ûé ðîáîò äîëæåí k ðàç ïîâåðíóòü íàïðàâî íà 45◦ (0 ⩽ i < N , 0 < k ⩽ 100)

• forward i d � i-ûé ðîáîò äîëæåí ñäåëàòü âïåð¼ä d øàãîâ (0 ⩽ i < N , d > 0)

Âñå ðîáîòû èçíà÷àëüíî ñìîòðÿò íàïðàâî. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ïðè âûïîëíåíèè ïðîãðàììû íè

îäèí ðîáîò íå âûéäåò çà ïðåäåëû ïëîùàäè.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â êàæäîé èç H ñòðîê âûâåäèòå ïî W ñèìâîëîâ � "#", åñëè â ñîîòâåòñòâóþùåé êëåòêå ïîáûâàë

õîòÿ áû îäèí èç ðîáîòîâ, è "." èíà÷å. Êëåòêå ñ êîîðäèíàòàìè (0, 0) ñîîòâåòñòâóåò ëåâûé íèæíèé

óãîë.

Ïðèìåðû

robot.in robot.out

10 7 3 10

3 4

6 5

8 2

left 0 2

forward 0 1

right 1 2

forward 1 1

right 2 3

forward 2 1

right 2 1

forward 2 5

left 2 31

forward 2 1

..........

...#..#...

...#..#...

..........

.#......#.

..######..

..........
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Çâåíèãîðîä, ¾Ñîëíå÷íàÿ ïîëÿíà¿, 31 äåêàáðÿ 2016

Çàäà÷à E. Îáúåäèíåíèå ïðÿìîóãîëüíèêîâ - 1

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: rect-union.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: rect-union.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Íà ïëîñêîñòè çàäàíî N ïðÿìîóãîëüíèêîâ ñ âåðøèíàìè â òî÷êàõ ñ öåëûìè êîîðäèíàòàìè è ñòî-

ðîíàìè, ïàðàëëåëüíûìè îñÿì êîîðäèíàò. Íåîáõîäèìî íàéòè ïëîùàäü èõ îáúåäèíåíèÿ.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà óêàçàíî ÷èñëî N (1 ⩽ N ⩽ 1500). Â ñëåäóþùèõ N ñòðîêàõ

çàäàíû ïî 4 öåëûõ ÷èñëà x1, y1, x2, y2 � ñíà÷àëà êîîðäèíàòû ëåâîãî íèæíåãî óãëà ïðÿìîóãîëüíèêà,

ïîòîì ïðàâîãî âåðõíåãî (−100 ⩽ x1 ⩽ x2 ⩽ 100, −100 ⩽ y1 ⩽ y2 ⩽ 100). Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî
ïðÿìîóãîëüíèêè ìîãóò âûðîæäàòüñÿ â îòðåçêè è äàæå â òî÷êè.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå ïëîùàäü îáúåäèíåíèÿ ïðÿìîóãîëüíèêîâ.

Ïðèìåðû

rect-union.in rect-union.out

3

1 1 3 5

5 2 7 4

2 4 6 7

23

Ñòðàíèöà 5 èç 6
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Çâåíèãîðîä, ¾Ñîëíå÷íàÿ ïîëÿíà¿, 31 äåêàáðÿ 2016

Çàäà÷à F. Îáúåäèíåíèå ïðÿìîóãîëüíèêîâ - 2

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: rect-union.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: rect-union.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Íà ïëîñêîñòè çàäàíî N ïðÿìîóãîëüíèêîâ ñ âåðøèíàìè â òî÷êàõ ñ öåëûìè êîîðäèíàòàìè è ñòî-

ðîíàìè, ïàðàëëåëüíûìè îñÿì êîîðäèíàò. Íåîáõîäèìî íàéòè ïëîùàäü èõ îáúåäèíåíèÿ.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà óêàçàíî ÷èñëîN (0 ⩽ N ⩽ 300). Â ñëåäóþùèõN ñòðîêàõ çàäàíû

ïî 4 öåëûõ ÷èñëà x1, y1, x2, y2 � ñíà÷àëà êîîðäèíàòû ëåâîãî íèæíåãî óãëà ïðÿìîóãîëüíèêà, ïîòîì

ïðàâîãî âåðõíåãî (0 ⩽ x1 ⩽ x2 ⩽ 109, 0 ⩽ y1 ⩽ y2 ⩽ 109). Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî ïðÿìîóãîëüíèêè
ìîãóò âûðîæäàòüñÿ â îòðåçêè è äàæå â òî÷êè.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå åäèíñòâåííîå ÷èñëî � îòâåò íà çàäà÷ó.

Ïðèìåðû

rect-union.in rect-union.out

3

1 1 3 5

5 2 7 4

2 4 6 7

23

Ñòðàíèöà 6 èç 6


