
ËÊØ.2017.Èþëü.A0.Äåíü 01.Splay

Ýëåêòðîíèê, Êîñòðîìñêàÿ îáëàñòü, 29.06.2017

Çàäà÷à A. Äâîè÷íîå äåðåâî ïîèñêà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: bst.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: bst.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ðåàëèçóéòå ñáàëàíñèðîâàííîå äâîè÷íîå äåðåâî ïîèñêà.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò îïèñàíèå îïåðàöèé ñ äåðåâîì, èõ êîëè÷åñòâî íå ïðåâûøàåò 100000. Â
êàæäîé ñòðîêå íàõîäèòñÿ îäíà èç ñëåäóþùèõ îïåðàöèé:

• insert x � äîáàâèòü â äåðåâî êëþ÷ x.

• delete x � óäàëèòü èç äåðåâà êëþ÷ x. Åñëè êëþ÷à x â äåðåâå íåò, òî íè÷åãî äåëàòü íå íàäî.

• exists x � åñëè êëþ÷ x åñòü â äåðåâå, âûâåäèòå ¾true¿, èíà÷å ¾false¿

• next x � âûâåäèòå ìèíèìàëüíûé ýëåìåíò â äåðåâå, ñòðîãî áîëüøèé x, èëè ¾none¿, åñëè òàêîãî
íåò.

• prev x � âûâåäèòå ìàêñèìàëüíûé ýëåìåíò â äåðåâå, ñòðîãî ìåíüøèé x, èëè ¾none¿, åñëè òàêîãî
íåò.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå ïîñëåäîâàòåëüíî ðåçóëüòàò âûïîëíåíèÿ âñåõ îïåðàöèé exists, next, prev. Ñëåäóéòå
ôîðìàòó âûõîäíîãî ôàéëà èç ïðèìåðà.

Ïðèìåðû

bst.in bst.out

insert 2

insert 5

insert 3

exists 2

exists 4

next 4

prev 4

delete 5

next 4

prev 4

true

false

5

3

none

3

Ñòðàíèöà 1 èç 3
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Ýëåêòðîíèê, Êîñòðîìñêàÿ îáëàñòü, 29.06.2017

Çàäà÷à B. Ñâîïïåð

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: swapper.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: swapper.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 4 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ñîâðåìåííûå êîìïüþòåðû çàöèêëèâàþòñÿ

â äåñÿòêè ðàç ýôôåêòèâíåå ÷åëîâåêà

Ðåêëàìíûé ïðîñïåêò OS Vista-N

Ïåðåä âîçâðàùåíèåì â øòàá-êâàðòèðó êîðïîðàöèè Ààçó è Ñêèâó ïðèøëîñü çàïîëíèòü íà ìåñòíîé
òàìîæíå äåêëàðàöèþ î äîõîäàõ çà âðåìÿ âèçèòà. Ïîëó÷èëàñü äîâîëüíî âíóøèòåëüíàÿ ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòü ÷èñåë. Îáðàáîòêà ýòîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè çàíÿëà âåñüìà äîëãîå âðåìÿ.

� Ñâîïïåð êðèâîé, � ñî çíàíèåì äåëà ñêàçàë òàìîæåííèê.
� À ÷òî òàêîå ñâîïïåð? � ñïðîñèë ëþáîïûòíûé Ñêèâ.
Ààç îáúÿñíèë, ÷òî ñâîïïåð � ýòî ñòðóêòóðà äàííûõ, êîòîðàÿ óìååò äåëàòü ñëåäóþùåå.

• Âçÿòü îòðåçîê ÷¼òíîé äëèíû îò x äî y è ïîìåíÿòü ìåñòàìè ÷èñëî x ñ x+1, x+2 ñ x+3, è ò.ä.

• Ïîñ÷èòàòü ñóììó ÷èñåë íà ïðîèçâîëüíîì îòðåçêå îò a äî b.

Ó÷èòûâàÿ, ÷òî îáñ÷¼ò ìîæåò çàòÿíóòüñÿ íàäîëãî, êîðïîðàöèÿ ¾ÌÈÔ¿ ïîïðîñèëà Âàñ ðåøèòü
ïðîáëåìó ñî ñâîïïåðîì è ïðîìîäåëèðîâàòü ÝÒÎ ýôôåêòèâíî.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Âî âõîäíîì ôàéëå çàäàíû îäèí èëè íåñêîëüêî òåñòîâ. Â ïåðâîé ñòðîêå êàæäîãî òåñòà çàïèñàíû
÷èñëî N � äëèíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòè è ÷èñëîM � ÷èñëî îïåðàöèé (1 ⩽ N, M ⩽ 100 000). Âî âòîðîé
ñòðîêå òåñòà ñîäåðæèòñÿ N öåëûõ ÷èñåë, íå ïðåâîñõîäÿùèõ 106 ïî ìîäóëþ � ñàìà ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòü. Äàëåå ñëåäóþò M ñòðîê � çàïðîñû â ôîðìàòå 1 xi yi � çàïðîñ ïåðâîãî òèïà, è 2 ai bi �
çàïðîñ âòîðîãî òèïà. Ñóììà âñåõ N è M ïî âñåìó ôàéëó íå ïðåâîñõîäèò 200 000. Ôàéë çàâåðøàåòñÿ
ñòðîêîé èç äâóõ íóëåé. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî xi < yi, à ai ⩽ bi.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Äëÿ êàæäîãî òåñòà âûâåäèòå îòâåòû íà çàïðîñû âòîðîãî òèïà, êàê ïîêàçàíî â ïðèìåðå. Ðàçäå-
ëÿéòå îòâåòû íà òåñòû ïóñòîé ñòðîêîé.

Ïðèìåðû

swapper.in swapper.out

5 5

1 2 3 4 5

1 2 5

2 2 4

1 1 4

2 1 3

2 4 4

0 0

Swapper 1:

10

9

2

Ñòðàíèöà 2 èç 3
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Çàäà÷à C. Ïåðåâîðîò

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: reverse.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: reverse.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Äàí ìàññèâ. Íàäî íàó÷èòüñÿ îáðàáàòûâàòü äâà òèïà çàïðîñîâ.

• 1 L R - ïåðåâåðíóòü îòðåçîê [L, R]

• 2 L R - íàéòè ìèíèìóì íà îòðåçêå [L, R]

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà ôàéëà ñîäåðæèò äâà ÷èñëà n, m. (1 ⩽ n,m ⩽ 105) Âî âòîðîé ñòðîêå íàõîäèòñÿ
n ÷èñåë ai (1 ⩽ ai ⩽ 109)- èñõîäíûé ìàññèâ. Îñòàëüíûå m ñòðîê ñîäåðæàò çàïðîñû, â ôîðìàòå
îïèñàííîì â óñëîâèè. Äëÿ ÷èñåë L,R âûïîëíÿåòñÿ îãðàíè÷åíèå (1 ⩽ L ⩽ R ⩽ n).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Íà êàæäûé çàïðîñ òèïà 2, âî âõîäíîé ôàéë âûâåäèòå îòâåò íà íåãî, â îòäåëüíîé ñòðîêå.

Ïðèìåðû

reverse.in reverse.out

10 7

5 3 2 3 12 6 7 5 10 12

2 4 9

1 4 6

2 1 8

1 1 8

1 8 9

2 1 7

2 3 6

3

2

2

2

Ñòðàíèöà 3 èç 3


