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Çàäà÷à A. Äèíàìè÷åñêèé Ëåñ

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: linkcut.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: linkcut.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Âàì íóæíî íàó÷èòüñÿ îáðàáàòûâàòü 3 òèïà çàïðîñîâ:

1. Äîáàâèòü ðåáðî â ãðàô (link).

2. Óäàëèòü ðåáðî èç ãðàôà (cut).

3. Ïî äâóì âåðøèíàì a è b âåðíóòü äëèíó ïóòè ìåæäó íèìè (èëè −1, åñëè îíè ëåæàò â ðàçíûõ

êîìïîíåíòàõ ñâÿçíîñòè) (get).

Èçíà÷àëüíî ãðàô ïóñòîé (ñîäåðæèò N âåðøèí, íå ñîäåðæèò ðåáåð). Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî â ëþáîé

ìîìåíò âðåìåíè ãðàô ÿâëÿåòñÿ ëåñîì. Ïðè äîáàâëåíèè ðåáðà ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî åãî ñåé÷àñ â ãðàôå

íåò. Ïðè óäàëåíèè ðåáðà ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî îíî óæå äîáàâëåíî.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

×èñëà N è M (1 ⩽ N ⩽ 105 + 1, 1 ⩽ M ⩽ 105) � êîëè÷åñòâî âåðøèí â äåðåâå è, ñîîòâåòñòâåííî,

çàïðîñîâ. Äàëåå M ñòðîê, â êàæäîé ñòðîêå êîìàíäà (link èëè cut, èëè get) è 2 ÷èñëà îò 1 äî N �

íîìåðà âåðøèí â çàïðîñå.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â âûõîäíîé ôàéë äëÿ êàæäîãî çàïðîñà get âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � ðàññòîÿíèå ìåæäó âåðøèíàìè,

èëè −1, åñëè îíè ëåæàò â ðàçíûõ êîìïîíåíòàõ ñâÿçíîñòè.
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Çàäà÷à B. Êðàò÷àéøèé ïóòü

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: shortest.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: shortest.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Â íåêîòîðîì öàðñòâå, â íåêîòîðîì ãîñóäàðñòâå åñòü íåñêîëüêî ãîðîäîâ, ñîåäèí¼ííûõ äâóñòîðîí-

íèìè äîðîãàìè. Ïðè ýòîì ñòðàíà ðàçáèòà íà ïðîâèíöèè, âíóòðè êàæäîé ïðîâèíöèè ìîæíî äîáðàòüñÿ

îò ëþáîãî ãîðîäà äî ëþáîãî äðóãîãî, à ìåæäó ïðîâèíöèÿìè ïóòè íå ñóùåñòâóåò. Âíóòðè êàæäîé

ïðîâèíöèè åñòü îäèí âûäåëåííûé ãîðîä, êîòîðûé íàçûâàåòñÿ ñòîëèöåé ýòîé ïðîâèíöèè.

Êîìïàíèÿ ¾AloeVera¿ çàíèìàåòñÿ ïàññàæèðñêèìè ïåðåâîçêàìè â ýòîì ãîñóäàðñòâå. Êîìïàíèÿ

ïåðåâîçèò ëþäåé îò îäíîãî ãîðîäà äî äðóãîãî ïî êðàò÷àéøåìó ïóòè. Îäíàêî, äîðîæíàÿ ñåòü ïîñòî-

ÿííî ðàçâèâàåòñÿ, ïîýòîìó ïåðèîäè÷åñêè â ãîñóäàðñòâå ïîÿâëÿþòñÿ íîâûå äîðîãè. Ñòðîèòåëüñòâî

íîâîé äîðîãè � î÷åíü âàæíîå ñîáûòèå, ïîýòîìó ïðè ïîÿâëåíèè íîâîé äîðîãè âñå ñòðåìÿòñÿ ïðîåõàòü

èìåííî ïî íåé. Áîëåå òî÷íî, ïðè äîáàâëåíèè íîâîé äîðîãè ìåæäó ãîðîäàìè u è v ñóùåñòâóåò äâå

âîçìîæíîñòè:

1. Ãîðîäà u è v íàõîäÿòñÿ â ðàçíûõ ïðîâèíöèÿõ. Òîãäà ïîñëå äîáàâëåíèÿ ýòîé äîðîãè ýòè äâå

ïðîâèíöèè îáúåäèíÿþòñÿ, ïðè ýòîì ñòîëèöåé ñòàíîâèòñÿ ñòîëèöà ïåðâîé ïðîâèíöèè (òîé, â

êîòîðîé äî äîáàâëåíèÿ íàõîäèëàñü âåðøèíà u).

2. Ãîðîäà u è v íàõîäÿòñÿ â îäíîé ïðîâèíöèè. Òîãäà ïðîèñõîäèò ïåðåðàñïðåäåëåíèå òðàíñïîðòíûõ
ïîòîêîâ. Óñëûøàâ îá îòêðûòèè íîâîé äîðîãè, âñå ïðîäîëæàþò äîáèðàòüñÿ èç ñòîëèöû â äðóãèå

ãîðîäà ïðîâèíöèè ïî êðàò÷àéøåìó ïóòè, íî â ñëó÷àå, åñëè òàêèõ ïóòåé ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî,

òî ïðåäïî÷òåíèå îòäàåòñÿ òîìó èç íèõ, íà êîòîðîì íàõîäèòñÿ íîâàÿ ïîñòðîåííàÿ äîðîãà. Ïîñëå

ýòîãî, åñëè íàéäóòñÿ äîðîãè, ïî êîòîðûì íèêòî åçäèòü íå áóäåò, îíè íàâñåãäà óäàëÿþòñÿ èç

äîðîæíîé ñåòè. Áóäüòå âíèìàòåëüíû: ìîæåò òàê ñëó÷èòüñÿ, ÷òî ïî íîâîé äîðîãå íèêòî åçäèòü

íå áóäåò, è òîãäà å¼ íå íóæíî äîáàâëÿòü âîîáùå.

Èíîãäà â ãîñóäàðñòâå íåêîòîðûå äîðîãè ïðèõîäÿò â íåãîäíîñòü. Ïðè ýòîì, åñëè ïîñëå óäàëåíèÿ

ýòîé äîðîãè íåêîòîðàÿ ÷àñòü ïðîâèíöèè ñòàíîâèòñÿ íåäîñòèæèìîé èç ñòîëèöû, òî îíà ñòàíîâèòñÿ

íåçàâèñèìîé ïðîâèíöèåé, è å¼ ñòîëèöåé íàçíà÷àåòñÿ ãîðîä, íàõîäÿùèéñÿ â ýòîé ïðîâèíöèè è ÿâëÿ-

þùèéñÿ êîíöîì óäàë¼ííîé äîðîãè.

Îñíîâíàÿ æå çàäà÷à êîìïàíèè� ñîîáùàòü ëþäÿì î êðàò÷àéøåì ðàññòîÿíèè ìåæäó äâóìÿ

êàêèìè-òî ãîðîäàìè. Âàøà çàäà÷à ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû àâòîìàòèçèðîâàòü ðàáîòó ¾AloeVera¿. Ïðè

ýòîì ëþäè, ñîîáùàþùèå î ðàçðóøåíèè äîðîã, èíîãäà çàïàçäûâàþò èëè îïåðèðóþò íåâåðíîé èíôîð-

ìàöèåé, è ñîîáùàþò î ðàçðóøåíèè äîðîãè, êîòîðàÿ óæå áûëà ðàçðóøåíà èëè âîîáùå íèêîãäà íå

ñóùåñòâîâàëà.

Äëÿ ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííîé çàäà÷è êîìïàíèÿ ¾AloeVera¿ èñïîëüçóåò ñëåäóþùèé èíòåðôåéñ:

• 1 u v� çàïðîñ îá óäàëåíèè äîðîãè ìåæäó ãîðîäàìè u è v. Áóäüòå âíèìàòåëüíû, ýòà äîðîãà

ìîãëà áûòü ðàçðóøåíà ðàíåå, èëè âîîáùå íèêîãäà íå ñóùåñòâîâàòü!

• 2 u v w� çàïðîñ î äîáàâëåíèè íîâîé äîðîãè ìåæäó ãîðîäàìè u è v, âðåìÿ ïðîåçäà ïî êîòîðîé
áóäåò ðàâíî w (1 ⩽ w ⩽ 104).

• 3 u v� çàïðîñ êðàò÷àéøåãî ðàññòîÿíèÿ îò ãîðîäà u äî ãîðîäà v. Â ñëó÷àå, åñëè ãîðîäà íàõî-

äÿòñÿ â ðàçíûõ ïðîâèíöèÿõ, äëèíà ïîëàãàåòñÿ ðàâíîé −1.

Âî âñåõ çàïðîñàõ íîìåðà ãîðîäîâ êîððåêòíû, òî åñòü 1 ⩽ u, v ⩽ N , ãäå N îáîçíà÷àåò îáùåå ÷èñëî

ãîðîäîâ â ãîñóäàðñòâå.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèòñÿ ÷èñëî N � êîëè÷åñòâî ãîðîäîâ â ãîñóäàðñòâå. Â

ñëåäóþùåé ñòðîêå ñîäåðæèòñÿ ÷èñëî M � êîëè÷åñòâî çàïðîñîâ. Äàëåå â êàæäîé ñòðîêå ñîäåðæèòñÿ

îïèñàíèå çàïðîñà. Îïèñàíèå ñîîòâåòñòâóåò óñëîâèþ.

1 ⩽ N ⩽ 50 000, 1 ⩽ M ⩽ 100 001.

Ñòðàíèöà 2 èç 3
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Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Äëÿ êàæäîãî çàïðîñà òèïà 3 âûâåäèòå åäèíñòâåííîå ÷èñëî: îòâåò íà çàïðîñ.
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