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Ýëåêòðîíèê, 0 èþëÿ

Çàäà÷à A. Ðàññòîÿíèå â äåðåâå

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: lenpath.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: lenpath.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Âàì äàíî íåîðèåíòèðîâàííîå äåðåâî (ñâÿçíûé ãðàô áåç öèêëîâ) íà N âåðøèíàõ. Òðåáóåòñÿ îò-

âå÷àòü íà çàïðîñû âèäà ¾íàéòè äëèíó êðàò÷àéøåãî ïóòè ìåæäó äàííîé ïàðîé âåðøèí¿.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå íàõîäèòñÿ îäíî öåëîå ÷èñëî N (1 ⩽ N ⩽ 105) � êîëè÷åñòâî âåðøèí â äåðåâå.

Â êàæäîé èç ñëåäóþùèõ N − 1 ñòðîê çàäàíî ïî äâà ÷èñëà, ðàçäåëåííûõ ïðîáåëîì, ui, vi �

âåðøèíû, ñîåäèíåííûå i-ûì ðåáðîì äåðåâà (1 ⩽ ui, vi ⩽ N).

Â ñëåäóþùåé ñòðîêå çàäàíî ÷èñëî M � êîëè÷åñòâî çàïðîñîâ (0 ⩽ M ⩽ 105).
Â êàæäîé èç ñëåäóþùèõ M ñòðîê çàäàíî ïî äâà ÷èñëà � íîìåðà âåðøèí, ñîîòâåòñòâóùèõ î÷å-

ðåäíîìó çàïðîñó.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå M ñòðîê, â êàæäîé èç êîòîðûõ ñîäåðæèòñÿ îäíî öåëîå ÷èñëî � îòâåò íà î÷åðåäíîé

çàïðîñ. Îòâåòû íåîáõîäèìî âûâåñòè â ïîðÿäêå, ñîîòâåòñòâóþùåì ïîðÿäêó çàïðîñîâ íà âõîäå ïðî-

ãðàììû.

Ïðèìåðû
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Ñòðàíèöà 1 èç 5
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Ýëåêòðîíèê, 0 èþëÿ

Çàäà÷à B. Ñàìîå äåøåâîå ðåáðî

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: minonpath.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: minonpath.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äàíî ïîäâåøåííîå äåðåâî ñ êîðíåì â ïåðâîé âåðøèíå. Âñå ðåáðà èìåþò âåñà (ñòîèìîñòè). Âàì

íóæíî îòâåòèòü íà M çàïðîñîâ âèäà �íàéòè ó äâóõ âåðøèí ìèíèìóì ñðåäè ñòîèìîñòåé ðåáåð ïóòè

ìåæäó íèìè�.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå ôàéëà çàïèñàíî îäíî ÷èñë � n (êîëè÷åñòâî âåðøèí).

Â ñëåäóþùèõ n− 1 ñòðîêàõ çàïèñàíû äâà ÷èñëà � x è y. ×èñëî x íà ñòðîêå i îçíà÷àåò, ÷òî x �

ïðåäîê âåðøèíû i, y îçíà÷àåò ñòîèìîñòü ðåáðà.

x < i, |y| ⩽ 106.
Äàëåå m çàïðîñîâ âèäà (x, y) � íàéòè ìèíèìóì íà ïóòè èç x â y (x ̸= y).
Îãðàíè÷åíèÿ: 2 ⩽ n ⩽ 5 · 104, 0 ⩽ m ⩽ 5 · 104.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå m îòâåòîâ íà çàïðîñû.

Ïðèìåðû
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Ýëåêòðîíèê, 0 èþëÿ

Çàäà÷à C. LCA - 2

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: lca2.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: lca2.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 5 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Çàäàíî ïîäâåøåííîå äåðåâî, ñîäåðæàùåå n (1 ⩽ n ⩽ 100 000) âåðøèí, ïðîíóìåðîâàííûõ îò 0 äî

n−1. Òðåáóåòñÿ îòâåòèòü íà m (1 ⩽ m ⩽ 10 000 000) çàïðîñîâ î íàèìåíüøåì îáùåì ïðåäêå äëÿ ïàðû

âåðøèí.

Çàïðîñû ãåíåðèðóþòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì. Çàäàíû ÷èñëà a1, a2 è ÷èñëà x, y è z. ×èñëà

a3, . . . , a2m ãåíåðèðóþòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì: ai = (x·ai−2+y ·ai−1+z) mod n. Ïåðâûé çàïðîñ èìååò
âèä ⟨a1, a2⟩. Åñëè îòâåò íà i− 1-é çàïðîñ ðàâåí v, òî i-é çàïðîñ èìååò âèä ⟨(a2i−1 + v) mod n, a2i⟩.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò äâà ÷èñëà: n èm. Êîðåíü äåðåâà èìååò íîìåð 0. Âòîðàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò

n − 1 öåëûõ ÷èñåë, i-å èç ýòèõ ÷èñåë ðàâíî íîìåðó ðîäèòåëÿ âåðøèíû i. Òðåòüÿ ñòðîêà ñîäåðæèò

äâà öåëûõ ÷èñëà â äèàïàçîíå îò 0 äî n− 1: a1 è a2. ×åòâåðòàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò òðè öåëûõ ÷èñëà: x,
y è z, ýòè ÷èñëà íåîòðèöàòåëüíû è íå ïðåâîñõîäÿò 109.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë ñóììó íîìåðîâ âåðøèí � îòâåòîâ íà âñå çàïðîñû.

Ïðèìåðû
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Ñòðàíèöà 3 èç 5
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Ýëåêòðîíèê, 0 èþëÿ

Çàäà÷à D. Äåðåâî

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: tree.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: tree.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 4 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Çàäàíî ïîäâåøåííîå äåðåâî, ñîäåðæàùåå n (1 ⩽ n ⩽ 1 000 000) âåðøèí. Êàæäàÿ âåðøèíà ïî-

êðàøåíà â îäèí èç n öâåòîâ. Òðåáóåòñÿ äëÿ êàæäîé âåðøèíû v âû÷èñëèòü êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ

öâåòîâ, âñòðå÷àþùèõñÿ â ïîääåðåâå ñ êîðíåì v.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíî ÷èñëî n. Ïîñëåäóþùèå n ñòðîê îïèñûâàþò âåðøèíû, ïî

îäíîé â ñòðîêå. Îïèñàíèå î÷åðåäíîé âåðøèíû i èìååò âèä pi ci, ãäå pi � íîìåð ðîäèòåëÿ âåðøèíû

i, à ci � öâåò âåðøèíû i (1 ⩽ ci ⩽ n). Äëÿ êîðíÿ äåðåâà pi = 0.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå n ÷èñåë, îáîçíà÷àþùèõ êîëè÷åñòâà ðàçëè÷íûõ öâåòîâ â ïîääåðåâüÿõ ñ êîðíÿìè â âåð-

øèíàõ 1, . . . , n.

Ïðèìåðû

tree.in tree.out
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Ýëåêòðîíèê, 0 èþëÿ

Çàäà÷à E. Ó÷èòüñÿ!

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: moscow.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: moscow.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 3 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Êàæäûé ãîä îãíîìíîå êîëè÷åñòâî âûïóñêíèêîâ, ñäàâøèå ÅÃÝ, âûáèðàþò, êóäà æå îíè ïîéäóò

ó÷èòüñÿ. Íå óäèâèòåëüíî, ÷òî ìíîãèå èç íèõ ïðåäïî÷èòàþò ïåðåáðàòüñÿ ïîáëèæå ê ñòîëèöå. Òðàíñ-

ïîðòíàÿ èíôðàñòðóêòóðà ñòðàíû ïåðåæèâàåò íå ëó÷øèå âðåìåíà, è â ïðèåìëåìîì êà÷åñòâå ïîää-

ðåæèâàåòñÿ ìèíèìàëüíî âîçìîæíîå ÷èñëî ãîðîäîâ, íåîáõîäèìîå äëÿ òîãî, ÷òîáû îò ëþáîãî ãîðîäà

ìîæíî áûëî äîáðàòüñÿ äî ëþáîãî äðóãîãî.

Êàæäûé âûïóñêíèê îöåíèâàåò ñâîè ðåçóëüòàòû ñäà÷è ýêçàìåíîâ, è ðåøàåò, íàñêîëüêî äàëåêî îò

ñâîãî ðîäíîãî ãîðîäà â ñòîðîíó ñòîëèöû îí ñìîæåò óåõàòü.

Âûïóñêíèêîâ íàñòîëüêî ìíîãî, ÷òî âàì íå òðåáóåòñÿ âûâîäèòü äëÿ êàæäîãî èç íèõ, äî êàêîãî

ãîðîäà îí ñìîæåò äîåõàòü. Äîñòàòî÷íî âûâåñòè ñóììó îòâåòîâ äëÿ êàæäîãî âûïóñêíèêà.

Çàïðîñû ãåíåðèðóþòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì. Çàäàíû ÷èñëà a1, a2 è ÷èñëà x, y è z. ×èñëà

a3, . . . , a2m ãåíåðèðóþòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì: ai = (x·ai−2+y ·ai−1+z) mod n. Ïåðâûé çàïðîñ èìååò
âèä ⟨a1, a2⟩. Åñëè îòâåò íà i− 1-é çàïðîñ ðàâåí v, òî i-é çàïðîñ èìååò âèä ⟨(a2i−1 + v) mod n, a2i⟩. Â
i-ì çàïðîñå ïåðâîå ÷èñëî ñîîòâåòñòâóåò ãîðîäó, â êîòîðîì îêîí÷èë øêîëó i-é âûïóñêíèê, à âòîðîå �
íàñêîëüêî äàëåêî îò ðîäíîãî ãîðîäà îí ìîæåò óåõàòü. Âñå âûïóñêíèêè ñòàðàþòñÿ ïåðåáðàòüñÿ êàê

ìîæíî áëèæå ê ñòîëèöå.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò äâà ÷èñëà: n (1 ⩽ n ⩽ 100 000) è m (1 ⩽ m ⩽ 10 000 000). Ñòîëèöà èìååò
íîìåð 0. Âòîðàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò n− 1 öåëûõ ÷èñåë, i-å èç ýòèõ ÷èñåë ðàâíî íîìåðó ñëåäóþùåãî çà

ãîðîäîì i íà ïóòè ê ñòîëèöå. Òðåòüÿ ñòðîêà ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà â äèàïàçîíå îò 0 äî n − 1:
a1 è a2. ×åòâåðòàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò òðè öåëûõ ÷èñëà: x, y è z, ýòè ÷èñëà íåîòðèöàòåëüíû è íå

ïðåâîñõîäÿò 109.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë ñóììó íîìåðîâ ãîðîäîâ � îòâåòîâ íà âñå çàïðîñû.

Ïðèìåðû
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