
ËÊØ.2017.Èþëü.A.Äåíü 05.MST, Chu-Liu, Heavy-light and Centroid

Ýëåêòðîíèê, 3 èþëÿ 2017

Çàäà÷à A. Íåôòÿíîå äåëî

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: oil.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: oil.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Âàì äàí íåîðèåíòèðîâàííûé ñâÿçíûé ãðàô èç n âåðøèí è m ð¼áåð. Äëÿ êàæäîãî ðåáðà èçâåñòíà

ñòîèìîñòü åãî óäàëåíèÿ â òóãðèêàõ. Ó âàñ åñòü s òóãðèêîâ. Âû õîòèòå óäàëèòü êàê ìîæíî áîëüøå

ð¼áåð òàê, ÷òîáû ãðàô îñòàâàëñÿ ñâÿçíûì, à ñóììàðíàÿ ñòîèìîñòü âñåõ óäàë¼ííûõ ð¼áåð íå ïðåâîñ-

õîäèëà s òóãðèêîâ.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíûõ äàííûõ ñîäåðæèò òðè öåëûõ ÷èñëà n,m è s � êîëè÷åñòî âåðøèí â ãðàôå,

êîëè÷åñòâî ð¼áåð â ãðàôå è êîëè÷åñòâî òóãðèêîâ ñîîòâåòñòâåííî (2 ⩽ n ⩽ 50 000, 1 ⩽ m ⩽ 100 000,
0 ⩽ s ⩽ 1018). Ñëåäóþùèå m ñòðîê ñîäåðæàò îïèñàíèÿ ð¼áåð ãðàôà. Êàæäîå îïèñàíèå ñîñòîèò èç

òð¼õ öåëûõ ÷èñåë � íîìåðà âåðøèí, êîòîðûå ñîåäèíÿåò äàííîå ðåáðî, è ñòîèìîñòü óäàëåíèÿ ðåáðà

â òóãðèêàõ (ñòîèìîñòü íå ïðåâîñõîäèò 109). Â ãðàôå íå áûâàåò êðàòíûõ ð¼áåð è ïåòåëü.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâûé ñòðîêå âûâåäèòå ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî óäàëÿåìûõ ð¼áåð. Âî âòîðîé ñòðîêå âûâå-

äèòå íîìåðà óäàëÿåìûõ ð¼áåð (ð¼áðà íóìåðóþòñÿ ñ åäèíèöû â ïîðÿäêå, äàííîì âî âõîäíîì ôàéëå).

Ïðèìåðû
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Ñòðàíèöà 1 èç 8



ËÊØ.2017.Èþëü.A.Äåíü 05.MST, Chu-Liu, Heavy-light and Centroid

Ýëåêòðîíèê, 3 èþëÿ 2017

Çàäà÷à B. Äîðîãè êîðîëÿ

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: roads.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: roads.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 5 ñåêóíä

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Êîðîëü Áàéòàçàð õî÷åò ïîñòðîèòü íîâóþ ñåòü äîðîã â Áàéòëàíäèè, ñîñòîÿùåé èç n ãîðîäîâ. Â

i-ì ãîðîäå ïðîæèâàåò ai ëþäåé.
Èçíà÷àëüíî â êîðîëåâñòâå íåò íè îäíîé äîðîãè. Êîðîëü õî÷åò ïîñòðîèòü íåñêîëüêî äîðîã òà-

êèì îáðàçîì, ÷òîáû èç ëþáîãî ãîðîäà ìîæíî áûëî äîáðàòüñÿ äî ëþáîãî äðóãîãî. Òàêæå, îí õî÷åò

ìèíèìèçèðîâàòü ñòîèìîñòü ïîñòðîéêè ýòèõ äîðîã.

Ñòîèìîñòü äîðîãè, ñîåäèíÿþùåé ãîðîäà i è j ðàâíà (ai + aj) mod M (åñëè õîòèòå ìîòèâàöèþ

òàêîé ñòîèìîñòè, ïðî÷èòàéòå àíãëèéñêóþ âåðñèþ óñëîâèÿ).

Ïîìîãèòå êîðîëþ Áàéòàçàðó íàéòè ìèíèìàëüíóþ âîçìîæíóþ ñòîèìîñòü ïîñòðîéêè òàêîé ñåòè

äîðîã.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Íà ïåðâîé ñòðîêå íàõîäÿòñÿ äâà öåëûõ ÷èñëà n è M (1 ⩽ n ⩽ 200 000, 1 ⩽ M ⩽ 109).
Íà âòîðîé ñòðîêå íàõîäÿòñÿ n öåëûõ ÷èñåë ai, ðàçäåëåííûõ ïðîáåëîì, (0 ⩽ ai < M).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå åäèíñòâåííîå öåëîå ÷èñëî � ìèíèìàëüíóþ ñòîèìîñòü ïîñòðîéêè ñåòè äîðîã.

Ïðèìåðû

roads.in roads.out
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Ñòðàíèöà 2 èç 8



ËÊØ.2017.Èþëü.A.Äåíü 05.MST, Chu-Liu, Heavy-light and Centroid

Ýëåêòðîíèê, 3 èþëÿ 2017

Çàäà÷à C. Àëãîðèòì äâóõ êèòàéöåâ

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: chinese.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: chinese.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 4 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Âàì äàí âçâåøåííûé îðèåíòèðîâàííûé ãðàô. Íàéäèòå ìèíèìàëüíóþ âîçìîæíóþ ñóììó âåñîâ

ðåáåð, êîòîðûõ íåîáõîäèìî îñòàâèòü â ãðàôå, ÷òîáû èç âåðøèíû ñ íîìåðîì 1 ïî ýòèì ðåáðàì ìîæíî

áûëî äîáðàòüñÿ äî ëþáîé äðóãîé âåðøèíû.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå äàíû äâà öåëûõ ÷èñëà n è m (1 ⩽ n ⩽ 1 000, 0 ⩽ m ⩽ 10 000) � êîëè÷åñòâî

âåðøèí è ðåáåð â ãðàôå.

Â ñëåäóþùèõ m ñòðîêàõ äàíû ðåáðà ãðàôà. Ðåáðî îïèñûâàåòñÿ òðîéêîé ÷èñåë ai, bi è wi

(1 ⩽ ai, bi ⩽ n;−109 ⩽ wi ⩽ 109) � íîìåð âåðøèíû, èç êîòîðîé èñõîäèò ðåáðî, íîìåð âåðøèíû,

â êîòîðóþ âõîäèò ðåáðî, è âåñ ðåáðà.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Åñëè íåëüçÿ îñòàâèòü ïîäìíîæåñòâî ðåáåð òàê, ÷òîáû èç âåðøèíû ñ íîìåðîì 1 ìîæíî áûëî

äîáðàòüñÿ äî ëþáîé äðóãîé, â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âûâåäèòå ¾NO¿.

Èíà÷å, â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå ¾YES¿, à âî âòîðîé ñòðîêå âûâåäèòå ìèíèìàëüíóþ âîçìîæíóþ

ñóììó âåñîâ ðåáåð, êîòîðûõ íåîáõîäèìî îñòàâèòü.

Ïðèìåðû

chinese.in chinese.out
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ËÊØ.2017.Èþëü.A.Äåíü 05.MST, Chu-Liu, Heavy-light and Centroid

Ýëåêòðîíèê, 3 èþëÿ 2017

Çàäà÷à D. Ïî÷òîâàÿ ðåôîðìà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: mail.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: mail.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 4 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Â Ôëàòëàíäèè èäåò ïîðà ðåôîðì. Íåäàâíî áûëà ïðîâåäåíà ðåôîðìà äîðîã, òàê ÷òî òåïåðü ïî

äîðîãàì ñòðàíû èç ëþáîãî ãîðîäà ìîæíî äîáðàòüñÿ â ëþáîé äðóãîé, ïðè÷åì òîëüêî îäíèì ñïîñî-

áîì. Òàêæå áûëà ïðîâåäåíà ðåôîðìà âîëøåáíèêîâ, òàê ÷òî â êàæäîì ãîðîäå îñòàëñÿ ðîâíî îäèí

âîëøåáíèê. Òåïåðü æå íà÷àëàñü ðåôîðìà ïî÷òîâîé ñèñòåìû.

Íåäàâíî îáðàçîâàííîå ïî÷òîâîå àãåíòñòâî ¾Ýêñ-Ôåäÿ¿ ïðåäëàãàåò óíèêàëüíóþ óñëóãó � êîëëåê-

òèâíóþ ïîñûëêó. Ýòà óñëóãà ïîçâîëÿåò îòïðàâëÿòü ïîñûëêè æèòåëÿì âñåõ ãîðîäîâ íà êàêîì-ëèáî

ïóòè ïî öåíå îáû÷íîé ïîñûëêè. Óäèâèòåëüíî, íî ïîëüçîâàòüñÿ òàêîé óñëóãîé ñòàëè òîëüêî âîëøåá-

íèêè Ôëàòëàíäèè, êîòîðûå ñòàëè â áîëüøîì êîëè÷åñòâå îòïðàâëÿòü äðóã äðóãó ìàãè÷åñêèå êàêòóñû.

Àãåíòñòâî ñòîëêíóëîñü ñ íåïðåäâèäåííîé ïðîáëåìîé: êàê èçâåñòíî, âñå âîëøåáíèêè æèâóò â áàøíÿõ

è ìàëî òîãî, ÷òî íå ñòðîÿò â íèõ ëåñòíèöû, òàê åùå âðåìÿ îò âðåìåíè ìåíÿþò èõ âûñîòó. Ïîýòî-

ìó, ÷òîáû äîñòàâèòü ïîñûëêó âîëøåáíèêó, êîòîðûé æèâåò â áàøíå âûñîòîé h, êóðüåðó àãåíòñòâà

òðåáóåòñÿ èìåòü ñ ñîáîé íå ìåíåå h ìåòðîâ âåðåâêè.

Âàì ïîðó÷åíî ðóêîâîäèòü îòäåëîì ëîãèñòèêè � ïî èìåþùèìñÿ äàííûì î âûñîòàõ áàøåí è îá èõ

èçìåíåíèÿõ âàì íóæíî îïðåäåëÿòü ìèíèìàëüíóþ äëèíó âåðåâêè, êîòîðóþ íóæíî âûäàòü êóðüåðó,

êîòîðûé äîñòàâëÿåò ïîñûëêè ìåæäó ãîðîäàìè i è j.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò ÷èñëî n � êîëè÷åñòâî ãîðîäîâ â Ôëàòëàíäèè

(1 ⩽ n ⩽ 50 000). Âî âòîðîé ñòðîêå íàõîäèòñÿ n ïîëîæèòåëüíûõ ÷èñåë, íå ïðåâîñõîäÿùèõ 105 �

âûñîòû áàøåí â ãîðîäàõ. Â ñëåäóþùèõ n − 1 ñòðîêàõ ñîäåðæèòñÿ ïî äâà ÷èñëà ui è vi � îïèñàíèå

i-é äîðîãè, 1 ⩽ ui, vi ⩽ n, ui ̸= vi. Â ñëåäóþùèé ñòðîêå ñîäåðæèòñÿ ÷èñëî k � êîëè÷åñòâî çàïðîñîâ

(1 ⩽ k ⩽ 100 000). Â ñëåäóþùèõ k ñòðîêàõ ñîäåðæàòñÿ îïèñàíèÿ çàïðîñîâ â ñëåäóþùåì ôîðìàòå:

• Óâåäîìëåíèå îò âîëøåáíèêà èç ãîðîäà i î òîì, ÷òî âûñîòà åãî áàøíè ñòàëà ðàâíà h, èìååò âèä
! i h, 1 ⩽ i ⩽ n, 1 ⩽ h ⩽ 105.

• Çàïðîñ îò êóðüåðà î âûäà÷å âåðåâêè äëÿ äîñòàâêè ïîñûëîê âî âñå ãîðîäà íà ïóòè îò i äî j
âêëþ÷èòåëüíî èìååò âèä ? i j, 1 ⩽ i, j ⩽ n.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Äëÿ êàæäîãî çàïðîñà äîñòàâêè ïîñûëîê âûâåäèòå ìèíèìàëüíóþ äëèíó âåðåâêè, êîòîðóþ íåîá-

õîäèìî âûäàòü êóðüåðó.

Ñòðàíèöà 4 èç 8
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Ýëåêòðîíèê, 3 èþëÿ 2017

Ïðèìåðû
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ËÊØ.2017.Èþëü.A.Äåíü 05.MST, Chu-Liu, Heavy-light and Centroid

Ýëåêòðîíèê, 3 èþëÿ 2017

Çàäà÷à E. Öåíòðîèäû äåðåâà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: centroid.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: centroid.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 5 ñåêóíä

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äàíî äåðåâî èç n âåðøèí. Ó êàæäîé âåðøèíû åñòü öâåò. Íóæíî îáðàáîòàòü q çàïðîñîâ (vi, ci):
íàéòè ðàññòîÿíèå îò vi äî áëèæàéøåé ê vi âåðøèíû öâåòà ci. Ðàññòîÿíèåì ìåæäó âåðøèíàìè íàçû-

âàåòñÿ ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ð¼áåð â ïóòè ìåæäó íèìè.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Íà ïåðâîé ñòðîêå ÷èñëî n (1 ⩽ n ⩽ 105), ñëåäóþùàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò ÷èñëà p1, p2, . . . , pn−1.

0 ⩽ pi < i. pi � îòåö âåðøèíû i â äåðåâå. Äàëåå ñòðîêà ñ ÷èñëàìè a0, a1, . . . , an−1. 0 ⩽ ai < n. ai �
öâåò âåðøèíû i. Äàëåå ñòðîêà ñ ÷èñëîì q (1 ⩽ q ⩽ 105). Ñëåäóþùèå q ñòðîê ñîäåðæàò çàïðîñû viqi
(0 ⩽ vi < n, 0 ⩽ ci < n).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Äëÿ êàæäîãî çàïðîñà âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � ðàññòîÿíèå äî áëèæàéøåé âåðøèíû íóæíîãî öâåòà,

èëè −1, åñëè â äåðåâå íåò âåðøèí òàêîãî öâåòà.

Ïðèìåðû

centroid.in centroid.out

5

0 1 1 3

1 2 3 2 1

9

0 1

0 2

0 3

1 0

2 1

2 2

3 3

3 1

4 2

0 1 2 -1 2 1 2 1 1

Ñòðàíèöà 6 èç 8
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Ýëåêòðîíèê, 3 èþëÿ 2017

Çàäà÷à F. Íà äàëåêîé Àìàçîíêå

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: treeeg.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: treeeg.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 6.5 ñåêóíä

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Â áàññåéíå äàë¼êîé ðåêè Àìàçîíêè ðàñïîëîæåíû N ãîðîäîâ, ïðîíóìåðîâàííûõ äëÿ óäîáñòâà öå-

ëûìè ÷èñëàìè îò 1 äî N . Âñåì èçâåñòíî, ÷òî ìåñòíûå ëåñà íåïðîõîäèìû, è ïåðåäâèæåíèå âîçìîæíî

òîëüêî ïî ðåêàì. Êàê ñëåäñòâèå, ñõåìà ñîåäèíåíèÿ ãîðîäîâ ÿâëÿåòñÿ äåðåâîì.

Ê íåñ÷àñòüþ, â ýòîì ãîäó â áàññåéíå äàë¼êîé Àìàçîíêè íå íà øóòêó ðàçîøëàñü ýïèäåìèÿ íî-

âîé áîëåçíè� êðàáîâîãî ãðèïïà. Òî è äåëî ïîñòóïàåò èíôîðìàöèÿ î íîâûõ çàáîëåâøèõ. Ïîíà÷àëó

ñïðàâëÿòüñÿ ñ íåé áûëî ëåãêî, íî âñêîðå ïî÷òè âñå áîëüíèöû áûëè ïåðåïîëíåíû, è ñåé÷àñ ïàöèåíòîâ

ìîæåò ïðèíèìàòü òîëüêî ãîñïèòàëü, íàõîäÿùèéñÿ â ãîðîäå 1.
Äëÿ óäîáñòâà ãðàæäàí áûëà îòêðûòà ãîðÿ÷àÿ ëèíèÿ, êóäà ïåðâûì äåëîì íåîáõîäèìî îáðàòèòüñÿ

ïðè ïîÿâëåíèè ñèìïòîìîâ êðàáîâîãî (åãî åù¼ ÷àñòî íàçûâàþò ðàêîâûì) ãðèïïà. Âàì íåîáõîäèìî

íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ áóäåò îòâå÷àòü íà îáðàùåíèÿ ïîñòðàäàâøèõ, ó÷èòûâàÿ ïðè ýòîì èí-

ôîðìàöèþ î ðàáîòàþùèõ áîëüíèöàõ. Âàì åù¼ ïîâåçëî, ÷òî âû çíàåòå âñå çàïðîñû çàðàíåå!

Áîëåå ôîðìàëüíî, ïîñòóïàþò çàïðîñû òð¼õ âèäîâ:

• ¾+ v¿� ãîñïèòàëü ãîðîäà v ñíîâà ìîæåò ïðèíèìàòü áîëüíûõ. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî â ìîìåíò

ïåðåä ýòèì çàïðîñîì ãîñïèòàëü ãîðîäà v íå ðàáîòàë.

• ¾- v¿� ãîñïèòàëü ãîðîäà v íå ìîæåò áîëüøå ïðèíèìàòü áîëüíûõ. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî â ìîìåíò
ïåðåä ýòèì çàïðîñîì ãîñïèòàëü ãîðîäà v ðàáîòàë.

• ¾? v¿� çàáîëåë ÷åëîâåê â ãîðîäå v, íåîáõîäèìî ñîîáùèòü åìó ðàññòîÿíèå äî áëèæàéøåãî ãî-
ðîäà ñ ðàáîòàþùèì ãîñïèòàëåì (â èäåàëå íåïëîõî áû åù¼ è ñêàçàòü íîìåð ýòîãî ãîðîäà, íî

ýòèì ïóñòü çàíèìàþòñÿ âàøè êîëëåãè). Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî â ìîìåíò òàêîãî çàïðîñà èìååòñÿ

õîòÿ áû îäèí ðàáîòàþùèé ãîñïèòàëü.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå íàõîäèòñÿ åäèíñòâåííîå ÷èñëî N �êîëè÷åñòâî ãîðîäîâ (1 ⩽ N ⩽ 300 000). Ñëå-
äóþùèå N − 1 ñòðîê ñîäåðæàò èíôîðìàöèþ î ñîåäèíåíèÿõ ìåæäó ãîðîäàìè â ôîðìàòå ¾u v l¿, ÷òî
îçíà÷àåò ñîåäèíåíèå ìåæäó ãîðîäàìè u è v äëèíîþ l êèëîìåòðîâ (1 ⩽ u, v ⩽ N , 1 ⩽ l ⩽ 1000).
Íàïðàâëåíèåì òå÷åíèÿ ìîæíî ïðåíåáðå÷ü è ñ÷èòàòü, ÷òî âðåìÿ äâèæåíèÿ çàâèñèò òîëüêî îò ðàñ-

ñòîÿíèé.

Äàëåå íà îòäåëüíîé ñòðîêå çàïèñàíî ÷èñëî Q�êîëè÷åñòâî çàïðîñîâ. Ñëåäóþùèå Q ñòðîê ñîäåð-

æàò îïèñàíèå çàïðîñîâ â ôîðìàòå ¾c v¿, ãäå c� ýòî îäèí èç òð¼õ ñèìâîëîâ ¾+¿, ¾-¿ è ¾?¿, à v�
íîìåð ãîðîäà (1 ⩽ v ⩽ N).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Äëÿ êàæäîãî çàïðîñà âèäà ¾? v¿ âûâåäèòå íà îòäåëüíîé ñòðîêå îäíî ÷èñëî � ðàññòîÿíèå â êè-

ëîìåòðàõ äî áëèæàéøåãî ãîðîäà ñ ðàáîòàþùèì ãîñïèòàëåì.

Ñòðàíèöà 7 èç 8
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