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ÄÎË Ýëåêòðîíèê, Êîñòðîìñêàÿ îáëàñòü, Ðîññèÿ, ïëàíåòà Çåìëÿ, June 29, 2017

Çàäà÷à A. A+B

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: aplusb.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: aplusb.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 second
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 megabytes

Äëÿ íà÷àëà íàéäèòå ñóììó äâóõ öåëûõ ÷èñåë.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

aplusb.in èëè ñòàíäàðòíûé ââîä

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

aplusb.out èëè ñòàíäàðòíûé âûâîä

Ïðèìåðû

aplusb.in aplusb.out

7 4 11

Ñòðàíèöà 1 èç 6
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ÄÎË Ýëåêòðîíèê, Êîñòðîìñêàÿ îáëàñòü, Ðîññèÿ, ïëàíåòà Çåìëÿ, June 29, 2017

Çàäà÷à B. Ìóòàíòû

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: mutants.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: mutants.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 4 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 128 ìåãàáàéòà

Óæå äîëãîå âðåìÿ â Èíñòèòóòå Èñêóññòâ, Ìóòàíòîâ è Èíôîðìàöèîííûõ Òåõíîëîãèé ðàçâîäÿò
ìèëûõ ðàçíîöâåòíûõ çâåðþøåê. Äëÿ óäîáñòâà êàæäûé öâåò îáîçíà÷åí ñâîèì íîìåðîì, âñåãî öâåòîâ
íå áîëåå 109. Â îäèí èç ïðåêðàñíûõ äíåé â ïèòîìíèêå ñëó÷èëîñü ÷óäî: âñå çâåðþøêè âûñòðîèëèñü â
ðÿä â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ öâåòîâ. Ïîëüçóÿñü ñëó÷àåì, ëàáîðàíòû ðåøèëè ïîñ÷èòàòü, ñêîëüêî çâå-
ðþøåê ðàçíûõ öâåòîâ æèâåò â ïèòîìíèêå, è, ïî çàêîíó æàíðà, ïîïðîñèëè âàñ íàïèñàòü ïðîãðàììó,
êîòîðàÿ ïîìîæåò èì â ðåøåíèè ýòîé íåëåãêîé çàäà÷è.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèòñÿ åäèíñòâåííîå ÷èñëî N (0 ⩽ N ⩽ 105) � êîëè÷åñòâî
çâåðþøåê â Èíñòèòóòå. Â ñëåäóþùåé ñòðîêå íàõîäÿòñÿ N óïîðÿäî÷åííûõ ïî íåóáûâàíèþ íåîòðèöà-
òåëüíûõ öåëûõ ÷èñåë, íå ïðåâîñõîäÿùèõ 109 è ðàçäåëåííûõ ïðîáåëàìè � èõ öâåòà. Â òðåòüåé ñòðîêå
ôàéëà çàïèñàíî ÷èñëî M (1 ⩽ M ⩽ 100 000) � êîëè÷åñòâî çàïðîñîâ âàøåé ïðîãðàììå, â ñëåäóþùåé
ñòðîêå ÷åðåç ïðîáåë çàïèñàíû M öåëûõ íåîòðèöàòåëüíûõ ÷èñåë (íå ïðåâûøàþùèõ 109 + 1).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûõîäíîé ôàéë äîëæåí ñîäåðæàòü M ñòðî÷åê. Äëÿ êàæäîãî çàïðîñà âûâåäèòå ÷èñëî çâåðþøåê
çàäàííîãî öâåòà â ïèòîìíèêå.

Ïðèìåðû

mutants.in mutants.out

10

1 1 3 3 5 7 9 18 18 57
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57 3 9 1 179
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2

0
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Çàäà÷à C. Êîëè÷åñòâî èíâåðñèé

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: inverse.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: inverse.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ äëÿ çàäàííîãî ìàññèâà A = ⟨a1, a2, . . . , an⟩ íàõîäèò êîëè÷åñòâî
ïàð (i, j) òàêèõ, ÷òî i < j è ai > aj .

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò íàòóðàëüíîå ÷èñëî n (1 ⩽ n ⩽ 50 000) � êîëè÷åñòâî
ýëåìåíòîâ ìàññèâà. Âòîðàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò n ïîïàðíî ðàçëè÷íûõ ýëåìåíòîâ ìàññèâà A.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � îòâåò íà çàäà÷ó.

Ïðèìåðû

inverse.in inverse.out

4

1 2 4 5

0

4

5 4 2 1

6

Ñòðàíèöà 3 èç 6
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Çàäà÷à D. K-é ìèíèìóì � 2

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: kth2.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: kth2.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ íàõîäèò k-å â âîçðàñòàþùåì ïîðÿäêå ÷èñëî â ìàññèâå
A = ⟨a1, a2, . . . , an⟩.

Ìàññèâ A çàäàåòñÿ ñ ïîìîùüþ ïîëèíîìà P (x) = 131x3 + 77x2 + 1345x+ 1577: ai = P (i) mod 232.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà n è k (1 ⩽ k ⩽ n ⩽ 107).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � îòâåò íà çàäà÷ó.

Ïðèìåðû

kth2.in kth2.out

1 1 3130

10 1 3130

Çàìå÷àíèå

Äëÿ âû÷èñëåíèé ïî ìîäóëþ 232 èñïîëüçóéòå òèï unsigned int â C/C++ èëè LongWord â Delphi,
èãíîðèðóÿ ïåðåïîëíåíèÿ.

Ñòðàíèöà 4 èç 6
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Çàäà÷à E. +− ìàøèíà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Âàøà çàäà÷à � ïðîìîäåëèðîâàòü ðàáîòó +− ìàøèíû. Ó ìàøèíû åñòü îäèí âõîä, íà êîòîðûé
êàæäóþ ñåêóíäó ïîäàåòñÿ öåëîå ÷èñëî A. Åñëè A ïîëîæèòåëüíî, òî îíî äîáàâëÿåòñÿ â ñïèñîê ÷èñåë,
õðàíÿùèõñÿ â ïàìÿòè ìàøèíû. Åñëè æå A îòðèöàòåëüíî, òî ìàøèíà íàõîäèò −A-å ïî âîçðàñòàíèþ
÷èñëî èç õðàíÿùèõñÿ â åå ïàìÿòè è âûâîäèò â âûõîäíîé ïîòîê. Âûâåäåííîå ÷èñëî èç ïàìÿòè óäà-
ëÿåòñÿ. ×èñëà â ïàìÿòè õðàíÿòñÿ ñ ó÷åòîì ïîâòîðåíèé, íàïðèìåð, åñëè â ïàìÿòè õðàíèëèñü ÷èñëà
2, 2 è 3, òî 3-ì ïî âîçðàñòàíèþ ÷èñëîì áóäåò ÷èñëî 3.

Êðîìå òîãî, åñëè íà âõîä ìàøèíå ïîäàåòñÿ ÷èñëî 0, òî ìàøèíà âûâîäèò âñå ñîäåðæèìîå ñâîåé
ïàìÿòè â âîçðàñòàþùåì ïîðÿäêå, è ïàìÿòü ìàøèíû î÷èùàåòñÿ.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

â ïåðâîé ñòðîêå ñîäåðæèòñÿ êîëè÷åñòâî îïåðàöèé, êîòîðûå íåîáõîäèìî ïðîìîäåëèðîâàòü
(1 ⩽ n ⩽ 500 000). Â ïîñëåäóþùèõ n ñòðîêàõ ñîäåðæàòñÿ ñàìè îïåðàöèè � ÷èñëà, íå ïðåâîñõîäÿùèå
106 ïî ìîäóëþ. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî âñå çàïðîñû êîððåêòíû.

Èçíà÷àëüíî ïàìÿòü ìàøèíû ïóñòà.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë ÷èñëà â òîì ïîðÿäêå, â êîòîðîì èõ âûâåäåò +− ìàøèíà. Ðàçäåëÿéòå
÷èñëà ïðîáåëàìè èëè ïåðåâîäàìè ñòðîêè.

Ïðèìåðû

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

2

1

-1

1

5

1

2

3

-2

-2

2

3

Ñòðàíèöà 5 èç 6



ËÊØ.2017.Èþëü.B.Äåíü 01

ÄÎË Ýëåêòðîíèê, Êîñòðîìñêàÿ îáëàñòü, Ðîññèÿ, ïëàíåòà Çåìëÿ, June 29, 2017

Çàäà÷à F. Çàìêíóòàÿ ëîìàíàÿ

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: broken.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: broken.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ó Ïåòè íà ëèñòêå áóìàãè íàðèñîâàíû n òî÷åê. Åìó íåîáõîäèìî âî ÷òî áû òî íè ñòàëî ñîåäèíèòü
èõ çàìêíóòîé ëîìàíîé áåç ñàìîïåðåñå÷åíèé è ñàìîêàñàíèé. Âîçìîæíî ëè ýòî ñäåëàòü, è åñëè äà, òî
êàê èõ íóæíî ñîåäèíÿòü?

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèòñÿ êîëè÷åñòâî òî÷åê n (3 ⩽ n ⩽ 131 072). Â n ïîñëå-
äóþùèõ ñòðîêàõ ñîäåðæàòñÿ êîîðäèíàòû òî÷åê xi yi. Âñå êîîðäèíàòû � öåëûå íåîòðèöàòåëüíûå
÷èñëà, ìåíüøèå 10 000. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ñðåäè òî÷åê íåò äâóõ ñîâïàäàþùèõ

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Åñëè òðåáóåìîå ñîåäèíåíèå ïðîèçâåñòè íåâîçìîæíî, òî âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë åäèíñòâåííîå
÷èñëî −1. Èíà÷å âûâåäèòå n ñòðî÷åê, êàæäàÿ èç êîòîðûõ ñîäåðæèò êîîðäèíàòû âåðøèí èñêîìîé
ëîìàíîé â ïîðÿäêå îáõîäà. Ëîìàíàÿ íå äîëæíà èìåòü ñàìîïåðåñå÷åíèé èëè ñàìîêàñàíèé, ò.å. åäèí-
ñòâåííûå ïåðåñå÷åíèÿ, êîòîðûå äîïóñòèìû � ýòî ïåðåñå÷åíèÿ i-ãî îòðåçêà ñ i+ 1-ì (à òàêæå n-ãî ñ
ïåðâûì) ïî îäíîé è òîëüêî îäíîé òî÷êå.

Ïðèìåðû

broken.in broken.out

4

2 2

0 0

3 2

4 2

0 0

2 2

3 2

4 2

Ñòðàíèöà 6 èç 6


