
ËÊØ.2017.Èþëü.B.Äåíü 02
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Çàäà÷à A. Ñóììà íà îòðåçêå

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: sum.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: sum.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äàí ìàññèâ èç N ýëåìåíòîâ, íóæíî íàó÷èòüñÿ íàõîäèòü ñóììó ÷èñåë íà îòðåçêå.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà N è K � êîëè÷åñòâî ÷èñåë â ìàññèâå è

êîëè÷åñòâî çàïðîñîâ (1 ⩽ N ⩽ 100 000, 0 ⩽ K ⩽ 100 000). Ñëåäóþùèå K ñòðîê ñîäåðæàò ñëåäóþùèå

çàïðîñû:

1. A i x � ïðèñâîèòü i-ìó ýëåìåíòó ìàññèâà çíà÷åíèå x (1 ⩽ i ⩽ n, 0 ⩽ x ⩽ 109);

2. Q l r � íàéòè ñóììó ÷èñåë â ìàññèâå íà ïîçèöèÿõ îò l äî r (1 ⩽ l ⩽ r ⩽ n).

Èçíà÷àëüíî â ìàññèâå æèâóò íóëè.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Íà êàæäûé çàïðîñ âèäà Q l r íóæíî âûâåñòè åäèíñòâåííîå ÷èñëî � ñóììó íà îòðåçêå.

Ïðèìåðû

sum.in sum.out

5 9

A 2 2

A 3 1

A 4 2

Q 1 1

Q 2 2

Q 3 3

Q 4 4

Q 5 5

Q 1 5

0

2

1

2

0

5

Ñòðàíèöà 1 èç 7
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Çàäà÷à B. Ôîíàðè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: streetlamps.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: streetlamps.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Â äåòñêîì ëàãåðå ¾Áåðåíäååâû ïîëÿíû¿ âðÿä ëè íàéä¼òñÿ êòî-íèáóäü, êòî íå ïîáîÿëñÿ áû ñõî-

äèòü íî÷üþ íà õóòîð. Â ñâÿçè ñ ýòèì àäìèíèñòðàöèÿ ëàãåðÿ óñòàíîâèëà âäîëü äîðîãè N ôîíàðåé.

Ëàìïî÷êè â ôîíàðÿõ ìîãóò ïåðåãîðàòü, è, õîòÿ â ¾Áåðåíäååâûõ ïîëÿíàõ¿ åñòü ýëåêòðèê, îí ìîæåò

çàáîëåòü è íå óñïåòü çàìåíèòü ïåðåãîðåâøóþ ëàìïî÷êó íà íîâóþ äî ïðèåçäà î÷åðåäíîé êîìèññèè.

Êàæäàÿ ïîñåùàþùàÿ ëàãåðü êîìèññèÿ ñ÷èòàåò ñâîèì äîëãîì ïðîèñïåêòèðîâàòü ñîñòîÿíèå ôî-

íàðåé, îñâåùàþùèõ äîðîãó íà õóòîð, íî äîðîãà ýòà î÷åíü äëèííàÿ, ïîýòîìó êàæäûé ðàç ÷ëåíîâ

êîìèññèè ïîäâîçÿò íà ìàøèíå ê êàêîìó-íèáóäü ôîíàðþ, îíè âûõîäÿò, èäóò ïåøêîì äî äðóãîãî

ôîíàðÿ, îñìàòðèâàÿ ïî ïóòè âñå ôîíàðè, è òàì ñàäÿòñÿ â ìàøèíó è óåçæàþò.

Åñëè îíè çàìå÷àþò õîòÿ áû îäèí ïåðåãîðåâøèé ôîíàðü, â ¾Áåðåíäååâûõ ïîëÿíàõ¿ óñòðàèâàåòñÿ

øòðàôíîå ïîñâÿùåíèå äëÿ ïðåïîäàâàòåëåé.

Ïî èíôîðìàöèè î ïðîèñõîäÿùèõ ñîáûòèÿõ äëÿ êàæäîãî ïðèåçäà êîìèññèè âûâåäèòå ðåçóëüòàò

îñìîòðà ôîíàðåé.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàïèñàíû äâà ÷èñëà N è k (1 ⩽ N, k ⩽ 100 000) � êîëè÷åñòâî ôî-

íàðåé è êîëè÷åñòâî ñîáûòèé. Äàëåå ñëåäóþò k ñòðîê, îïèñûâàþùèõ ñîáûòèÿ. Ñîáûòèÿ îïèñûâàþòñÿ
ñëåäóþùèì îáðàçîì:

• ïåðåãîðàíèå ôîíàðÿ çàäà¼òñÿ äâóìÿ ÷èñëàìè, ïåðâîå èç êîòîðûõ ðàâíî −1, à âòîðîå çàäà¼ò

íîìåð ïåðåãîðåâøåãî ôîíàðÿ (îò 1 äî N);

• çàìåíà ëàìïî÷êè ýëåêòðèêîì çàäà¼òñÿ äâóìÿ ÷èñëàìè, ïåðâîå èç êîòîðûõ ðàâíî 1, à âòîðîå

çàäà¼ò íîìåð çàìåí¼ííîé ëàìïî÷êè (îò 1 äî N);

• ïðèåçä êîìèññèè çàäàåòñÿ òðåìÿ ÷èñëàìè, ïåðâîå èç êîòîðûõ ðàâíî 0, à äâà äðóãèõ (a è b)
çàäàþò îòðåçîê äîðîãè, ïî êîòîðîìó ïðîõîäèò êîìèññèÿ. À èìåííî, ÷ëåíû êîìèññèè âèäÿò âñå

ôîíàðè ñ íîìåðàìè îò a äî b âêëþ÷èòåëüíî è òîëüêî èõ. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî 1 ⩽ a ⩽ b ⩽ N .

Èçíà÷àëüíî âñå ôîíàðè èñïðàâíû.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Äëÿ êàæäîãî ïðèåçäà êîìèññèè âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë îäíó ñòðîêó. À èìåííî, åñëè ÷ëåíû

êîìèññèè íå çàìåòÿò íè îäíîãî ïåðåãîðåâøåãî ôîíàðÿ, òî âûâåäèòå ¾PASSED¿, èíà÷å � ¾PENALTY¿.

Ïðèìåð

streetlamps.in streetlamps.out

5 6

-1 2

0 1 1

0 2 5

-1 4

1 2

0 2 3

PASSED

PENALTY

PASSED

Ñòðàíèöà 2 èç 7
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Çàäà÷à C. Äåðåâî îòðåçêîâ ñ îïåðàöèåé íà îòðåçêå

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: segment-tree.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: segment-tree.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 0.5 ñåêóíä

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ðåàëèçóéòå ýôôåêòèâíóþ ñòðóêòóðó äàííûõ äëÿ õðàíåíèÿ ýëåìåíòîâ è óâåëè÷åíèÿ íåñêîëüêèõ

ïîäðÿä èäóùèõ ýëåìåíòîâ íà îäíî è òî æå ÷èñëî.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå ââîäèòñÿ îäíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî N (1 ⩽ N ⩽ 100 000) � êîëè÷åñòâî ÷èñåë â

ìàññèâå.

Âî âòîðîé ñòðîêå ââîäÿòñÿ N ÷èñåë îò 0 äî 100 000 � ýëåìåíòû ìàññèâà.

Â òðåòüåé ñòðîêå ââîäèòñÿ îäíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî M (1 ⩽ M ⩽ 30 000) � êîëè÷åñòâî çàïðîñîâ.

Êàæäàÿ èç ñëåäóþùèõ M ñòðîê ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îïèñàíèå çàïðîñà. Ñíà÷àëà ââîäèòñÿ îäíà

áóêâà, êîäèðóþùàÿ âèä çàïðîñà (g � ïîëó÷èòü òåêóùåå çíà÷åíèå ýëåìåíòà ïî åãî íîìåðó, à �

óâåëè÷èòü âñå ýëåìåíòû íà îòðåçêå).

Ñëåäîì çà g ââîäèòñÿ îäíî ÷èñëî � íîìåð ýëåìåíòà.

Ñëåäîì çà a ââîäèòñÿ òðè ÷èñëà � ëåâûé è ïðàâûé êîíöû îòðåçêà è ÷èñëî add, íà êîòîðîå íóæíî

óâåëè÷èòü âñå ýëåìåíòû äàííîãî îòðåçêà ìàññèâà (1 ⩽ add ⩽ 100 000).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå â îäíó ñòðîêó ÷åðåç ïðîáåë îòâåòû íà êàæäûé çàïðîñ g.

Ïðèìåðû

segment-tree.in segment-tree.out

5

2 4 3 5 2

5

g 2

g 5

a 1 3 10

g 2

g 4

4

2

14

5

Ñòðàíèöà 3 èç 7
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Çàäà÷à D. Ðàçðåæåííûå òàáëèöû

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: sparse.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: sparse.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Äàí ìàññèâ èç n ÷èñåë. Òðåáóåòñÿ íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ áóäåò îòâå÷àòü íà çàïðîñû ñëå-

äóþùåãî âèäà: íàéòè ìèíèìóì íà îòðåçêå ìåæäó u è v âêëþ÷èòåëüíî.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà äàíû òðè íàòóðàëüíûõ ÷èñëà n, m (1 ⩽ n ⩽ 105, 1 ⩽ m ⩽ 107) è
a1 (0 ⩽ a1 < 16 714 589) � êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ â ìàññèâå, êîëè÷åñòâî çàïðîñîâ è ïåðâûé ýëåìåíò

ìàññèâà ñîîòâåòñòâåííî. Âòîðàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà u1 è v1 (1 ⩽ u1, v1 ⩽ n) �
ïåðâûé çàïðîñ.

Ýëåìåíòû a2, a3, . . . , an çàäàþòñÿ ñëåäóþùåé ôîðìóëîé:

ai+1 = (23 · ai + 21563) mod 16714589.

Íàïðèìåð, ïðè n = 10, a1 = 12345 ïîëó÷àåòñÿ ñëåäóþùèé ìàññèâ: a = (12345, 305498, 7048017,
11694653, 1565158, 2591019, 9471233, 570265, 13137658, 1325095).

Çàïðîñû ãåíåðèðóþòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:

ui+1 =
(
(17 · ui + 751 + ansi + 2i) mod n

)
+ 1,

vi+1 =
(
(13 · vi + 593 + ansi + 5i) mod n

)
+ 1,

ãäå ansi � îòâåò íà çàïðîñ íîìåð i.
Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî ui ìîæåò áûòü áîëüøå, ÷åì vi.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå um, vm è ansm (ïîñëåäíèé çàïðîñ è îòâåò íà íåãî).

Ïðèìåðû

sparse.in sparse.out

10 8 12345

3 9

5 3 1565158

Ñòðàíèöà 4 èç 7
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Çàäà÷à E. Ñîâåò ñòàè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: council.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: council.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 3 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

� Ñìîòðèòå õîðîøåíüêî, ñìîòðèòå õîðîøåíüêî, î âîëêè!

Àêåëà

Çàêîí Äæóíãëåé î÷åíü ÿñíî ãîâîðèò, ÷òî êàæäûé âíîâü æåíèâøèéñÿ âîëê ìîæåò îòäå-

ëèòüñÿ îò ñâîåé ñòàè; îäíàêî åäâà åãî âîë÷àòà âûðàñòóò íàñòîëüêî, ÷òîáû õîðîøî äåð-

æàòüñÿ íà íîãàõ, îí îáÿçàí ïðèâåñòè èõ è ïðåäñòàâèòü Ñîâåòó ñòàè, êîòîðûé îáûêíîâåííî

ñîáèðàåòñÿ â ïîëíîëóíèå; ýòî äåëàåòñÿ äëÿ òîãî, ÷òîáû îñòàëüíûå âîëêè óçíàëè èõ. Ïî-

ñëå òàêîãî îñìîòðà âîë÷àòà èìåþò ïðàâî áåãàòü êóäà èì óãîäíî è ïîêà îíè íå ïîéìàþò

ïåðâîãî îëåíÿ.

Íà ñîâåòå ñòàè âîëêè ïðåäñòàâëÿþò ñâîèõ äåòåíûøåé äðóãèì âîëêàì, ÷òîáû îíè ìîãëè ïðèíÿòü

ðåøåíèå îá èõ âñòóïëåíèè â ñòàþ. Ñîâåò ïðîõîäèò â ïîëíî÷ü, è âîë÷àòà ðàñïîëàãàþòñÿ âäîëü ïîëîñêè

ëóííîãî ñâåòà, ÷òîáû èõ ìîæíî áûëî ëó÷øå ðàññìîòðåòü.

Ïðîöåññ âûáîðà âñòóïàþùèõ â ñòàþ âîë÷àò íå ñîâñåì îïðåäåëåí, íî çàâèñèò îò ðåøåíèÿ êàæäîãî

èç âîëêîâ. Âîëê, îöåíèâàþùèé ïîòîìñòâî, êàê ïðàâèëî, íå èçó÷àåò âñåõ ïðèáûâøèõ äåòåíûøåé, íî

îãðàíè÷èâàåòñÿ ëèøü íåêîòîðûìè, ñòîÿùèìè ïîäðÿä. Òàêæå, èíîãäà òà èëè äðóãàÿ âîë÷èöà âûòàë-

êèâàåò íîñîì ñâîåãî äåò¼íûøà â ïîëîñó ëóííîãî ñâåòà, æåëàÿ, ÷òîáû åãî íåïðåìåííî çàìåòèëè. Â

òàêîì ñëó÷àå êàêîé-òî äðóãîé âîë÷îíîê óõîäèò â òåíü, à íîâûé âñòàåò íà åãî ìåñòî.

Ïîêàçàòåëåì áóäóùèõ ñïîñîáíîñòåé ìàëåíüêîãî âîëêà ÿâëÿåòñÿ åãî ðîñò, ãëàâíûì îáðàçîì çàâè-

ñÿùèé îò äëèíû åãî íîã. Âçðîñëûå âîëêè âíèìàòåëüíî ðàññìàòðèâàþò âîë÷àò è âûáèðàþò èç íèõ

íåñêîëüêî ðÿäîì ñòîÿùèõ, ïî èõ ìíåíèþ, íàèáîëåå ïðèñïîñîáëåííûõ äëÿ îõîòû. Ïðèñïîñîáëåííîñòü

äåòåíûøà âîëêè îïðåäåëÿþò, êàê ÷èñëî h − e, ãäå h�ðîñò âîë÷îíêà, à e�íåêîòîðàÿ ýòàëîííàÿ

âåëè÷èíà, ïåðåäàþùàÿñÿ âîëêàìè èç ïîêîëåíèÿ â ïîêîëåíèå. Òàêèì îáðàçîì, ñðåäè êàíäèäàòîâ,

ðàññìàòðèâàåìûõ èì, êàæäûé âîëê âûáèðàåò ïîäðÿä ñòîÿùèõ, òàê, ÷òîáû ñóììà èõ ïðèñïîñîáëåí-

íîñòåé áûëà ìàêñèìàëüíà. Ïðè ýòîì, êàæäûé âîëê ïîíèìàåò âàæíîñòü ïðååìñòâåííîñòè è âûáèðàåò

õîòÿ áû îäíîãî âîë÷îíêà, äàæå åñëè âñå êàíäèäàòû íåâàæíûå.

Ïðåäñêàæèòå âûáîð êàæäîãî èç âîëêîâ íà ñîâåòå ñòàè.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàïèñàíî îäíî ÷èñëî N (1 ⩽ N ⩽ 100 000) � êîëè÷åñòâî âîë÷àò-

êàíäèäàòîâ, âûñòðîèâøèõñÿ â ðÿä â íà÷àëå ïðîöåññà îòáîðà. Âî âòîðîé ñòðîêå çàïèñàíû N öåëûõ

÷èñåë xi (|xi| ⩽ 109) � ïðèñïîñîáëåííîñòè äåòåíûøåé.

Â òðåòüåé ñòðîêå çàïèñàíî îäíî ÷èñëîM (0 ⩽ M ⩽ 100 000) � êîëè÷åñòâî ñîáûòèé, ïðîèçîøåøèõ

íà ñîâåòå. Â ñëåäóþùèõ M ñòðîêàõ îïèñûâàþòñÿ ñîáûòèÿ:

• 1 ai xi (1 ⩽ ai ⩽ N, |xi| ⩽ 109) îçíà÷àåò, ÷òî ìàòü-âîë÷èöà ïîñòàâèëà ñâîåãî äåòåíûøà ñ

ïðèñïîñîáëåííîñòüþ xi íà ïîçèöèþ ai;
• 2 li ri (1 ⩽ li ⩽ ri ⩽ N) îçíà÷àåò, ÷òî âîëê ïðîèçâîäèò âûáîð, ïðîñìàòðèâàÿ äåòåíûøåé íà

ïîçèöèÿõ [li, ri].

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Äëÿ êàæäîãî ñîáûòèÿ òèïà 2 âûâåäèòå îòâåò � ìàêñèìàëüíóþ âîçìîæíóþ ñóììó ïðèñïîñîáëåí-

íîñòåé ðàñïîëîæåííûõ ïîäðÿä âîë÷àò íà îòðåçêå [li, ri].

Ñòðàíèöà 5 èç 7
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Ïðèìåðû

council.in council.out

3

1 2 3

5

2 1 3

1 2 -1

2 1 3

2 2 3

2 1 2

6

3

3

1
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ÄÎË Ýëåêòðîíèê, Êîñòðîìñêàÿ îáëàñòü, Ðîññèÿ, ïëàíåòà Çåìëÿ, 0 èþëÿ 2017 ãîäà

Çàäà÷à F. Õóäîæíèê

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: painter.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: painter.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Íå óñïåâ äîðèñîâàòü ñâîé ãåíèàëüíûé ôóòóðèñòè÷åñêèé øåäåâð, Ì.Êàëåâè÷ óâë¼êñÿ ðèñîâàíèåì

îäíîìåðíûõ ÷¼ðíî-áåëûõ êàðòèí. Îí ïûòàåòñÿ íàéòè îïòèìàëüíûå ìåñòîïîëîæåíèå è êîëè÷åñòâî

÷¼ðíûõ ó÷àñòêîâ êàðòèíû. Äëÿ ýòîãî îí ïðîâîäèò íà ïðÿìîé áåëûå è ÷¼ðíûå îòðåçêè è ïîñëå êàæ-

äîé èç òàêèõ îïåðàöèé õî÷åò çíàòü êîëè÷åñòâî ÷¼ðíûõ îòðåçêîâ íà ïîëó÷èâøåéñÿ êàðòèíå è èõ

ñóììàðíóþ äëèíó.

Èçíà÷àëüíî ïðÿìàÿ áåëàÿ. Âàøà çàäà÷à � íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ïîñëå êàæäîé òàêîé

îïåðàöèè âûâîäèò â âûõîäíîé ôàéë èíòåðåñóþùèå õóäîæíèêà äàííûå.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèòñÿ îáùåå êîëè÷åñòâî íàðèñîâàííûõ îòðåçêîâ

(1 ⩽ N ⩽ 100 000). Â ïîñëåäóþùèõ N ñòðîêàõ ñîäåðæèòñÿ îïèñàíèå îïåðàöèé. Êàæäàÿ îïåðàöèÿ

îïèñûâàåòñÿ ñòðîêîé âèäà c x l, ãäå c � öâåò îòðåçêà (`W' äëÿ áåëûõ îòðåçêîâ è `B' äëÿ ÷¼ðíûõ),

à ñàì îòðåçîê èìååò âèä [x;x + l], ïðè÷¼ì êîîðäèíàòû îáîèõ êîíöîâ � öåëûå ÷èñëà, ïî ìîäóëþ

íå ïðåâîñõîäÿùèå 500 000. Äëèíà çàäà¼òñÿ ïîëîæèòåëüíûì öåëûì ÷èñëîì.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Ïîñëå âûïîëíåíèÿ êàæäîé èç îïåðàöèé íåîáõîäèìî âûâåñòè â âûõîäíîé ôàéë íà îòäåëüíîé

ñòðîêå êîëè÷åñòâî ÷¼ðíûõ îòðåçêîâ íà êàðòèíå è èõ ñóììàðíóþ äëèíó, ðàçäåë¼ííûå îäíèì ïðîáåëîì.

Ïðèìåðû

painter.in painter.out

7

W 2 3

B 2 2

B 4 2

B 3 2

B 7 2

W 3 1

W 0 10

0 0

1 2

1 4

1 4

2 6

3 5

0 0
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