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ÄÎË Ýëåêòðîíèê, Êîñòðîìñêàÿ îáëàñòü, Ðîññèÿ, ïëàíåòà Çåìëÿ, 7 èþëÿ 2017 ãîäà

Çàäà÷à A. Z-ôóíêöèÿ

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: z-function.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: z-function.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 3 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Äàíà íåïóñòàÿ ñòðîêà S, äëèíà êîòîðîé N íå ïðåâûøàåò 106. Áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî ýëåìåíòû

ñòðîêè íóìåðóþòñÿ îò 1 äî N .

Òðåáóåòñÿ äëÿ âñåõ i îò 1 äî N âû÷èñëèòü å¼ z-ôóíêöèþ z[i].

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Îäíà ñòðîêà äëèíû N , 0 < N ⩽ 106, ñîñòîÿùàÿ èç ìàëåíüêèõ ëàòèíñêèõ áóêâ.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå N ÷èñåë � çíà÷åíèÿ z-ôóíêöèè äëÿ êàæäîé ïîçèöèè, ðàçäåë¼ííûå ïðîáåëîì.

Ïðèìåðû

z-function.in z-function.out

abracadabra 11 0 0 1 0 1 0 4 0 0 1

Ñòðàíèöà 1 èç 7



ËÊØ.2017.Èþëü.B.Äåíü 08

ÄÎË Ýëåêòðîíèê, Êîñòðîìñêàÿ îáëàñòü, Ðîññèÿ, ïëàíåòà Çåìëÿ, 7 èþëÿ 2017 ãîäà

Çàäà÷à B. Ïðåôèêñ-ôóíêöèÿ

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: prefix-function.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: prefix-function.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 3 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Äàíà íåïóñòàÿ ñòðîêà S, äëèíà êîòîðîé N íå ïðåâûøàåò 106. Áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî ýëåìåíòû

ñòðîêè íóìåðóþòñÿ îò 1 äî N .

Òðåáóåòñÿ äëÿ âñåõ i îò 1 äî N âû÷èñëèòü å¼ ïðåôèêñ-ôóíêöèþ π[i].

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Îäíà ñòðîêà äëèíû N , 0 < N ⩽ 106, ñîñòîÿùàÿ èç ìàëåíüêèõ ëàòèíñêèõ áóêâ.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå N ÷èñåë � çíà÷åíèÿ ïðåôèêñ-ôóíêöèè äëÿ êàæäîé ïîçèöèè, ðàçäåë¼ííûå ïðîáåëîì.

Ïðèìåðû

prefix-function.in prefix-function.out

abracadabra 0 0 0 1 0 1 0 1 2 3 4

Ñòðàíèöà 2 èç 7
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ÄÎË Ýëåêòðîíèê, Êîñòðîìñêàÿ îáëàñòü, Ðîññèÿ, ïëàíåòà Çåìëÿ, 7 èþëÿ 2017 ãîäà

Çàäà÷à C. Êóáèêè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: cubes.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: cubes.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ïðèâèäåíèå Ïåòÿ ëþáèò èãðàòü ñî ñâîèìè êóáèêàìè. Îí ëþáèò âûêëàäûâàòü èõ â ðÿä è ðàç-

ãëÿäûâàòü ñâî¼ òâîðåíèå. Îäíàêî íåäàâíî äðóçüÿ ðåøèëè ïîäøóòèòü íàä Ïåòåé è ïîñòàâèëè â åãî

èãðîâîé êîìíàòå çåðêàëî. Âåäü âñåì èçâåñòíî, ÷òî ïðèâèäåíèÿ íå îòðàæàþòñÿ â çåðêàëå! À êóáèêè

îòðàæàþòñÿ.

Òåïåðü Ïåòÿ âèäèò ïåðåä ñîáîéN öâåòíûõ êóáèêîâ, íî íå çíàåò, êàêèå èç ýòèõ êóáèêîâ íàñòîÿùèå,

à êàêèå � âñåãî ëèøü îòðàæåíèå â çåðêàëå.

Ïîìîãèòå Ïåòå! Âûÿñíèòå, ñêîëüêî ó íåãî ìîæåò áûòü êóáèêîâ. Ïåòÿ âèäèò îòðàæåíèå âñåõ

êóáèêîâ â çåðêàëå è ÷àñòü êóáèêîâ, êîòîðàÿ íàõîäèòñÿ ïåðåä íèì. ×àñòü êóáèêîâ ìîæåò áûòü ïîçàäè

Ïåòè, èõ îí íå âèäèò.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà: N (1 ⩽ N ⩽ 100 000) è êîëè÷åñòâî

ðàçëè÷íûõ öâåòîâ, â êîòîðûå ìîãóò áûòü ðàñêðàøåíû êóáèêè,� M (1 ⩽ M ⩽ 100 000). Ñëåäóþùàÿ
ñòðîêà ñîäåðæèò N öåëûõ ÷èñåë îò 1 äî M � öâåòà êóáèêîâ.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ âñå òàêèå K, ÷òî ó Ïåòè ìîæåò áûòü K êó-

áèêîâ.

Ïðèìåðû

cubes.in cubes.out

6 2

1 1 2 2 1 1

3 5 6

Ñòðàíèöà 3 èç 7
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ÄÎË Ýëåêòðîíèê, Êîñòðîìñêàÿ îáëàñòü, Ðîññèÿ, ïëàíåòà Çåìëÿ, 7 èþëÿ 2017 ãîäà

Çàäà÷à D. Íåòî÷íîå ñîâïàäåíèå

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: inexact-matching.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: inexact-matching.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äàíû ñòðîêè p è t. Òðåáóåòñÿ íàéòè âñå âõîæäåíèÿ ñòðîêè p â ñòðîêó t â êà÷åñòâå ïîäñòðîêè

ñ òî÷íîñòüþ äî âîçìîæíîãî íåñîâïàäåíèÿ îäíîãî ñèìâîëà.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò p, âòîðàÿ � t (1 ⩽ |p|, |t| ⩽ 106). Ñòðîêè ñîñòîÿò èç

áóêâ ëàòèíñêîãî àëôàâèòà.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå êîëè÷åñòâî âõîæäåíèé ñòðîêè p â ñòðîêó t. Âî âòîðîé ñòðîêå âûâåäèòå
â âîçðàñòàþùåì ïîðÿäêå íîìåðà ñèìâîëîâ ñòðîêè t, ñ êîòîðûõ íà÷èíàþòñÿ âõîæäåíèÿ p. Ñèìâîëû
íóìåðóþòñÿ ñ åäèíèöû.

Ïðèìåðû

inexact-matching.in inexact-matching.out

aaaa

Caaabdaaaa

4

1 2 6 7

Ñòðàíèöà 4 èç 7
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ÄÎË Ýëåêòðîíèê, Êîñòðîìñêàÿ îáëàñòü, Ðîññèÿ, ïëàíåòà Çåìëÿ, 7 èþëÿ 2017 ãîäà

Çàäà÷à E. Ïîäñòðîêè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: substr.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: substr.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äàíî K ñòðîê èç ìàëåíüêèõ ëàòèíñêèõ áóêâ. Òðåáóåòñÿ íàéòè èõ íàèáîëüøóþ îáùóþ ïîäñòðîêó.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå ÷èñëî K (1 ⩽ K ⩽ 10). Â ñëåäóþùèõ K ñòðîêàõ � ñîáñòâåííî K ñòðîê (äëèíû

ñòðîê îò 1 äî 10 000).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Íàèáîëüøàÿ îáùàÿ ïîäñòðîêà.

Ïðèìåðû

substr.in substr.out

3

abacaba

mycabarchive

acabistrue

cab

Ñòðàíèöà 5 èç 7
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ÄÎË Ýëåêòðîíèê, Êîñòðîìñêàÿ îáëàñòü, Ðîññèÿ, ïëàíåòà Çåìëÿ, 7 èþëÿ 2017 ãîäà

Çàäà÷à F. ¾Abracadabra¿

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: suprefixes.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: suprefixes.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ñòðîêà s íàçûâàåòñÿ ñóïðåôèêñîì äëÿ ñòðîêè t, åñëè t íà÷èíàåòñÿ ñ s è çàêàí÷èâàåòñÿ íà s.
Íàïðèìåð, ¾abra¿ ÿâëÿåòñÿ ñóïðåôèêñîì äëÿ ñòðîêè ¾abracadabra¿. Â ÷àñòíîñòè, ñàìà ñòðîêà t ÿâ-
ëÿåòñÿ ñâîèì ñóïðåôèêñîì. Ñóïðåôèêñû èãðàþò âàæíóþ ðîëü â ðàçëè÷íûõ àëãîðèòìàõ íà ñòðîêàõ.

Â ýòîé çàäà÷å òðåáóåòñÿ ðåøèòü îáðàòíóþ çàäà÷ó î ïîèñêå ñóïðåôèêñà, êîòîðàÿ çàêëþ÷àåòñÿ â

ñëåäóþùåì. Çàäàí ñëîâàðü, ñîäåðæàùèé n ñëîâ t1, t2, . . ., tn è íàáîð èç m ñòðîê-îáðàçöîâ s1, s2, . . .,
sm. Íåîáõîäèìî äëÿ êàæäîé ñòðîêè-îáðàçöà èç çàäàííîãî íàáîðà íàéòè êîëè÷åñòâî ñëîâ â ñëîâàðå,

äëÿ êîòîðûõ ýòà ñòðîêà-îáðàçåö ÿâëÿåòñÿ ñóïðåôèêñîì.

Òðåáóåòñÿ íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ïî çàäàííîìó ÷èñëó n, n ñëîâàì ñëîâàðÿ t1, t2, . . ., tn,
çàäàííîìó ÷èñëó m è m ñòðîêàì-îáðàçöàì s1, s2, . . ., sm âû÷èñëèò äëÿ êàæäîé ñòðîêè-îáðàçöà

êîëè÷åñòâî ñëîâ èç ñëîâàðÿ, äëÿ êîòîðûõ ýòà ñòðîêà-îáðàçåö ÿâëÿåòñÿ ñóïðåôèêñîì.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî n (1 ⩽ n ⩽ 200‘000).
Ïîñëåäóþùèå n ñòðîê ñîäåðæàò ñëîâà t1, t2, . . ., tn, ïî îäíîìó ñëîâó â êàæäîé ñòðîêå. Êàæäîå

ñëîâî ñîñòîèò èç ñòðî÷íûõ áóêâ ëàòèíñêîãî àëôàâèòà. Äëèíà êàæäîãî ñëîâà íå ïðåâûøàåò 50.
Ñóììàðíàÿ äëèíà âñåõ ñëîâ íå ïðåâûøàåò 106. Ñëîâàðü íå ñîäåðæèò ïóñòûõ ñëîâ.

Çàòåì ñëåäóåò ñòðîêà, ñîäåðæàùàÿ öåëîå ÷èñëî m (1 ⩽ m ⩽ 200‘000).
Ïîñëåäóþùèå m ñòðîê ñîäåðæàò ñòðîêè-îáðàçöû s1, s2, . . ., sm, ïî îäíîé íà êàæäîé ñòðîêå.

Êàæäàÿ ñòðîêà-îáðàçåö ñîñòîèò èç ñòðî÷íûõ áóêâ ëàòèíñêîãî àëôàâèòà: Äëèíà êàæäîé ñòðîêè-

îáðàçöà íå ïðåâûøàåò 50. Ñóììàðíàÿ äëèíà âñåõ ñòðîê-îáðàçöîâ íå ïðåâûøàåò 106. Íèêàêàÿ ñòðîêà-
îáðàçåö íå ÿâëÿåòñÿ ïóñòîé ñòðîêîé.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûõîäíîé ôàéë äîëæåí ñîäåðæàòü m ÷èñåë, ïî îäíîìó íà ñòðîêå.

Äëÿ êàæäîé ñòðîêè-îáðàçöà â ïîðÿäêå, â êîòîðîì îíè çàäàíû âî âõîäíîì ôàéëå, ñëåäóåò âûâåñòè

êîëè÷åñòâî ñëîâ ñëîâàðÿ, äëÿ êîòîðûõ îíà ÿâëÿåòñÿ ñóïðåôèêñîì.

Ïðèìåðû

suprefixes.in suprefixes.out

4

abacaba

abracadabra

aa

abra

3

a

abra

abac

4

2

0

Ñòðàíèöà 6 èç 7
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Çàäà÷à G. Äîìèíîøêè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: dominoes.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: dominoes.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Âàì äàíî êëåò÷àòîå ïîëå ðàçìåðà n×m êëåòîê. Íåêîòîðûå êëåòêè íà ýòîì ïîëå îòìå÷åíû êàê

çàíÿòûå. Íà íåì íåîáõîäèìî ðàçìåñòèòü íåñêîëüêî (âîçìîæíî, 0) äîìèíîøåê ðàçìåðà 1×2, ñîáëþäàÿ
ñëåäóþùèå îãðàíè÷åíèÿ:

• êàæäàÿ êëåòêà ìîæåò áûòü ïîêðûòà íå áîëåå ÷åì îäíîé äîìèíîøêîé

• íèêàêèå äâå ñîñåäíèõ ïî ñòîðîíå êëåòêè íå ìîãóò áûòü çàíÿòû ðàçíûìè äîìèíîøêàìè

Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ìîæíî ýòî ñäåëàòü?

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëû ñîäåðæèòñÿ äâà öåëûõ ÷èñëà: n è m (1 ⩽ n ⩽ 6,1 ⩽ m ⩽ 100).
Â ñëåäóþùèõ n ñòðîêàõ ñîäåðæèòñÿ îïèñàíèå ïîëÿ. Ñèìâîë X îçíà÷àåò çàíÿòóþ êëåòêó, ñèìâîë .

îçíà÷àåò ñâîáîäíóþ êëåòêó.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå îäíî öåëîå ÷èñëî � êîëè÷åñòâî ñïîñîáîâ ðàçìåñòèòü äîìèíîøêè, âçÿòîå ïî ìîäóëþ

109 + 7.

Ïðèìåðû

dominoes.in dominoes.out

2 2

..

..

5

3 3

...

.X.

...

21

5 5

.....

.....

..X..

.....

.....

5182

Ñòðàíèöà 7 èç 7


