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Çàäà÷à A. 16

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: hard-geometry.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: hard-geometry.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äàíû 4 òî÷êè A, B, C, D.

Ïîñ÷èòàéòå:

• Ðàññòîÿíèå îò òî÷êè A äî òî÷êè C.
• Ðàññòîÿíèå îò òî÷êè A äî îòðåçêà CD.
• Ðàññòîÿíèå îò òî÷êè A äî ëó÷à CD.
• Ðàññòîÿíèå îò òî÷êè A äî ïðÿìîé CD.
• Ðàññòîÿíèå îò îòðåçêà AB äî òî÷êè C.
• Ðàññòîÿíèå îò îòðåçêà AB äî îòðåçêà CD.
• Ðàññòîÿíèå îò îòðåçêà AB äî ëó÷à CD.
• Ðàññòîÿíèå îò îòðåçêà AB äî ïðÿìîé CD.
• Ðàññòîÿíèå îò ëó÷à AB äî òî÷êè C.
• Ðàññòîÿíèå îò ëó÷à AB äî îòðåçêà CD.
• Ðàññòîÿíèå îò ëó÷à AB äî ëó÷à CD.
• Ðàññòîÿíèå îò ëó÷à AB äî ïðÿìîé CD
• Ðàññòîÿíèå îò ïðÿìîé AB äî òî÷êè C.
• Ðàññòîÿíèå îò ïðÿìîé AB äî îòðåçêà CD.
• Ðàññòîÿíèå îò ïðÿìîé AB äî ëó÷à CD.
• Ðàññòîÿíèå îò ïðÿìîé AB äî ïðÿìîé CD.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Äàíû êîîðäèíàòû ÷åòûðåõ òî÷åê, ïî îäíîé òî÷êå â ñòðîêå: Xa, Ya, Xb, Yb, Xc, Yc, Xd, Yd. Âñå
÷èñëà öåëûå, ïî ìîäóëþ íå ïðåâîñõîäÿò 10000.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå 16 ÷èñåë ïî îäíîìó â ñòðîêå. ×èñëà â îòâåòå äîëæíû áûòü âûäàíû ñ òî÷íîñòüþ íå

ìåíåå 6 çíàêîâ ïîñëå äåñÿòè÷íîé òî÷êè.

Ïðèìåðû

hard-geometry.in hard-geometry.out

1 2

7 1

5 6

8 2

5.6568542495

5.6000000000

5.6000000000

5.6000000000

4.6031716446

1.4142135624

1.4000000000

1.4000000000

4.6031716446

1.1507929111

0.0000000000

0.0000000000

4.6031716446

1.1507929111

0.0000000000

0.0000000000

Ñòðàíèöà 1 èç 5
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Çàäà÷à B. Ëîâóøêà äëÿ Ñëîíîïîòàìà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: piglet.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: piglet.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ïÿòà÷îê è Âèííè-Ïóõ êàæäîå óòðî õîäÿò ïèòü ÷àé â ãîñòè ê Êðîëèêó. Åñòåñòâåííî, ñàìûì

êîðîòêèì ïóòåì.

Ê ñîæàëåíèþ, îäíàæäû Âèííè-Ïóõó ïðèøëà â ãîëîâó èäåÿ âûðûòü ëîâóøêó äëÿ Ñëîíîïîòàìà.

Ñàìîå îáèäíîå, ÷òî îíè ñ Ïÿòà÷êîì åå äàæå âûðûëè. Ïîýòîìó òåïåðü êàæäîå óòðî, èäÿ â ãîñòè ê

Êðîëèêó, îíè áîÿòñÿ â íåå ïðîâàëèòüñÿ.

Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ïîñ÷èòàåò äëèíó ñàìîãî êîðîòêîãî áåçîïàñíîãî ïóòè îò äîìèêà

Âèííè-Ïóõà äî äîìèêà Êðîëèêà.

Ëîâóøêà äëÿ Ñëîíîïîòàìà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ÿìó àáñîëþòíî êðóãëîé ôîðìû. Ïóòü ÿâëÿåòñÿ

áåçîïàñíûì, åñëè îí íå ïðîõîäèò ïî ëîâóøêå (íî ìîæåò ïðîõîäèòü ïî åå ãðàíèöå).

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Âî âõîäíîì ôàéëå çàïèñàíû ñíà÷àëà êîîðäèíàòû äîìèêà Âèííè-Ïóõà: XB, YB, çàòåì � êîîðäè-

íàòû äîìèêà Êðîëèêà: XR, YR, à çàòåì � êîîðäèíàòû öåíòðà è ðàäèóñ ëîâóøêè: XT , YT , RT . Âñå

êîîðäèíàòû � öåëûå ÷èñëà èç äèàïàçîíà îò −32000 äî 32000. Ðàäèóñ ëîâóøêè � íàòóðàëüíîå ÷èñëî,

íå ïðåâûøàþùåå 32000.
Äîìèêè Âèííè-Ïóõà è Êðîëèêà íå ìîãóò íàõîäèòüñÿ âíóòðè ëîâóøêè, íî ìîãóò íàõîäèòüñÿ íà

åå ãðàíèöå.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë îäíî ÷èñëî � äëèíó ñàìîãî êîðîòêîãî áåçîïàñíîãî ïóòè îò äîìèêà

Âèííè-Ïóõà äî äîìèêà Êðîëèêà ñ òî÷íîñòüþ íå ìåíåå 4 çíàêà ïîñëå çàïÿòîé.

Ïðèìåðû

piglet.in piglet.out

0 0 0 1

10 10 1

1.000000

5 0 0 5

0 0 5

7.853982

-5 0 5 0

0 0 3

11.861007

Ñòðàíèöà 2 èç 5
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Çàäà÷à C. Ñòåíà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: wall.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: wall.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äàâíûì-äàâíî, â îäíîì ïðåäàëåêîì êîðîëåâñòâå æèë æàäíûé êîðîëü. Îí ïðèêàçàë ãëàâíîìó

êîðîëåâñêîìó àðõèòåêòîðó ïîñòðîèòü ñòåíó âîêðóã êîðîëåâñêîãî çàìêà. Êîðîëü áûë íàñòîëüêî æàä-

íûì, ÷òî íå ïðèíÿë ïðåäëîæåíèå ïîñòîðèòü âåëèêîëåïíóþ êèðïè÷íóþ ñòåíó èäåàëüíîé ôîðìû, ñ

èçóìèòåëüíûìè âûñîêèìè áàøíÿìè. Âìåñòî ýòîãî îí ïðèêàçàë ïîñòðîèòü ñòåíó âîêðóã çàìêà, èñ-

ïîëüçóÿ ìåíüøå âñåãî êàìíÿ è ðàáî÷èõ. Òàêæå êîðîëü äîáàâèë îäíî äîïîëíèòåëüíîå óñëîâèå: ñòåíà

íå äîëæíà íàõîäèòüñÿ íà ðàññòîÿíèè ìåíüøå L îò çàìêà. Åñëè êîðîëü îáíàðóæèò, ÷òî àðõèòåêòîð

èñïîëüçîâàë áîëüøå ðåñóðîâ, ÷åì ýòî âîçìîæíî â òåîðèè äëÿ âûïîëíåíèÿ âñåõ òðåáîâàíèé, òî àðõè-

òåêòîð áóäåò îáåçãëàâëåí. Ñâåðõ òîãî, êîðîëü ïðèêàçàë ïðåäñòàâèòü åìó ïëàí ñòåíû, ñîäåðæàùèé

òî÷íîå êîëè÷åñòâî ðåñóðñîâ, íåîáõîäèìûõ äëÿ ïîñòðîéêè ñòåíû. Âàøà çàäà÷à � ïîìî÷ü áåäíîìó

àðõèòåêòîðó, íàïèñàâ ïðîãðàììó, êîòîðàÿ íàéäåò ìèíèìàëüíóþ äëèíó ñòåíû. Çàäàíèå íåñêîëüêî

óïðîùåíî òåì ôàêòîì, ÷òî êîðîëåâñêèé çàìîê èìååò ôîðìó ìíîãîóãîëüíèêà è ðàñïîëîæåí íà ðîâ-

íîé çåìëå.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà N è L, ðàçäåëåííûõ ïðîáåëîì. N (3 ⩽ N ⩽ 1 000) �
ýòî êîëè÷åñòâî âåðøèí â êîðîëåâñêîì çàìêå, è L (1 ⩽ L ⩽ 1 000) � ýòî ìèíèìàëüíîå ðàññòîÿíèå,

èçìåðåííîå â ôóòàõ, íà êîòîðîå êîðîëü ïîçâîëÿåò ïðèáëèçèòü ñòåíó ê çàìêó.

Ñëåäóþùèå N ñòðîê îïèñûâàþò êîîðäèíàòû âåðøèí êðåïîñòè. Êàæäàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò äâà

öåëûõ ÷èñëà:X, Y , ðàçäåëåííûõ ïðîáåëîì (|X|, |Y | ⩽ 10000). Âñå âåðøèíû ðàçëè÷íû è ðàñïîëîæåíû

â ïîðÿäêå îáõîäà ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå. Ñòîðîíû çàìêà íå ïåðåñåêàþòñÿ íèãäå, êðîìå êàê â âåðøèíàõ.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå îäíî ÷èñëî, êîòîðîå ïðåäñòàâëÿåò íàèìåíüøóþ äëèíó ðâà â ôóòàõ. Îòâåò äîëæåí

áûòü öåëûì ÷èñëîì, òàê êàê âåùåñòâåííûå ÷èñëà åùå íå îòêðûòû. Îäíàêî, âû äîëæíû îêðóãëÿòü

ðåçóëüòàò ñ òî÷íîñòüþ íå ìåíüøå 8 äþéìîâ (îäèí ôóò ðàâåí äâåíàäöàòè äþéìàì), òàê êàê êîðîëü

íå áóäåò îòíîñèòüñÿ òåðïèìî ê áîëüøèì îøèáêàì â îêðóãëåíèè.

Ïðèìåðû

wall.in wall.out

9 100

200 400

300 400

300 300

400 300

400 400

500 400

500 200

350 200

200 200

1628

Ñòðàíèöà 3 èç 5
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Çàäà÷à D. Ïðî ëþáîâü...

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: love.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: love.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ïàóê è ïàó÷èõà ïëûâóò ïî îçåðó íà äâóõ âåòî÷êàõ. Ïëàâàòü îíè íå óìåþò, ïîýòîìó ñìîãóò

âñòðåòèòüñÿ òîëüêî òîãäà, êîãäà âåòî÷êè ñîïðèêîñíóòñÿ.

Ñ÷èòàÿ, ÷òî âåòî÷êè èìåþò ôîðìó îòðåçêîâ, è ÷òî îíè ïëûâóò ñ ïîñòîÿííûìè ñêîðîñòÿìè, îïðå-

äåëèòå, ñêîëüêî îñòàëîñü æäàòü âñòðå÷è íåñ÷àñòíûì ÷ëåíèñòîíîãèì.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò 12 ÷èñåë: x1, y1, x2, y2, x3, y3, x4, y4, v1x, v1y, v2x, v2y. Êîîðäèíàòû âåðøèí

ïåðâîãî îòðåçêà: (x1, y1) è (x2, y2), êîîðäèíàòû âåðøèí âòîðîãî îòðåçêà: (x3, y3) è (x4, y4), ñêîðîñòü
ïåðâîãî îòðåçêà (v1x, v1y), ñêîðîñòü âòîðîãî îòðåçêà (v2x, v2y). Âñå ÷èñëà öåëûå è íå ïðåâîñõîäÿò ïî
ìîäóëþ 104. Â íà÷àëüíûé ìîìåíò âðåìåíè âåòî÷êè íå ñîïðèêàñàþòñÿ.

Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî âåòî÷êè èìåþò íåíóëåâóþ äëèíó.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë âðåìÿ äî áëèæàéøåãî ìîìåíòà, êîãäà âåòî÷êè ñîïðèêîñíóòñÿ, ñ îøèá-

êîé íå áîëåå 10−4. Åñëè âåòî÷êè íå ñîïðèêîñíóòñÿ íèêîãäà, âûâåäèòå ÷èñëî −1.

Ïðèìåðû

love.in love.out

0 0 -1 3

4 4 7 7

3 0

0 -1

1.6000000000

0 0 -1 3

4 4 7 7

1 0

0 -3

-1

Ñòðàíèöà 4 èç 5
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Çàäà÷à E. Ñîáü¼ì âîçäóøíûé øàðèê

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: balloon.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: balloon.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Âèííè Ïóõ è Ïÿòà÷îê îòïðàâèëèñü âîðîâàòü ì¼ä ó ï÷¼ë, è, â î÷åðåäíîé ðàç âëèïëè â íåïðèÿòíî-

ñòè. Ïÿòà÷êó îïÿòü ïîòðåáîâàëîñü âûñòðåëèòü èç ñâîåãî îõîòíè÷üåãî ðóæüÿ è ïðîáèòü âîçäóøíûé

øàðèê, íà êîòîðîì Âèííè Ïóõ ïîäíÿëñÿ ê äóïëó çà ì¼äîì. Ïðè ýòîì æåëàòåëüíî ïîïàñòü èìåííî â

øàðèê, íå çàäåâ ìåäâåäÿ. Âû÷èñëèòå îïòèìàëüíóþ ïîçèöèþ äëÿ ñòðåëüáû. Ïîñêîëüêó Âèííè Ïóõ

î÷åíü ëþáèò ïîêóøàòü, òî â äàííîé çàäà÷å (äà è íå òîëüêî â çàäà÷å) ïðèìåì åãî çà ñôåðó ðàäèóñà

P . Öåíòð ìåäâåäÿ íàõîäèòüñÿ íà âûñîòå Hp íàä óðîâíåì çåìëè. Ñòðîãî íàä ìåäâåäåì, íàõîäèòüñÿ

åù¼ îäíà ñôåðà, ðàäèóñà S � âîçäóøíûé øàðèê, öåíòð øàðèêà íàõîäèòüñÿ íà âûñîòå Hs íàä óðîâ-
íåì çåìëè. Öåíòðû îáîèõ ñôåð íàõîäÿòñÿ íà îäíîé âåðòèêàëüíîé ïðÿìîé. Ïî ïîíÿòíûì ïðè÷èíàì

ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ñôåðû íå ïåðåñåêàþòñÿ , îäíàêî ìîãóò êàñàòüñÿ. Ñ÷èòàþ, ÷òî ðóæüå ñòðåëÿåò

ñòðîãî ïî ïðÿìîé, âû÷èñëèòå ìèíèìàëüíîå ðàññòîÿíèå L, íà êîòîðîå Ïÿòà÷îê äîëæåí îòîéòè îò ìå-
ñòà âçë¼òà, ÷òîáû óñïåøíî ïîðàçèòü øàðèê. Øàðèê ñ÷èòàåòñÿ ïîðàæåííûì, åñëè òðàåêòîðèÿ ïóëè

õîòÿ áû êàñàåòñÿ åãî ïîâåðõíîñòè, ïðè ýòîì åñëè òðàåêòîðèÿ ïóëè êàñàåòñÿ ìåäâåäÿ, òî îí ñ÷èòàåòñÿ

íåâðåäèìûì.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà íàõîäÿòñÿ ÷åòûðå ïîëîæèòåëüíûõ öåëûõ ÷èñëà P , Hp,
S è Hs, íå ïðåâîñõîäÿùèå 10000.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå ìèíèìàëüíîå ðàññòîÿíèå îò òî÷êè âçëåòà, ñ êîòîðîãî ìîæíî ïîðàçèòü øàðèê èç ðóæüÿ

ñ òî÷íîñòüþ íå ìåíåå 6 çíàêîâ ïîñëå çàïÿòîé.

Ïðèìåðû

balloon.in balloon.out

1 9 10 21 0.0000000

Ñòðàíèöà 5 èç 5


