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Çàäà÷à A. Ìîñòû

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: bridges.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: bridges.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äàí íåîðèåíòèðîâàííûé ãðàô, íå îáÿçàòåëüíî ñâÿçíûé, íî íå ñîäåðæàùèé ïåòåëü è êðàòíûõ

ð¼áåð. Òðåáóåòñÿ íàéòè âñå ìîñòû â í¼ì.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà n è m � êîëè÷åñòâà âåðøèí

è ð¼áåð ãðàôà ñîîòâåòñòâåííî (1 ⩽ n ⩽ 20 000, 1 ⩽ m ⩽ 200 000).
Ñëåäóþùèå m ñòðîê ñîäåðæàò îïèñàíèå ð¼áåð ïî îäíîìó íà ñòðîêå. Ðåáðî íîìåð i îïèñûâàåòñÿ

äâóìÿ íàòóðàëüíûìè ÷èñëàìè bi, ei � íîìåðàìè êîíöîâ ðåáðà (1 ⩽ bi, ei ⩽ n).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âûõîäíîãî ôàéëà äîëæíà ñîäåðæàòü îäíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî b � êîëè÷åñòâî

ìîñòîâ â çàäàííîì ãðàôå. Íà ñëåäóþùåé ñòðîêå âûâåäèòå b öåëûõ ÷èñåë � íîìåðà ð¼áåð, êîòîðûå

ÿâëÿþòñÿ ìîñòàìè, â âîçðàñòàþùåì ïîðÿäêå. Ð¼áðà íóìåðóþòñÿ ñ åäèíèöû â òîì ïîðÿäêå, â êîòîðîì

îíè çàäàíû âî âõîäíîì ôàéëå.

Ïðèìåðû
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Çàäà÷à B. Êîíäåíñàöèÿ ãðàôà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: condense2.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: condense2.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Òðåáóåòñÿ íàéòè êîëè÷åñòâî ð¼áåð â êîíäåíñàöèè îðèåíòèðîâàííîãî ãðàôà. Ïðèìå÷àíèå: êîí-

äåíñàöèÿ ãðàôà íå ñîäåðæèò êðàòíûõ ð¼áåð è ïåòåëü.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà n è m � êîëè÷åñòâî âåðøèí

è ð¼áåð ãðàôà ñîîòâåòñòâåííî (n ⩽ 10 000,m ⩽ 100 000). Ñëåäóþùèå m ñòðîê ñîäåðæàò îïèñàíèå

ð¼áåð, ïî îäíîìó íà ñòðîêå. Ðåáðî íîìåð i îïèñûâàåòñÿ äâóìÿ íàòóðàëüíûìè ÷èñëàìè bi, ei �

íà÷àëîì è êîíöîì ðåáðà ñîîòâåòñòâåííî (1 ⩽ bi, ei ⩽ n). Â ãðàôå ìîãóò ïðèñóòñòâîâàòü êðàòíûå

ð¼áðà è ïåòëè.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âûõîäíîãî ôàéëà äîëæíà ñîäåðæàòü îäíî ÷èñëî � êîëè÷åñòâî ð¼áåð â êîíäåíñà-

öèè ãðàôà.

Ïðèìåðû

condense2.in condense2.out
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Çàäà÷à C. Ïðîòèâîïîæàðíàÿ áåçîïàñíîñòü

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: firesafe.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: firesafe.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 0.5 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Â Ñóäèñëàâëå n äîìîâ. Íåêîòîðûå èç íèõ ñîåäèíåíû äîðîãàìè ñ îäíîñòîðîííèì äâèæåíèåì.

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ â Ñóäèñëàâëå ó÷àñòèëèñü ñëó÷àè ïîæàðîâ. Â ñâÿçè ñ ýòèì æèòåëè ðåøèëè ïî-

ñòðîèòü â ïîñ¼ëêå íåñêîëüêî ïîæàðíûõ ñòàíöèé. Íî âîçíèêëà ïðîáëåìà: åäóùàÿ ïî âûçîâó ïîæàðíàÿ

ìàøèíà, êîíå÷íî, ìîæåò èãíîðèðîâàòü íàïðàâëåíèå äâèæåíèÿ òåêóùåé äîðîãè, îäíàêî âîçâðàùà-

þùàÿñÿ ñ çàäàíèÿ ìàøèíà îáÿçàíà ñëåäîâàòü ïðàâèëàì äîðîæíîãî äâèæåíèÿ (æèòåëè Ñóäèñëàâëÿ

ñâÿòî ÷òóò ýòè ïðàâèëà!).

ßñíî, ÷òî, ãäå áû íè îêàçàëàñü ïîæàðíàÿ ìàøèíà, ó íå¼ äîëæíà áûòü âîçìîæíîñòü âåðíóòüñÿ

íà òó ïîæàðíóþ ñòàíöèþ, ñ êîòîðîé îíà âûåõàëà. Íî ñòðîèòåëüñòâî ñòàíöèé ñòîèò áîëüøèõ äåíåã,

ïîýòîìó íà ñîâåòå ïîñ¼ëêà áûëî ðåøåíî ïîñòðîèòü ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ñòàíöèé òàêèì îáðàçîì,

÷òîáû ýòî óñëîâèå âûïîëíÿëîñü. Êðîìå òîãî, äëÿ ýêîíîìèè áûëî ðåøåíî ñòðîèòü ñòàíöèè â âèäå

ïðèñòðîåê ê óæå ñóùåñòâóþùèì äîìàì.

Âàøà çàäà÷à � íàïèñàòü ïðîãðàììó, ðàññ÷èòûâàþùóþ îïòèìàëüíîå ïîëîæåíèå ñòàíöèé.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíî ÷èñëî n (1 ⩽ n ⩽ 3 000). Âî âòîðîé ñòðîêå çàïèñàíî

êîëè÷åñòâî äîðîã m (1 ⩽ m ⩽ 100 000). Äàëåå ñëåäóåò îïèñàíèå äîðîã â ôîðìàòå ai bi, îçíà÷àþùåå,
÷òî ïî i-é äîðîãå ðàçðåøàåòñÿ äâèæåíèå àâòîòðàíñïîðòà îò äîìà ai ê äîìó bi (1 ⩽ ai, bi ⩽ n).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ïîæàðíûõ ñòàíöèé K, êîòîðîå íåîáõîäè-

ìî ïîñòðîèòü. Âî âòîðîé ñòðîêå âûâåäèòå K ÷èñåë â ïðîèçâîëüíîì ïîðÿäêå � äîìà, ê êîòîðûì

íåîáõîäèìî ïðèñòðîèòü ñòàíöèè. Åñëè îïòèìàëüíûõ ðåøåíèé íåñêîëüêî, âûâåäèòå ëþáîå.

Ïðèìåðû

firesafe.in firesafe.out
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Çàäà÷à D. Ïàðîñî÷åòàíèå

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: pairs.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: pairs.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Äâóäîëüíûì ãðàôîì íàçûâàåòñÿ íåîðèåíòèðîâàííûé ãðàô (V,E), E ⊆ V × V òàêîé, ÷òî åãî

ìíîæåñòâî âåðøèí V ìîæíî ðàçáèòü íà äâà ìíîæåñòâà A è B, äëÿ êîòîðûõ ∀(e1, e2) ∈ E e1 ∈ A,
e2 ∈ B è A ∪B = V , A ∩B = ∅.

Ïàðîñî÷åòàíèåì â äâóäîëüíîì ãðàôå íàçûâàåòñÿ ëþáîé íàáîð åãî íåñìåæíûõ ð¼áåð, òî åñòü

òàêîé íàáîð S ⊆ E, ÷òî äëÿ ëþáûõ äâóõ ð¼áåð e1 = (u1, v1), e2 = (u2, v2) èç S u1 ̸= u2 è v1 ̸= v2.
Âàøà çàäà÷à � íàéòè ìàêñèìàëüíîå ïàðîñî÷åòàíèå â äâóäîëüíîì ãðàôå, òî åñòü ïàðîñî÷åòàíèå

ñ ìàêñèìàëüíî âîçìîæíûì ÷èñëîì ð¼áåð.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå çàïèñàíû äâà öåëûõ ÷èñëà n è m (1 ⩽ n,m ⩽ 250), ãäå n � ÷èñëî âåðøèí

â ìíîæåñòâå A, à m � ÷èñëî âåðøèí â B.
Äàëåå ñëåäóþò n ñòðîê ñ îïèñàíèÿìè ð¼áåð � i-ÿ âåðøèíà èç A îïèñàíà â (i+1)-é ñòðîêå ôàéëà.

Êàæäàÿ èç ýòèõ ñòðîê ñîäåðæèò íîìåðà âåðøèí èç B, ñîåäèí¼ííûõ ñ i-é âåðøèíîé A. Ãàðàíòèðóåòñÿ,
÷òî â ãðàôå íåò êðàòíûõ ðåáåð. Âåðøèíû â A è B íóìåðóþòñÿ íåçàâèñèìî (ñ åäèíèöû). Ñïèñîê

çàâåðøàåòñÿ ÷èñëîì 0.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âûõîäíîãî ôàéëà äîëæíà ñîäåðæàòü îäíî öåëîå ÷èñëî l � êîëè÷åñòâî ð¼áåð â ìàê-

ñèìàëüíîì ïàðîñî÷åòàíèè. Äàëåå ñëåäóþò l ñòðîê, â êàæäîé èç êîòîðûõ äîëæíû áûòü äâà öåëûõ

÷èñëà uj è vj � êîíöû ð¼áåð ïàðîñî÷åòàíèÿ â A è B ñîîòâåñòâåííî.

Ïðèìåð

pairs.in pairs.out

2 2

1 2 0

2 0

2

1 1

2 2

Ñòðàíèöà 4 èç 5



ËÊØ.2017.Èþëü.B.Äåíü 11

ÄÎË Ýëåêòðîíèê, Êîñòðîìñêàÿ îáëàñòü, Ðîññèÿ, ïëàíåòà Çåìëÿ, 12 èþëÿ 2017 ãîäà

Çàäà÷à E. Òî÷êè ñî÷ëåíåíèÿ

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: points.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: points.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äàí íåîðèåíòèðîâàííûé ãðàô. Òðåáóåòñÿ íàéòè âñå òî÷êè ñî÷ëåíåíèÿ â í¼ì.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà n è m � êîëè÷åñòâà âåðøèí

è ð¼áåð ãðàôà ñîîòâåòñòâåííî (1 ⩽ n ⩽ 20 000, 1 ⩽ m ⩽ 200 000).
Ñëåäóþùèå m ñòðîê ñîäåðæàò îïèñàíèå ð¼áåð ïî îäíîìó íà ñòðîêå. Ðåáðî íîìåð i îïèñûâàåòñÿ

äâóìÿ íàòóðàëüíûìè ÷èñëàìè bi, ei � íîìåðàìè êîíöîâ ðåáðà (1 ⩽ bi, ei ⩽ n).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âûõîäíîãî ôàéëà äîëæíà ñîäåðæàòü îäíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî b� êîëè÷åñòâî òî÷åê

ñî÷ëåíåíèÿ â çàäàííîì ãðàôå. Íà ñëåäóþùåé ñòðîêå âûâåäèòå b öåëûõ ÷èñåë � íîìåðà âåðøèí,

êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ òî÷êàìè ñî÷ëåíåíèÿ, â âîçðàñòàþùåì ïîðÿäêå.

Ïðèìåðû

points.in points.out
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