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ÄÎË Ýëåêòðîíèê, Êîñòðîìñêàÿ îáëàñòü, Ðîññèÿ, ïëàíåòà Çåìëÿ, 13 èþëÿ 2017 ãîäà

Çàäà÷à A. Ðàçðåçàíèå ãðàôà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: cutting.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: cutting.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äàí íåîðèåíòèðîâàííûé ãðàô. Íàä íèì â çàäàííîì ïîðÿäêå ïðîèçâîäÿò îïåðàöèè ñëåäóþùèõ

äâóõ òèïîâ:

• cut � ðàçðåçàòü ãðàô, òî åñòü óäàëèòü èç íåãî ðåáðî;

• ask � ïðîâåðèòü, ëåæàò ëè äâå âåðøèíû ãðàôà â îäíîé êîìïîíåíòå ñâÿçíîñòè.

Èçâåñòíî, ÷òî ïîñëå âûïîëíåíèÿ âñåõ îïåðàöèé òèïà cut ð¼áåð â ãðàôå íå îñòàëîñü. Íàéäèòå

ðåçóëüòàò âûïîëíåíèÿ êàæäîé èç îïåðàöèé òèïà ask.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò òðè öåëûõ ÷èñëà, ðàçäåë¼ííûå ïðîáåëàìè � êîëè÷åñòâî

âåðøèí ãðàôà n, êîëè÷åñòâî ð¼áåð m è êîëè÷åñòâî îïåðàöèé k (1 ⩽ n ⩽ 50 000, 0 ⩽ m ⩽ 100 000,
m ⩽ k ⩽ 150 000).

Ñëåäóþùèå m ñòðîê çàäàþò ð¼áðà ãðàôà; i-ÿ èç ýòèõ ñòðîê ñîäåðæèò äâà ÷èñëà ui è vi
(1 ⩽ ui, vi ⩽ n), ðàçäåë¼ííûå ïðîáåëàìè � íîìåðà êîíöîâ i-ãî ðåáðà. Âåðøèíû íóìåðóþòñÿ ñ åäè-

íèöû; ãðàô íå ñîäåðæèò ïåòåëü è êðàòíûõ ð¼áåð.

Äàëåå ñëåäóþò k ñòðîê, îïèñûâàþùèõ îïåðàöèè. Îïåðàöèÿ òèïà cut çàäà¼òñÿ ñòðîêîé ¾cut u
v¿ (1 ⩽ u, v ⩽ n), êîòîðàÿ îçíà÷àåò, ÷òî èç ãðàôà óäàëÿþò ðåáðî ìåæäó âåðøèíàìè u è v. Îïåðàöèÿ
òèïà ask çàäà¼òñÿ ñòðîêîé ¾ask u v¿ (1 ⩽ u, v ⩽ n), êîòîðàÿ îçíà÷àåò, ÷òî íåîáõîäèìî óçíàòü,

ëåæàò ëè â äàííûé ìîìåíò âåðøèíû u è v â îäíîé êîìïîíåíòå ñâÿçíîñòè. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî êàæäîå
ðåáðî ãðàôà âñòðåòèòñÿ â îïåðàöèÿõ òèïà cut ðîâíî îäèí ðàç.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Äëÿ êàæäîé îïåðàöèè ask âî âõîäíîì ôàéëå âûâåäèòå íà îòäåëüíîé ñòðîêå ñëîâî ¾YES¿, åñëè

äâå óêàçàííûå âåðøèíû ëåæàò â îäíîé êîìïîíåíòå ñâÿçíîñòè, è ¾NO¿ â ïðîòèâíîì ñëó÷àå. Ïîðÿäîê

îòâåòîâ äîëæåí ñîîòâåòñòâîâàòü ïîðÿäêó îïåðàöèé ask âî âõîäíîì ôàéëå.

Ïðèìåð

cutting.in cutting.out

3 3 7

1 2

2 3

3 1

ask 3 3

cut 1 2

ask 1 2

cut 1 3

ask 2 1

cut 2 3

ask 3 1

YES

YES

NO

NO

Ñòðàíèöà 1 èç 5
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Çàäà÷à B. Ðàññòîÿíèå ìåæäó âåðøèíàìè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: distance.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: distance.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Êîëü Äåéêñòð�y ïèñàòü áåç êó÷è,

Òî òàéì-ëèìèò òû ïîëó÷èøü...

À â ñîâñåì êðóòîé çàäà÷å

Þçàé êó÷ó Ôèáîíà÷÷è!

Ñïåêòàêëü ïðåïîäàâàòåëåé ËÊØ.èþëü�2007

Äàí íåîðèåíòèðîâàííûé âçâåøåííûé ãðàô. Òðåáóåòñÿ íàéòè âåñ ìèíèìàëüíîãî ïóòè ìåæäó äâó-

ìÿ âåðøèíàìè.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà n è m � êîëè÷åñòâà âåðøèí

è ð¼áåð ãðàôà ñîîòâåòñòâåííî (1 ⩽ n ⩽ 100 000, 1 ⩽ m ⩽ 200 000). Âòîðàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà

ñîäåðæèò íàòóðàëüíûå ÷èñëà s è t � íîìåðà âåðøèí, äëèíó ïóòè ìåæäó êîòîðûìè òðåáóåòñÿ íàéòè

(1 ⩽ s, t ⩽ n, s ̸= t).
Ñëåäóþùèå m ñòðîê ñîäåðæàò îïèñàíèå ð¼áåð ïî îäíîìó íà ñòðîêå. Ðåáðî íîìåð i îïèñûâà-

åòñÿ òðåìÿ íàòóðàëüíûìè ÷èñëàìè bi, ei è wi � íîìåðàìè êîíöîâ ðåáðà è åãî âåñ ñîîòâåòñòâåííî

(1 ⩽ bi, ei ⩽ n, 0 ⩽ wi ⩽ 100).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âûõîäíîãî ôàéëà äîëæíà ñîäåðæàòü îäíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî � âåñ ìèíèìàëüíîãî

ïóòè ìåæäó âåðøèíàìè s è t, èëè -1, åñëè òàêîãî ïóòè íåò.

Ïðèìåð

distance.in distance.out

4 4

1 3

1 2 1

2 3 2

3 4 5

4 1 4

3

Ñòðàíèöà 2 èç 5
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Çàäà÷à C. Êðàò÷àéøèå ïóòè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: path.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: path.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Âàì äàí âçâåøåííûé îðèåíòèðîâàííûé ãðàô è âåðøèíà s â í¼ì. Äëÿ êàæäîé âåðøèíû ãðàôà u
âûâåäèòå äëèíó êðàò÷àéøåãî ïóòè îò âåðøèíû s äî âåðøèíû u.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò òðè öåëûõ ÷èñëà n, m, s � êîëè÷åñòâî âåðøèí è ðåá¼ð

â ãðàôå è íîìåð íà÷àëüíîé âåðøèíû ñîîòâåòñòâåííî (2 ⩽ n ⩽ 2 000, 1 ⩽ m ⩽ 5 000).
Ñëåäóþùèå m ñòðî÷åê îïèñûâàþò ð¼áðà ãðàôà. Êàæäîå ðåáðî çàäà¼òñÿ òðåìÿ ÷èñëàìè � íà-

÷àëüíîé âåðøèíîé, êîíå÷íîé âåðøèíîé è âåñîì ðåáðà ñîîòâåòñòâåííî. Âåñ ðåáðà � öåëîå ÷èñëî, íå

ïðåâîñõîäÿùåå 1015 ïî àáñîëþòíîé âåëè÷èíå. Â ãðàôå ìîãóò áûòü êðàòíûå ð¼áðà è ïåòëè.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå n ñòðî÷åê � äëÿ êàæäîé âåðøèíû u âûâåäèòå äëèíó êðàò÷àéøåãî ïóòè èç s â u. Åñëè
íå ñóùåñòâóåò ïóòè ìåæäó s è u, âûâåäèòå ¾*¿. Åñëè íå ñóùåñòâóåò êðàò÷àéøåãî ïóòè ìåæäó s è u,
âûâåäèòå ¾-¿.

Ïðèìåðû

path.in path.out

6 7 1

1 2 10

2 3 5

1 3 100

3 5 7

5 4 10

4 3 -18

6 1 -1

0

10

-

-

-

*

Ñòðàíèöà 3 èç 5
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Çàäà÷à D. Pink Floyd

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: floyd.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: floyd.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ãðóïïà Pink Floyd ñîáèðàåòñÿ îòïðàâèòüñÿ â íîâûé êîíöåðòíûé òóð ïî âñåìó ìèðó. Ïî ïðåäû-

äóùåìó îïûòó ãðóïïà çíàåò, ÷òî ñîëèñò Ðîäæåð Óîòåðñ ïîñòîÿííî íåðâíè÷àåò ïðè ïåðåëåòàõ. Íà

íåêîòîðûõ ìàðøðóòàõ îí òåðÿåò âåñ îò âîëíåíèÿ, à íà äðóãèõ � ìíîãî åñò è íàáèðàåò âåñ.

Èçâåñòíî, ÷òî ÷åì áîëüøå âåñèò Ðîäæåð, òåì ëó÷øå âûñòóïàåò ãðóïïà, ïîýòîìó òðåáóåòñÿ ñïëà-

íèðîâàòü ïåðåëåòû òàê, ÷òîáû âåñ Ðîäæåðà íà êàæäîì êîíöåðòå áûë ìàêñèìàëüíî âîçìîæíûì.

Ãðóïïà äîëæíà ïîñåùàòü ãîðîäà â òîì æå ïîðÿäêå, â êîòîðîì îíà äàåò êîíöåðòû. Ïðè ýòîì

ìåæäó êîíöåðòàìè ãðóïïà ìîæåò ïîñåùàòü ïðîìåæóòî÷íûå ãîðîäà.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò òðè íàòóðàëüíûõ ÷èñëà n, m è k � êîëè÷åñòâî ãîðîäîâ

â ìèðå, êîëè÷åñòâî ðåéñîâ è êîëè÷åñòâî êîíöåðòîâ, êîòîðûå äîëæíà äàòü ãðóïïà ñîîòâåòñòâåííî

(n ⩽ 100, m ⩽ 10 000, 2 ⩽ k ⩽ 10 000). Ãîðîäà ïðîíóìåðîâàíû ÷èñëàìè îò 1 äî n.
Ñëåäóþùèå m ñòðîê ñîäåðæàò îïèñàíèå ðåéñîâ, ïî îäíîìó íà ñòðîêå. Ðåéñ íîìåð i îïèñûâàåòñÿ

òðåìÿ ÷èñëàìè bi, ei è wi � íîìåð íà÷àëüíîãî è êîíå÷íîãî ãîðîäà ðåéñà è ïðåäïîëàãàåìîå èçìåíåíèå

âåñà Ðîäæåðà â ìèëëèãðàììàõ (1 ⩽ bi, ei ⩽ n, −100 000 ⩽ wi ⩽ 100 000).
Ïîñëåäíÿÿ ñòðîêà ñîäåðæèò ÷èñëà a1, a2, ..., ak � íîìåðà ãîðîäîâ, â êîòîðûõ ïðîâîäÿòñÿ êîíöåðòû

(ai ̸= ai+1). Â íà÷àëå êîíöåðòíîãî òóðà ãðóïïà íàõîäèòñÿ â ãîðîäå a1.
Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ãðóïïà ìîæåò äàòü âñå êîíöåðòû.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âûõîäíîãî ôàéëà äîëæíà ñîäåðæàòü ÷èñëî l � êîëè÷åñòâî ðåéñîâ, êîòîðûå äîëæ-

íà ñäåëàòü ãðóïïà. Âòîðàÿ ñòðîêà äîëæíà ñîäåðæàòü l ÷èñåë � íîìåðà èñïîëüçóåìûõ ðåéñîâ.

Åñëè ñóùåñòâóåò òàêàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ìàðøðóòîâ ìåæäó êîíöåðòàìè, ÷òî Ðîäæåð áóäåò íà-

áèðàòü âåñ íåîãðàíè÷åííî, òî ïåðâàÿ ñòðîêà âûõîäíîãî ôàéëà äîëæíà ñîäåðæàòü ñòðîêó �infinitely

kind�.

Ïðèìåðû

floyd.in floyd.out

4 8 5

1 2 -2

2 3 3

3 4 -5

4 1 3

1 3 2

3 1 -2

3 2 -3

2 4 -10

1 3 1 2 4

6

5 6 5 7 2 3

Ñòðàíèöà 4 èç 5
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Çàäà÷à E. Ïîñëå ôèíàëà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: excursion.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: excursion.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ôèíàë ×åìïèîíàòà Áàéòëàíäèè ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ âïåðâûå ïðîâîäèëñÿ â ãîðîäå I. Äîðîæ-
íàÿ ñåòü ãîðîäà I ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé N ïåðåêð¼ñòêîâ, ñîåäèí¼ííûõ M äîðîãàìè ñ äâóñòîðîííèì

äâèæåíèåì. Ïðîãðàììà ôèíàëà áûëà ñòîëü íàñûùåííîé, ÷òî ó÷àñòíèêè íå óñïåëè îñìîòðåòü ãîðîä.

Áîëåå òîãî, öåðåìîíèÿ çàêðûòèÿ çàòÿíóëàñü, òàê ÷òî ïðè îòúåçäå êîìàíäû-ïîáåäèòåëÿ âðåìåíè îñòà-

âàëîñü òîëüêî íà òî, ÷òîáû äîáðàòüñÿ äî àýðîïîðòà êðàò÷àéøèì ïî ñóììàðíîé äëèíå ïóò¼ì. Ïðè

ýòîì, ÷òîáû õîòÿ áû íåìíîãî ïîñìîòðåòü ãîðîä, èç âñåõ òàêèõ ìàðøðóòîâ âûáðàëè òîò, êîòîðûé

âêëþ÷àåò â ñåáÿ öåëèêîì íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî äîðîã.

Ïî çàäàííîé êàðòå ãîðîäà âû÷èñëèòå äëèíó ìàðøðóòà è êîëè÷åñòâî äîðîã, êîòîðîå óäàëîñü ïî-

ñìîòðåòü êîìàíäå.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà N è M � êîëè÷åñòâî ïåðåêð¼ñòêîâ â ãîðîäå I è

êîëè÷åñòâî äîðîã ñîîòâåòñòâåííî (2 ⩽ N ⩽ 1000, 1 ⩽ M ⩽ 2 · 105).
Êàæäàÿ èç ñëåäóþùèõ M ñòðîê ñîäåðæèò òðè öåëûõ ÷èñëà ai, bi è ci (1 ⩽ ai, bi ⩽ N , ai ̸= bi,

1 ⩽ ci ⩽ 1000) � íîìåðà ïåðåêð¼ñòêîâ, ñîåäèíÿåìûõ i-é äîðîãîé, è äëèíó ýòîé äîðîãè. Äâà ðàç-

ëè÷íûõ ïåðåêð¼ñòêà ìîãóò áûòü ñîåäèíåíû áîëåå ÷åì îäíîé äîðîãîé. Ìåñòî ïðîâåäåíèÿ ôèíàëà

íàõîäèòñÿ íà ïåðåêð¼ñòêå ñ íîìåðîì 1, àýðîïîðò � íà ïåðåêð¼ñòêå ñ íîìåðîì N .

Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ñóùåñòâóåò õîòÿ áû îäèí ïóòü îò ìåñòà ïðîâåäåíèÿ ôèíàëà â àýðîïîðò.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå äâà öåëûõ ÷èñëà P è Q � äëèíó êðàò÷àéøåãî ïóòè îò ìåñòà ïðîâåäåíèÿ ôèíàëà â

àýðîïîðò è ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî äîðîã, êîòîðûå ìîæåò âêëþ÷àòü â ñåáÿ êðàò÷àéøèé ïóòü.

Ïðèìåðû

excursion.in excursion.out

3 3

1 2 1

1 3 2

2 3 1

2 2

Ñòðàíèöà 5 èç 5


