
Ãðàôû: îñíîâíûå îïðåäåëåíèÿ

Ãðàô � ýòî ñîâîêóïíîñòü îáúåêòîâ è ñâÿçåé ìåæäó íèìè. Îáúåêòû

íàçûâàþòñÿ âåðøèíàìè, ñâÿçè � ð¼áðàìè èëè äóãàìè.

Êðàòíûå ð¼áðà � ð¼áðà ìåæäó îäíîé è òîé æå ïàðîé âåðøèí.

Ïåòëÿ � ðåáðî, âåäóùåå èç âåðøèíû â íå¼ ñàìó.

Ìóëüòèãðàô � ãðàô, â êîòîðîì åñòü êðàòíûå ð¼áðà.

Ïîëíûé ãðàô � ãðàô, â êîòîðîì ìåæäó êàæäîé ïàðîé âåðøèí åñòü

ðåáðî. Â ïîëíîì ãðàôå èç N âåðøèí
N×(N−1)

2

Îðèåíòèðîâàííûé ãðàô � ãðàô, êàæäîå ðåáðî êîòîðîãî èìååò

íàïðàâëåíèå. Ïðèìåð � îäíîñòîðîííèå äîðîãè ìåæäó ïåðåêð¼ñòêàìè.

Âçâåøåííûé ãðàô � ãðàô, êàæäîìó ðåáðó êîòîðîãî ïðèñâîåí

íåêîòîðûé âåñ. Ïðèìåð � ñòîèìîñòü ïðîåçäà ìåæäó ãîðîäàìè.

Ñòåïåíü âåðøèíû:

• â íåîðèåíòèðîâàííîì ãðàôå � êîëè÷åñòâî ð¼áåð, âõîäÿùèõ â âåðøèíó

• â îðèåíòèðîâàííîì ãðàôå ïîëóñòåïåíü èñõîäà � êîëè÷åñòâî

èñõîäÿùèõ ð¼áåð

• â îðèåíòèðîâàííîì ãðàôå ïîëóñòåïåíü çàõîäà � êîëè÷åñòâî

âõîäÿùèõ ð¼áåð

Èñòîê � âåðøèíà îðèåíòèðîâàííîãî ãðàôà, â êîòîðóþ íå âõîäèò íè

îäíîãî ðåáðà.

Ñòîê � âåðøèíà îðèåíòèðîâàííîãî ãðàôà, èç êîòîðîé íå èñõîäèò íè

îäíîãî ðåáðà.

Ëåììà î ðóêîïîæàòèÿõ: ÷èñëî ëþäåé, ñäåëàâøèõ íå÷¼òíîå

êîëè÷åñòâî ðóêîïîæàòèé, ÷¼òíî.

Ïóòü ïî ð¼áðàì � ïîñëåäîâàòåëüíîñòü v1, e1, v2, e2, . . . , ek−1, vk âåðøèí
è ñîåäèíÿþùèõ èõ ð¼áåð, òàêàÿ ÷òî ðåáðî ei ñîåäèíÿåò âåðøèíû vi è vi+1.

Â îðèåíòèðîâàííîì ñëó÷àå ðåáðî ei âåä¼ò èç âåðøèíû vi â âåðøèíó vi+1.

Ñâÿçíûé ãðàô � òàêîé íåîðèåíòèðîâàííûé ãðàô, ïî ð¼áðàì êîòîðîãî

ìîæíî äîáðàòüñÿ, òî åñòü ñóùåñòâóåò ïóòü ïî ð¼áðàì, èç ëþáîé âåðøèíû

â ëþáóþ äðóãóþ.

Öèêë � ïóòü, âåäóùèé èç âåðøèíû â íå¼ ñàìó.

Ïîäãðàô � ïîäìíîæåñòâî âåðøèí ãðàôà è âñå ð¼áðà ìåæäó

âåðøèíàìè, âõîäÿùèìè â íåãî.

Êîìïîíåíòà ñâÿçíîñòè � ìàêñèìàëüíûé ïî âêëþ÷åíèþ ñâÿçíûé

ïîäãðàô.

Ìîñò � ðåáðî, ïîñëå óäàëåíèÿ êîòîðîãî êîëè÷åñòâî êîìïîíåíò

ñâÿçíîñòè óâåëè÷èâàåòñÿ.

Òî÷êà ñî÷ëåíåíèÿ � âåðøèíà, ïîñëå óäàëåíèÿ êîòîðîé âìåñòå ñî

âñåìè âõîäÿùèìè è èñõîäÿùèìè ð¼áðàìè êîëè÷åñòâî êîìïîíåíò ñâÿçíîñòè

óâåëè÷èâàåòñÿ.

Äåðåâî � ãðàô, äëÿ êîòîðîãî âûïîëíåíû ëþáûå äâà ñâîéñòâà èç:
• ãðàô ñâÿçåí
• â ãðàôå íåò öèêëîâ
• êîëè÷åñòâî ð¼áåð íà åäèíèöó ìåíüøå êîëè÷åñòâà âåðøèí

Ñïîñîáû õðàíåíèÿ ãðàôîâ

Ìàòðèöà ñìåæíîñòè ãðàôà èç n âåðøèí � òàáëèöà n × n, â êîòîðîé
ýëåìåíò â ñòðîêå i íà ïîçèöèè j ñîäåðæèò èíôîðìàöèþ î ðåáðå èç âåðøèíû

i â âåðøèíó j, åñëè òàêîå ðåáðî ñóùåñòâóåò.

Ïëþñû:
• áûñòðûé äîñòóï ê èíôîðìàöèè î ðåáðå
• âîçìîæíîñòü õðàíèòü âåñ ðåáðà
Ìèíóñû:
• çàíèìàåò O(n2) ïàìÿòè
• íåóäîáíî äëÿ õðàíåíèÿ ìóëüòèãðàôîâ
Ñïèñîê ð¼áåð ãðàôà èç e ð¼áåð � ñïèñîê âèäà

(u1, v1), (u2, v2), . . . , (ue, ve).
Ïëþñû:
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• çàíèìàåò ìàëî ìåñòà
• íåò ïðîáëåì ñ ìóëüòèð¼áðàìè

Ìèíóñû:

• íåóäîáíûé äîñòóï ê êîíêðåòíîìó ðåáðó

Ñïèñêè ñìåæíûõ âåðøèí ãðàôà èç e ð¼áåð � ñïèñîê l1, l2, . . . , ln, ãäå
li � ñïèñîê âåðøèí, ñìåæíûõ ñ âåðøèíîé i.
Ïëþñû:

• çàíèìàåò ìàëî ìåñòà
• íåò ïðîáëåì ñ ìóëüòèð¼áðàìè

Ìèíóñû:

• íåóäîáíûé äîñòóï ê êîíêðåòíîìó ðåáðó
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