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Çàäà÷à A. Õèï ëè?

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: isheap.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: isheap.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ñòðóêòóðó äàííûõ Heap ìîæíî ðåàëèçîâàòü íà îñíîâå ìàññèâà.
Äëÿ ýòîãî äîëæíî âûïîëíÿòñÿ îñíîâíîå ñâîéñòâî Heap'a, êîòîðîå çàêëþ÷àåòñÿ â ñëåäóþùåì.

Äëÿ êàæäîãî 1 ⩽ i ⩽ n âûïîëíÿþòñÿ ñëåäóþùèå óñëîâèÿ:

• Åñëè 2i ⩽ n, òî a[i] ⩽ a[2i]

• Åñëè 2i+ 1 ⩽ n, òî a[i] ⩽ a[2i+ 1]

Äàí ìàññèâ öåëûõ ÷èñåë. Îïðåäåëèòå ÿâëÿåòñÿ ëè îí Heap'îì.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî n (1 ⩽ n ⩽ 105). Âòîðàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò
n öåëûõ ÷èñåë ïî ìîäóëþ íå ïðåâîñõîäÿùèõ 2 · 109.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå ¾YES¿, åñëè ìàññèâ ÿâëÿåòñÿ Heap'îì è ¾NO¿ â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.

Ïðèìåðû

isheap.in isheap.out

5

1 0 1 2 0

NO

5

1 3 2 5 4

YES

Ñòðàíèöà 1 èç 5



ËÊØ 2017 Èþëü.Cc++.Äåíü 04.Ñîðòèðîâêè 2

ËÊØ, Ýëåêòðîíèê, 2 èþëÿ 2017 ãîäà

Çàäà÷à B. Õèïóé!

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: heap.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: heap.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 3 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Â ýòîé çàäà÷å âàì íåîáõîäèìî îðãàíèçîâàòü ñòðóêòóðó äàííûõ Heap äëÿ õðàíåíèÿ öåëûõ ÷èñåë,
íàä êîòîðîé îïðåäåëåíû ñëåäóþùèå îïåðàöèè:

• Insert(X) � äîáàâèòü â Heap ÷èñëî X;

• Extract � äîñòàòü èç Heap íàèáîëüøåå ÷èñëî (óäàëèâ åãî ïðè ýòîì).

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Âî âõîäíîì ôàéëå çàïèñàíî êîëè÷åñòâî êîìàíä N (1 ⩽ N ⩽ 100 000), ïîòîì ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
èç N êîìàíä, êàæäàÿ â ñâîåé ñòðîêå.

Êàæäàÿ êîìàíäà èìååò òàêîé ôîðìàò: ½0 <÷èñëî>� èëè ½1�, ÷òî îçíà÷àåò ñîîòâåòñòâåííî îïåðà-
öèè Insert(<÷èñëî>) è Extract. Äîáàâëÿåìûå ÷èñëà íàõîäÿòñÿ â èíòåðâàëå îò 1 äî 107 âêëþ÷èòåëü-
íî.

Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ïðè âûïîëíåíèè êîìàíäû Extract â ñòðóêòóðå íàõîäèòñÿ ïî êðàéíåé ìåðå
îäèí ýëåìåíò.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â âûõîäíîé ôàéë äëÿ êàæäîé êîìàíäû èçâëå÷åíèÿ íåîáõîäèìî âûâåñòè ÷èñëî, ïîëó÷åííîå
ïðè âûïîëíåíèè êîìàíäû Extract.

Ïðèìåðû
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Çàäà÷à C. Ñîðòèðîâêà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: sort.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: sort.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2.5 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 128 ìåãàáàéò

Äàí ìàññèâ öåëûõ ÷èñåë. Âàøà çàäà÷à � îòñîðòèðîâàòü åãî â ïîðÿäêå íåóáûâàíèÿ.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèòñÿ ÷èñëî N (1 ⩽ N ⩽ 100 000) � êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ
â ìàññèâå. Âî âòîðîé ñòðîêå íàõîäÿòñÿ N öåëûõ ÷èñåë, ïî ìîäóëþ íå ïðåâîñõîäÿùèõ 109.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â âûõîäíîé ôàéë íàäî âûâåñòè ýòîò æå ìàññèâ â ïîðÿäêå íåóáûâàíèÿ, ìåæäó ëþáûìè äâóìÿ
÷èñëàìè äîëæåí ñòîÿòü ðîâíî îäèí ïðîáåë.

Ïðèìåðû

sort.in sort.out
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Çàìå÷àíèå

Ïðè ðåøåíèè çàäà÷è íåëüçÿ èñïîëüçîâàòü âñòðîåííûå ôóíêöèè sort è sorted.
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Çàäà÷à D. k-ÿ ïîðÿäêîâàÿ ñòàòèñòèêà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: kth.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: kth.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äàí ìàññèâ, ñîäåðæàùèé n öåëûõ ÷èñåë. Âàì íóæíî íàéòè â ýòîì ìàññèâå k-é ïî ñ÷åòó ìèíè-
ìàëüíûé ýëåìåíò (k = 0..n− 1), òî åñòü ýëåìåíò, êîòîðûé ïîñëå ñîðòèðîâêè ìàññèâà ïî íåóáûâàíèþ
îêàæåòñÿ íà k-ì ìåñòå îò íà÷àëà ìàññèâà (èíäåêñàöèÿ ýëåìåíòîâ íà÷èíàåòñÿ ñ íóëÿ). Ðåøåíèå äîëæ-
íî èìåòü ñëîæíîñòü O(n) â ñðåäíåì.

Ýëåìåíòû ìàññèâà ai çàäàþòñÿ ïðè ïîìîùè ïñåâäîñëó÷àéíîãî ãåíåðàòîðà ïî ôîðìóëå:
ai = (1103515245ai−1 + 12345) mod 231, òî åñòü âñå ýëåìåíòû ìàññèâà çàäàþòñÿ îäíèì íà÷àëüíûì
çíà÷åíèåì a0. Äëÿ çàïîëíåíèÿ ýëåìåíòîâ ìàññèâà íà÷àëüíûìè çíà÷åíèÿìè ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü
ñëåäóþùóþ ôóíêöèþ:

void fill(vector<int> & a, int n, int start)

{

a.resize(n);

a[0] = start;

for (int i = 1; i < n; ++i)

a[i] = (1103515245LL * a[i - 1] + 12345) % (1LL << 31);

}

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïðîãðàììà ïîëó÷àåò íà âõîä òðè öåëûõ ÷èñëà n, a0 è k.
n � êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ â ìàññèâå, 1 ⩽ n ⩽ 2 · 107.
a0 � çíà÷åíèå ïåðâîãî ýëåìåíòà â ìàññèâå, 0 ⩽ a0 < 231.
k � èíäåêñ èñêîìîãî ýëåìåíòà, 0 ⩽ k < n.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Ïðîãðàììà äîëæíà âûâåñòè îäíî öåëîå ÷èñëî � k-é ìèíèìóì â äàííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.

Ïðèìåðû

kth.in kth.out

5 123456789 2 850994577

Çàìå÷àíèå

Â ïðèìåðå èç óñëîâèÿ ìàññèâ (äî ñîðòèðîâêè) èìååò âèä {123456789, 231794730, 1126946331,
1757975480, 850994577}.
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Çàäà÷à E. Ìèíèìóì â îêíå

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: window.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: window.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Äàí ðÿä èç N ÷èñåë. Òðåáóåòñÿ âûâåñòè ìèíèìóìû èç êàæäûõ K ïîñëåäîâàòåëüíûõ ÷èñåë.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå ââîäèòñÿ îäíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî N , íå ïðåâîñõîäÿùåå 100000. Âî âòîðîé ñòðîêå
ââîäèòñÿ îäíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî K, íå ïðåâîñõîäÿùåå N . Â ñëåäóþùèõ N ñòðîêàõ ââîäèòñÿ ïî
îäíîìó íàòóðàëüíîìó ÷èñëó, íå ïðåâîñõîäÿùåìó 100000.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå N − K + 1 ÷èñåë: ìèíèìóì èç ïåðâûõ K ÷èñåë, ìèíèìóì èç ñëåäóþùèõ K ÷èñåë
(íà÷èíàÿ ñî âòîðîãî) è ò.ä.

Ïðèìåðû
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