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Çàäà÷à A. Ðàññòîÿíèå ìåæäó âåðøèíàìè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: distance.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: distance.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Äàí íåîðèåíòèðîâàííûé âçâåøåííûé ãðàô.

Íàéòè âåñ ìèíèìàëüíîãî ïóòè ìåæäó äâóìÿ âåðøèíàìè.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò íàòóðàëüíûå ÷èñëà N , M , âòîðàÿ ñòðîêà ÷èñëà S è

F (N ⩽ 5 000, M ⩽ 100 000, 1 ⩽ S, F ⩽ N , S ̸= F ) � êîëè÷åñòâî âåðøèí è ðåáåð ãðàôà à òàêæå

íîìåðà âåðøèí, äëèíó ïóòè ìåæäó êîòîðûìè òðåáóåòñÿ íàéòè. Ñëåäóþùèå M ñòðîê ïî òðè íàòó-

ðàëüíûõ ÷èñëà bi, ei è wi � íîìåðà êîíöîâ i-îãî ðåáðà è åãî âåñ ñîîòâåòñòâåííî (1 ⩽ bi, ei ⩽ n,
0 ⩽ wi ⩽ 100 000).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà äîëæíà ñîäåðæàòü îäíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî � âåñ ìèíèìàëüíîãî ïóòè ìåæäó

âåðøèíàìè S è F . Âî âòîðîé ñòðîêå ÷åðåç ïðîáåë âûâåäèòå âåðøèíû íà êðàò÷àéøåì ïóòè èç S â F
â ïîðÿäêå îáõîäà. Åñëè ïóòü èç S â F íå ñóùåñòâóåò, âûâåäèòå −1.

Ïðèìåðû

distance.in distance.out

4 4

1 3

1 2 1

2 3 2

3 4 5

4 1 4

3

1 2 3

Ñòðàíèöà 1 èç 5
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Çàäà÷à B. Ôëîéä

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: floyd.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: floyd.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ïîëíûé îðèåíòèðîâàííûé âçâåøåííûé ãðàô çàäàí ìàòðèöåé ñìåæíîñòè. Ïîñòðîéòå ìàòðèöó

êðàò÷àéøèõ ïóòåé ìåæäó åãî âåðøèíàìè.

Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî â ãðàôå íåò öèêëîâ îòðèöàòåëüíîãî âåñà.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå ââîäèòñÿ åäèíñòâåííîå ÷èñëî N (1 ⩽ N ⩽ 100) � êîëè÷åñòâî âåðøèí ãðàôà. Â

ñëåäóþùèõ N ñòðîêàõ ïî N ÷èñåë çàäàåòñÿ ìàòðèöà ñìåæíîñòè ãðàôà (j-îå ÷èñëî â i-îé ñòðîêå �

âåñ ðåáðà èç âåðøèíû i â âåðøèíó j). Âñå ÷èñëà ïî ìîäóëþ íå ïðåâûøàþò 100. Íà ãëàâíîé äèàãîíàëè

ìàòðèöû � âñåãäà íóëè.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå N ñòðîê ïî N ÷èñåë � ìàòðèöó ðàññòîÿíèé ìåæäó ïàðàìè âåðøèí, ãäå j-îå ÷èñëî â

i-îé ñòðîêå ðàâíî âåñó êðàò÷àéøåãî ïóòè èç âåðøèíû i â j.

Ïðèìåðû

floyd.in floyd.out

4

0 5 9 100

100 0 2 8

100 100 0 7

4 100 100 0

0 5 7 13

12 0 2 8

11 16 0 7

4 9 11 0

Ñòðàíèöà 2 èç 5
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Çàäà÷à C. Öèêë îòðèöàòåëüíîãî âåñà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: negcycle.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: negcycle.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Äàí îðèåíòèðîâàííûé ãðàô. Îïðåäåëèòå, åñòü ëè â íåì öèêë îòðèöàòåëüíîãî âåñà, è åñëè äà, òî

âûâåäèòå åãî.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Âî âõîäíîì ôàéëå â ïåðâîé ñòðîêå ÷èñëî N (1 ⩽ N ⩽ 100) � êîëè÷åñòâî âåðøèí ãðàôà. Â ñëåäó-

þùèõ N ñòðîêàõ íàõîäèòñÿ ïî N ÷èñåë � ìàòðèöà ñìåæíîñòè ãðàôà. Âñå âåñà ðåáåð íå ïðåâûøàþò

ïî ìîäóëþ 10 000. Åñëè ðåáðà íåò, òî ñîîòâåòñòâóþùåå ÷èñëî ðàâíî 100 000.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå ¾YES¿, åñëè öèêë ñóùåñòâóåò èëè ¾NO¿ â ïðîòèâíîì

ñëó÷àå. Ïðè åãî íàëè÷èè âûâåäèòå âî âòîðîé ñòðîêå êîëè÷åñòâî âåðøèí â èñêîìîì öèêëå è â òðåòüåé

ñòðîêå � âåðøèíû âõîäÿùèå â ýòîò öèêë â ïîðÿäêå îáõîäà.

Ïðèìåðû

negcycle.in negcycle.out

2

0 -1

-1 0

YES

2

2 1

Ñòðàíèöà 3 èç 5
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Çàäà÷à D. Çàùèùåííîå ñîåäèíåíèå

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: secure.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: secure.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Â ñâåòå íåäàâíèõ íîâîñòåé î ïðîñëóøêå êàíàëîâ ñâÿçè, äâà íåïðèìèðèìûõ èíòåðíåò-ãèãàíòà

Óðàãàíèè ¾Laim.UR¿ è ¾Xenda¿ ðåøèëè ïîäïèñàòü ñîãëàøåíèå îá óñòàíîâëåíèè çàùèùåííîãî êà-

íàëà ñâÿçè ìåæäó äàòà-öåíòðàìè äðóã äðóãà. Â Óðàãàíèè n ãîðîäîâ, íî, ê ñîæàëåíèþ, íè â îäíîì

ãîðîäå íåò äàòà-öåíòðîâ îáîèõ ãèãàíòîâ. Ïîýòîìó äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ çàùèùåííîãî êàíàëà ïðèäåòñÿ

ïðîêëàäûâàòü ìåæäóãîðîäíèå ëèíèè ñâÿçè.

Ñïåöèàëèñòû êîìïàíèé îïðåäåëèëèm ïàð ãîðîäîâ, êîòîðûå ìîæíî ñîåäèíèòü, ïðîëîæèâ ñåãìåíò

êàíàëà ñâÿçè, è îöåíèëè ñòîèìîñòü ñîçäàíèÿ òàêîãî ñåãìåíòà äëÿ êàæäîé èç ýòèõ ïàð.

Ðåçóëüòèðóþùèé êàíàë ìîæåò ñîñòîÿòü èç íåñêîëüêèõ ñåãìåíòîâ. Îí äîëæåí íà÷èíàòüñÿ â îäíîì

èç ãîðîäîâ, ãäå íàõîäèòñÿ äàòà-öåíòð ïåðâîé êîìïàíèè, ìîæåò ïðîõîäèòü ÷åðåç ïðîìåæóòî÷íûå

ãîðîäà è äîëæåí çàêàí÷èâàòüñÿ â ãîðîäå, ãäå íàõîäèòñÿ äàòà-öåíòð âòîðîé êîìïàíèè.

Òåïåðü íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü ìèíèìàëüíóþ ñòîèìîñòü çàùèùåííîãî êàíàëà, ñîåäèíÿþùåãî äâà

äàòà-öåíòðà êîìïàíèé.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå íàõîäÿòñÿ öåëûå ÷èñëà n è m (2 ⩽ n ⩽ 5 000, 1 ⩽ m ⩽ 105) � êîëè÷åñòâî ãîðîäîâ

è êîëè÷åñòâî ïàð ãîðîäîâ, êîòîðûå ìîæíî ñîåäèíèòü ñåãìåíòîì êàíàëà ñâÿçè.

Âî âòîðîé ñòðîêå íàõîäÿòñÿ n öåëûõ ÷èñåë ai (0 ⩽ ai ⩽ 2). Åñëè ai = 0, òî â i-ì ãîðîäå íåò

äàòà-öåíòðà íè îäíîãî èç ãèãàíòîâ. Åñëè ai = 1, òî â i-ì ãîðîäå åñòü äàòà-öåíòð ¾Laim.UR¿, à åñëè

ai = 2, òî â i-ì ãîðîäå íàõîäèòñÿ äàòà-öåíòð ¾Xenda¿. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ñðåäè ýòèõ ÷èñåë åñòü êàê

ìèíèìóì îäíà åäèíèöà è îäíà äâîéêà.

Â êàæäîé èç ñëåäóþùèõ m ñòðîê íàõîäèòñÿ ïî òðè öåëûõ ÷èñëà � si, ti è ci, êîòîðûå îçíà÷àþò,
÷òî ãîðîäà si è ti (1 ⩽ si, ti ⩽ n, si ̸= ti) ìîæíî ñîåäèíèòü ñåãìåíòîì êàíàëà ñâÿçè ñòîèìîñòüþ ci
(1 ⩽ ci ⩽ 105). Êàæäóþ ïàðó ãîðîäîâ ìîæíî ñîåäèíèòü íå áîëåå ÷åì îäíèì ñåãìåíòîì êàíàëà.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Åñëè ñîåäèíèòü çàùèùåííûì êàíàëîì ñâÿçè äâà äàòà-öåíòðà ðàçíûõ èíòåðíåò-ãèãàíòîâ âîçìîæ-

íî, òî âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë òðè ÷èñëà: x, y è d, îçíà÷àþùèå, ÷òî ìåæäó ãîðîäàìè x è y âîç-

ìîæíî ïðîâåñòè êàíàë ñâÿçè ñóììàðíîé ñòîèìîñòüþ d. Â ãîðîäå x äîëæåí íàõîäèòüñÿ äàòà-öåíòð

¾Laim.UR¿, â ãîðîäå y � äàòà-öåíòð ¾Xenda¿. Åñëè ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî îïòèìàëüíûõ îòâåòîâ,

âûâåäèòå ëþáîé. Åñëè ïðîâåñòè èñêîìûé êàíàë íåâîçìîæíî, âûâåäèòå −1.

Ïðèìåðû

secure.in secure.out

6 7

1 0 1 2 2 0

1 3 3

1 2 4

2 3 3

2 4 2

1 6 5

3 5 6

5 6 1

3 4 5

Ñòðàíèöà 4 èç 5
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Çàäà÷à E. Êðàò÷àéøèé ïóòü ìåæäó âåðøèíàìè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: dist.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: dist.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 4 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Êîëü Äåéêñòð�y ïèñàòü áåç êó÷è,

Òî òàéì-ëèìèò òû ïîëó÷èøü...

À â ñîâñåì êðóòîé çàäà÷å

Þçàé êó÷ó Ôèáîíà÷÷è!

Ñïåêòàêëü ïðåïîäàâàòåëåé ËÊØ.èþëü�2007

Äàí íåîðèåíòèðîâàííûé âçâåøåííûé ãðàô. Òðåáóåòñÿ íàéòè ìèíèìàëüíûé ïóòü ìåæäó äâóìÿ

âåðøèíàìè.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà n è m � êîëè÷åñòâà âåðøèí

è ð¼áåð ãðàôà ñîîòâåòñòâåííî (1 ⩽ n ⩽ 100 000, 1 ⩽ m ⩽ 200 000). Âòîðàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà

ñîäåðæèò íàòóðàëüíûå ÷èñëà s è t � íîìåðà âåðøèí, äëèíó ïóòè ìåæäó êîòîðûìè òðåáóåòñÿ íàéòè

(1 ⩽ s, t ⩽ n, s ̸= t).
Ñëåäóþùèå m ñòðîê ñîäåðæàò îïèñàíèå ð¼áåð ïî îäíîìó íà ñòðîêå. Ðåáðî íîìåð i îïèñûâà-

åòñÿ òðåìÿ íàòóðàëüíûìè ÷èñëàìè bi, ei è wi � íîìåðàìè êîíöîâ ðåáðà è åãî âåñ ñîîòâåòñòâåííî

(1 ⩽ bi, ei ⩽ n, 0 ⩽ wi ⩽ 10000).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âûõîäíîãî ôàéëà äîëæíà ñîäåðæàòü îäíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî � âåñ ìèíèìàëüíîãî

ïóòè ìåæäó âåðøèíàìè s è t, èëè -1, åñëè òàêîãî ïóòè íåò. Åñëè ïóòü åñòü, òî âòîðàÿ ñòðîêà äîëæíà
ñîäåðæàòü îäíî öåëîå íåîòðèöàòåëüíîå ÷èñëî k � êîëè÷åñòâî âåðøèí â êðàò÷àéøåì ïóòè îò s äî
t. Â òðåòüåé ñòðî÷êå âûâåäèòå k ÷èñåë - ñàì êðàò÷àéøèé ïóòü. Åñëè êðàò÷àéøèõ ïóòåé íåñêîëüêî,

âûâåäèòå ëþáîé.

Ïðèìåðû

dist.in dist.out

4 4

1 3

1 2 1

2 3 2

3 4 5

4 1 4

3

3

1 2 3

Ñòðàíèöà 5 èç 5


