
ËÊØ.2017.Èþëü.C++.Äåíü 12.STL, Ôîðä-Áåëëìàí

ËÊØ, Ýëåêòðîíèê, 13 èþëÿ 2017 ãîäà

Çàäà÷à A. Âñòðå÷åííûå ðàíåå ÷èñëà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: metbefore.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: metbefore.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Âî âõîäíîé ñòðîêå çàïèñàíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èç íå áîëåå, ÷åì 100 000 ÷èñåë ÷åðåç ïðîáåë.

Êàæäîå èç ÷èñåë íå ïðåâûøàåò 109 ïî àáñîëþòíîìó çíà÷åíèþ.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Äëÿ êàæäîãî ÷èñëà âûâåäèòå ñëîâî YES (â îòäåëüíîé ñòðîêå), åñëè ýòî ÷èñëî ðàíåå âñòðå÷àëîñü

â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè èëè NO, åñëè íå âñòðå÷àëîñü.
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Çàäà÷à B. Êîììåð÷åñêèé êàëüêóëÿòîð

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: calc.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: calc.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ôèðìà OISAC âûïóñòèëà íîâóþ âåðñèþ êàëüêóëÿòîðà. Ýòîò êàëüêóëÿòîð áåðåò ñ ïîëüçîâàòåëÿ

äåíüãè çà ñîâåðøàåìûå àðèôìåòè÷åñêèå îïåðàöèè. Ñòîèìîñòü êàæäîé îïåðàöèè â äîëëàðàõ ðàâíà

5% îò ÷èñëà, êîòîðîå ÿâëÿåòñÿ ðåçóëüòàòîì îïåðàöèè.

Íà ýòîì êàëüêóëÿòîðå òðåáóåòñÿ âû÷èñëèòü ñóììó N íàòóðàëüíûõ ÷èñåë (÷èñëà èçâåñòíû).

Íåòðóäíî çàìåòèòü, ÷òî îò òîãî, â êàêîì ïîðÿäêå ìû áóäåì ñêëàäûâàòü ýòè ÷èñëà, èíîãäà çàâèñèò,

â êàêóþ ñóììó äåíåã íàì îáîéäåòñÿ âû÷èñëåíèå ñóììû ÷èñåë (òåì ñàìûì, îêàçûâàåòñÿ íàðóøåí

êëàññè÷åñêèé ïðèíöèï "îò ïåðåñòàíîâêè ìåñò ñëàãàåìûõ ñóììà íå ìåíÿåòñÿ":-) ).

Íàïðèìåð, ïóñòü íàì íóæíî ñëîæèòü ÷èñëà 10, 11, 12 è 13. Òîãäà åñëè ìû ñíà÷àëà ñëîæèì 10
è 11 (ýòî îáîéäåòñÿ íàì â $1.05), ïîòîì ðåçóëüòàò - ñ 12 ($1.65), è çàòåì - ñ 13 ($2.3), òî âñåãî ìû
çàïëàòèì $ 5, åñëè æå ñíà÷àëà îòäåëüíî ñëîæèòü 10 è 11 ($1.05), ïîòîì - 12 è 13 ($1.25) è, íàêîíåö,
ñëîæèòü ìåæäó ñîáîé äâà ïîëó÷åííûõ ÷èñëà ($2.3), òî â èòîãå ìû çàïëàòèì ëèøü $4.6.

Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ áóäåò îïðåäåëÿòü, çà êàêóþ ìèíèìàëüíóþ ñóììó äåíåã ìîæíî

íàéòè ñóììó äàííûõ N ÷èñåë.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Âî âõîäíîì ôàéëå çàïèñàíî ÷èñëî N (2 ⩽ N ⩽ 105). Äàëåå èäåò N íàòóðàëüíûõ ÷èñåë, êîòîðûå

íóæíî ñëîæèòü, êàæäîå èç íèõ íå ïðåâûøàåò 10000.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå, ñêîëüêî äåíåã íàì ïîòðåáóåòñÿ íà íàõîæäåíèå ñóììû ýòèõ N ÷èñåë.

Ðåçóëüòàò äîëæåí áûòü âûâåäåí ñ äâóìÿ çíàêàìè ïîñëå äåñÿòè÷íîé òî÷êè.

Ïðèìåðû

calc.in calc.out

4

10 11 12 13

4.60

2

1 1

0.10

Ñòðàíèöà 2 èç 5



ËÊØ.2017.Èþëü.C++.Äåíü 12.STL, Ôîðä-Áåëëìàí

ËÊØ, Ýëåêòðîíèê, 13 èþëÿ 2017 ãîäà

Çàäà÷à C. Îãðîìíûé ãðàô

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: hugegraph.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: hugegraph.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Â ýòîé çàäà÷å âàì íóæíî íàéòè êðàò÷àéøèé ïóòü ìåæäó äâóìÿ âåðøèíàìè â îãðîìíîì íåîðè-

åíòèðîâàííîì íåâçâåøåííîì ãðàôå. Ãðàô íàñòîëüêî îãðîìíûé, ÷òî ìû äàæå íå çíàåì, ñêîëüêî â

íåì âåðøèí.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíûõ äàííûõ ñîäåðæèòñÿ îäíî öåëîå ÷èñëî � êîëè÷åñòâî ðåáåð â ãðàôå M
(0 ⩽ M ⩽ 105). Âî âòîðîé ñòðîêå çàïèñàíî äâà öåëûõ ÷èñëà � íîìåð íà÷àëüíîé è íîìåð êîíå÷íîé

âåðøèíû. Â ñëåäóþùèõM ñòðîêàõ çàäàíû ðåáðà ãðàôà � íîìåðà äâóõ âåðøèí, ñîåäèíåííûõ ðåáðîì.

Âñå íîìåðà âåðøèí � öåëûå ÷èñëà îò 1 äî 109.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Åñëè ïóòè ìåæäó äàííûìè âåðøèíàìè íåò, ïðîãðàììà äîëæíà âûâåñòè ÷èñëî -1. Åñëè ïóòü

ñóùåñòâóåò, òî ïðîãðàììà äîëæíà âûâåñòè ÷èñëî l � äëèíó êðàò÷àéøåãî ïóòè ìåæäó äàííûìè

âåðøèíàìè. Â ñëåäóþùåé ñòðîêå ïðîãðàììà äîëæíà âûâåñòè l + 1 ÷èñëî � íîìåðà âåðøèí ýòîãî

ïóòè.

Ïðèìåðû
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Çàäà÷à D. Ðåéñû âî âðåìåíè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: time.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: time.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ìåæäó N íàñåë¼ííûìè ïóíêòàìè ñîâåðøàþòñÿ ïàññàæèðñêèå ðåéñû íà ìàøèíàõ âðåìåíè.

Â ìîìåíò âðåìåíè 0 âû íàõîäèòåñü â ïóíêòå A. Âàì äàíî ðàñïèñàíèå ðåéñîâ. Òðåáóåòñÿ îêàçàòüñÿ

â ïóíêòå B êàê ìîæíî ðàíüøå (òî åñòü â íàèìåíüøèé âîçìîæíûé ìîìåíò âðåìåíè).

Ïðè ýòîì ðàçðåøàåòñÿ äåëàòü ïåðåñàäêè ñ îäíîãî ðåéñà íà äðóãîé. Åñëè âû ïðèáûâàåòå â íåêîòî-

ðûé ïóíêò â ìîìåíò âðåìåíè T , òî âû ìîæåòå óåõàòü èç íåãî ëþáûì ðåéñîì, êîòîðûé îòïðàâëÿåòñÿ

èç ýòîãî ïóíêòà â ìîìåíò âðåìåíè T èëè ïîçäíåå (íî íå ðàíüøå).

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò ÷èñëî N � êîëè÷åñòâî íàñåë¼ííûõ ïóíêòîâ

(1 ⩽ N ⩽ 1 000). Âòîðàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò äâà ÷èñëà A è B � íîìåðà íà÷àëüíîãî è êîíå÷íîãî ïóíê-

òîâ. Òðåòüÿ ñòðîêà ñîäåðæèò ÷èñëî K � êîëè÷åñòâî ðåéñîâ (0 ⩽ K ⩽ 1000). Ñëåäóþùèå K ñòðîê

ñîäåðæàò îïèñàíèÿ ðåéñîâ, ïî îäíîìó íà ñòðîêå. Êàæäîå îïèñàíèå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ÷åòâ¼ðêó

öåëûõ ÷èñåë. Ïåðâîå ÷èñëî êàæäîé ÷åòâ¼ðêè çàäà¼ò íîìåð ïóíêòà îòïðàâëåíèÿ, âòîðîå � âðåìÿ

îòïðàâëåíèÿ, òðåòüå � ïóíêò íàçíà÷åíèÿ, ÷åòâ¼ðòîå � âðåìÿ ïðèáûòèÿ. Íîìåðà ïóíêòîâ � íàòó-

ðàëüíûå ÷èñëà èç äèàïàçîíà îò 1 äî N . Ïóíêò íàçíà÷åíèÿ è ïóíêò îòïðàâëåíèÿ ìîãóò ñîâïàäàòü.

Âðåìÿ èçìåðÿåòñÿ â íåêîòîðûõ àáñîëþòíûõ åäèíèöàõ è çàäà¼òñÿ öåëûì ÷èñëîì, ïî ìîäóëþ íå ïðå-

âûøàþùèì 109. Ïîñêîëüêó ðåéñû ñîâåðøàþòñÿ íà ìàøèíàõ âðåìåíè, òî âðåìÿ ïðèáûòèÿ ìîæåò

áûòü êàê áîëüøå âðåìåíè îòïðàâëåíèÿ, òàê è ìåíüøå, èëè ðàâíûì åìó.

Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî âõîäíûå äàííûå òàêîâû, ÷òî äîáðàòüñÿ èç ïóíêòà A â ïóíêò B âñåãäà ìîæíî.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë ìèíèìàëüíîå âðåìÿ, êîãäà âû ñìîæåòå îêàçàòüñÿ â ïóíêòå B.
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Çàäà÷à E. Êðàò÷àéøèå ïóòè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: path.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: path.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Âàì äàí âçâåøåííûé îðèåíòèðîâàííûé ãðàô è âåðøèíà s â í¼ì. Äëÿ êàæäîé âåðøèíû ãðàôà u
âûâåäèòå äëèíó êðàò÷àéøåãî ïóòè îò âåðøèíû s äî âåðøèíû u.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò òðè öåëûõ ÷èñëà n, m, s � êîëè÷åñòâî âåðøèí è ðåá¼ð

â ãðàôå è íîìåð íà÷àëüíîé âåðøèíû ñîîòâåòñòâåííî (2 ⩽ n ⩽ 2 000, 1 ⩽ m ⩽ 5 000).
Ñëåäóþùèå m ñòðî÷åê îïèñûâàþò ð¼áðà ãðàôà. Êàæäîå ðåáðî çàäà¼òñÿ òðåìÿ ÷èñëàìè � íà-

÷àëüíîé âåðøèíîé, êîíå÷íîé âåðøèíîé è âåñîì ðåáðà ñîîòâåòñòâåííî. Âåñ ðåáðà � öåëîå ÷èñëî, íå

ïðåâîñõîäÿùåå 1015 ïî àáñîëþòíîé âåëè÷èíå. Â ãðàôå ìîãóò áûòü êðàòíûå ð¼áðà è ïåòëè.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå n ñòðî÷åê � äëÿ êàæäîé âåðøèíû u âûâåäèòå äëèíó êðàò÷àéøåãî ïóòè èç s â u. Åñëè
íå ñóùåñòâóåò ïóòè ìåæäó s è u, âûâåäèòå ¾*¿. Åñëè íå ñóùåñòâóåò êðàò÷àéøåãî ïóòè ìåæäó s è u,
âûâåäèòå ¾-¿.
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