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Ñóäèñëàâëü, ¾Áåðåíäååâû ïîëÿíû¿, 23 èþëÿ 2017 ãîäà

Çàäà÷à A. Ðàññòîÿíèå Ëåâåíøòåéíà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: distance.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: distance.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äàíà òåêñòîâàÿ ñòðîêà. Ñ íåé ìîæíî âûïîëíÿòü ñëåäóþùèå îïåðàöèè:

• Çàìåíèòü îäèí ñèìâîë ñòðîêè íà äðóãîé ñèìâîë.

• Óäàëèòü îäèí ïðîèçâîëüíûé ñèìâîë.

• Âñòàâèòü ïðîèçâîëüíûé ñèìâîë â ïðîèçâîëüíîå ìåñòî ñòðîêè.

Íàïðèìåð, ïðè ïîìîùè ïåðâîé îïåðàöèè èç ñòðîêè ¾ÑÎÊ¿ ìîæíî ïîëó÷èòü ñòðîêó ¾ÑÓÊ¿,

ïðè ïîìîùè âòîðîé îïåðàöèè � ñòðîêó ¾ÎÊ¿, ïðè ïîìîùè òðåòüåé îïåðàöèè � ñòðîêó ¾ÑÒÎÊ¿.

Ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî òàêèõ îïåðàöèé, ïðè ïîìîùè êîòîðûõ ìîæíî èç îäíîé ñòðîêè ïîëó÷èòü

äðóãóþ, íàçûâàåòñÿ ñòîèìîñòüþ ðåäàêòèðîâàíèÿ èëè ðàññòîÿíèåì Ëåâåíøòåéíà.

Îïðåäåëèòå ðàññòîÿíèå Ëåâåíøòåéíà äëÿ äâóõ äàííûõ ñòðîê.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïðîãðàììà ïîëó÷àåò íà âõîä äâå ñòðîêè, äëèíà êàæäîé èç êîòîðûõ íå ïðåâîñõîäèò 5000 ñèìâî-

ëîâ, ñòðîêè ñîñòîÿò òîëüêî èç çàãëàâíûõ ëàòèíñêèõ áóêâ.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Òðåáóåòñÿ âûâåñòè îäíî ÷èñëî � ðàññòîÿíèå Ëåâåíøòåéíà äëÿ äàííûõ ñòðîê.

Ïðèìåðû

distance.in distance.out
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Ñóäèñëàâëü, ¾Áåðåíäååâû ïîëÿíû¿, 23 èþëÿ 2017 ãîäà

Çàäà÷à B. Ðîáîò â ñåðâåðíîé

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: servers.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: servers.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Âû � ñèñòåìíûé àäìèíèñòðàòîð îäíîé î÷åíü ïåðñïåêòèâíîé IT-ôèðìû. Â ÷¼ì èìåííî çàêëþ÷à-

þòñÿ ïåðñïåêòèâû ýòîé ôèðìû íèêòî íå çíàåò, íî âñå óâåðåíû, ÷òî îíè åñòü. Ïîä âàøèì óïðàâëåíèåì

íàõîäèòñÿ ñåðâåðíàÿ, â êîòîðîé óñòàíîâëåíî öåëûõ n ñåðâåðîâ (èëè n öåëûõ ñåðâåðîâ, âû òî÷íî íå

óâåðåíû), ïðîíóìåðîâàííûõ öåëûìè ÷èñëàìè îò 1 äî n.
Âàøà ðàáîòà � ñëåäèòü çà òåì, ÷òîáû ñåðâåðû ðàáîòàëè è íå âûêëþ÷àëèñü. Åñëè êàêîé-íèáóäü

ñåðâåð âûêëþ÷èòñÿ, âû äîëæíû ìîìåíòàëüíî åãî âêëþ÷èòü (ïî êðàéíåé ìåðå, òàê ñ÷èòàåò âàø

íà÷àëüíèê). Âàøó ðàáîòó óñëîæíÿåò òîò ôàêò, ÷òî ðàáîòîñïîñîáíîñòü íåêîòîðûõ ñåðâåðîâ çàâèñèò

îò äðóãèõ ñåðâåðîâ (íàïðèìåð, äëÿ ðàáîòû Web-ñåðâåðà äîëæåí ðàáîòàòü ñåðâåð áàç äàííûõ). Åñëè

ïîïûòàòüñÿ âêëþ÷èòü ñåðâåð, êîãäà ðàáîòàþò íå âñå ñåðâåðà, îò êîòîðûõ îí çàâèñèò, òî ýòîò ñåðâåð

ïðîñòî íå âêëþ÷èòñÿ (è ïîòîì ïðèäåòñÿ ïûòàòüñÿ âêëþ÷àòü åãî çàíîâî). Íàïðèìåð, åñëè ñåðâåð

íîìåð 1 çàâèñèò îò ñåðâåðîâ 2, 3 è 5, òî äëÿ òîãî, ÷òîáû åãî âêëþ÷èòü, òðåáóåòñÿ ñíà÷àëà âêëþ÷èòü

ñåðâåðû 2, 3 è 5.
Êàê èñòèííûé ñèñòåìíûé àäìèíèñòðàòîð, âû ëåíèâû è ïîýòîìó ðåøèëè ïåðåëîæèòü ýòó ñëîæ-

íóþ çàäà÷ó íà ïëå÷è ìàëåíüêîãî íè â ÷¼ì íå ïîâèííîãî ðîáîòà. Áåäíÿãà ðîáîò íå ñìîã âàì îòêàçàòü,

ïîýòîìó êàæäûé äåíü îí âûïîëíÿåò ñëåäóþùèé àëãîðèòì. Ó ðîáîòà â ïàìÿòè çàïèñàíà ïîñëåäîâà-

òåëüíîñòü èç n ðàçëè÷íûõ ÷èñåë îò 1 äî n � ïîðÿäîê, â êîòîðîì îí îáõîäèò ñåðâåðû. Ïîäõîäÿ ê

î÷åðåäíîìó ñåðâåðó, ðîáîò ïðîâåðÿåò, âûêëþ÷åí ëè ñåðâåð, è åñëè îí âûêëþ÷åí, òî ïûòàåòñÿ åãî

âêëþ÷èòü. Ïîñëå òîãî, êàê ðîáîò äîø¼ë äî ïîñëåäíåãî ñåðâåðà, îí çàêàí÷èâàåò âûïîëíåíèå àëãî-

ðèòìà.

Íåäàâíî â ñåðâåðíîé îòêëþ÷èëîñü ýëåêòðè÷åñòâî, ïîýòîìó ñåé÷àñ âñå ñåðâåðû âûêëþ÷åíû. Âàì

èíòåðåñíî � ñêîëüêî ðàç ðîáîòó ïðèäåòñÿ âûïîëíèòü ñâîé àëãîðèòì, ÷òîáû âñå ñåðâåðû îêàçàëèñü

âêëþ÷åííûìè.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà ââîäà ñîäåðæèò ÷èñëî n � êîëè÷åñòâî ñåðâåðîâ â ñåðâåðíîé (1 ⩽ n ⩽ 105). Ñëåäó-
þùàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò n ðàçëè÷íûõ ÷èñåë îò 1 äî n � ïîðÿäîê, â êîòîðîì ðîáîò îáõîäèò ñåðâåðû.

Â ñëåäóþùèõ n ñòðîêàõ çàäàíî îïèñàíèå çàâèñèìîñòåé ìåæäó ñåðâåðàìè: i�ÿ ñòðîêà ñîäåðæèò ÷èñ-
ëî ki � êîëè÷åñòâî ñåðâåðîâ, îò êîòîðûõ çàâèñèò i�é ñåðâåð, è ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ki ðàçëè÷íûõ
÷èñåë � íîìåðà ýòèõ ñåðâåðîâ. Ñåðâåð íå ìîæåò çàâèñåòü îò ñàìîãî ñåáÿ. Ñóììàðíîå êîëè÷åñòâî

çàâèñèìîñòåé íå ïðåâûøàåò 1 000 000.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â åäèíñòâåííóþ ñòðîêó âûâåäèòå êîëè÷åñòâî èòåðàöèé àëãîðèòìà, ÷åðåç êîòîðîå ðîáîò âêëþ÷èò

âñå ñåðâåðû, èëè −1, åñëè ðîáîò òàê è íå ñìîæåò âêëþ÷èòü âñå ñåðâåðû.

Ïðèìåðû
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Ñóäèñëàâëü, ¾Áåðåíäååâû ïîëÿíû¿, 23 èþëÿ 2017 ãîäà

Çàìå÷àíèå

Ïîäðîáíîå îïèñàíèå äåéñòâèé â ïåðâîì ïðèìåðå:

1. Ðîáîò ïîäõîäèò ê ñåðâåðó 3 è âêëþ÷àåò åãî, òàê êàê ýòîò ñåðâåð íå çàâèñèò îò äðóãèõ ñåðâåðîâ;

2. Ðîáîò ïîäõîäèò ê ñåðâåðó 1 è íå âêëþ÷àåò åãî, òàê êàê åù¼ íå âêëþ÷åí ñåðâåð 2, îò êîòîðîãî
çàâèñèò ñåðâåð 1;

3. Ðîáîò ïîäõîäèò ê ñåðâåðó 2 è âêëþ÷àåò åãî, òàê êàê ýòîò ñåðâåð íå çàâèñèò îò äðóãèõ ñåðâåðîâ;

4. Çàêàí÷èâàåòñÿ ïåðâàÿ èòåðàöèÿ;

5. Ðîáîò ïîäõîäèò ê ñåðâåðó 3, ñåðâåð óæå âêëþ÷åí;

6. Ðîáîò ïîäõîäèò ê ñåðâåðó 1 è âêëþ÷àåò åãî, òàê êàê âñå ñåðâåðû, îò êîòîðûõ îí çàâèñèò, óæå

âêëþ÷åíû;

7. Ðîáîò ïîäõîäèò ê ñåðâåðó 2, ñåðâåð óæå âêëþ÷åí;

8. Âñå ñåðâåðû âêëþ÷åíû, ïðîøëî äâå èòåðàöèè;

Âî âòîðîì ïðèìåðå íåâîçìîæíî âêëþ÷èòü âñå ñåðâåðû.

Ñòðàíèöà 3 èç 6
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Çàäà÷à C. Çàùèùåííîå ñîåäèíåíèå

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: secure.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: secure.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Â ñâåòå íåäàâíèõ íîâîñòåé î ïðîñëóøêå êàíàëîâ ñâÿçè, äâà íåïðèìèðèìûõ èíòåðíåò-ãèãàíòà

Óðàãàíèè ¾Laim.UR¿ è ¾Xenda¿ ðåøèëè ïîäïèñàòü ñîãëàøåíèå îá óñòàíîâëåíèè çàùèùåííîãî êà-

íàëà ñâÿçè ìåæäó äàòà-öåíòðàìè äðóã äðóãà. Â Óðàãàíèè n ãîðîäîâ, íî, ê ñîæàëåíèþ, íè â îäíîì

ãîðîäå íåò äàòà-öåíòðîâ îáîèõ ãèãàíòîâ. Ïîýòîìó äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ çàùèùåííîãî êàíàëà ïðèäåòñÿ

ïðîêëàäûâàòü ìåæäóãîðîäíèå ëèíèè ñâÿçè.

Ñïåöèàëèñòû êîìïàíèé îïðåäåëèëèm ïàð ãîðîäîâ, êîòîðûå ìîæíî ñîåäèíèòü, ïðîëîæèâ ñåãìåíò

êàíàëà ñâÿçè, è îöåíèëè ñòîèìîñòü ñîçäàíèÿ òàêîãî ñåãìåíòà äëÿ êàæäîé èç ýòèõ ïàð.

Ðåçóëüòèðóþùèé êàíàë ìîæåò ñîñòîÿòü èç íåñêîëüêèõ ñåãìåíòîâ. Îí äîëæåí íà÷èíàòüñÿ â îäíîì

èç ãîðîäîâ, ãäå íàõîäèòñÿ äàòà-öåíòð ïåðâîé êîìïàíèè, ìîæåò ïðîõîäèòü ÷åðåç ïðîìåæóòî÷íûå

ãîðîäà è äîëæåí çàêàí÷èâàòüñÿ â ãîðîäå, ãäå íàõîäèòñÿ äàòà-öåíòð âòîðîé êîìïàíèè.

Òåïåðü íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü ìèíèìàëüíóþ ñòîèìîñòü çàùèùåííîãî êàíàëà, ñîåäèíÿþùåãî äâà

äàòà-öåíòðà êîìïàíèé.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå íàõîäÿòñÿ öåëûå ÷èñëà n è m (2 ⩽ n ⩽ 5 000, 1 ⩽ m ⩽ 105) � êîëè÷åñòâî ãîðîäîâ

è êîëè÷åñòâî ïàð ãîðîäîâ, êîòîðûå ìîæíî ñîåäèíèòü ñåãìåíòîì êàíàëà ñâÿçè.

Âî âòîðîé ñòðîêå íàõîäÿòñÿ n öåëûõ ÷èñåë ai (0 ⩽ ai ⩽ 2). Åñëè ai = 0, òî â i-ì ãîðîäå íåò

äàòà-öåíòðà íè îäíîãî èç ãèãàíòîâ. Åñëè ai = 1, òî â i-ì ãîðîäå åñòü äàòà-öåíòð ¾Laim.UR¿, à åñëè

ai = 2, òî â i-ì ãîðîäå íàõîäèòñÿ äàòà-öåíòð ¾Xenda¿. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ñðåäè ýòèõ ÷èñåë åñòü êàê

ìèíèìóì îäíà åäèíèöà è îäíà äâîéêà.

Â êàæäîé èç ñëåäóþùèõ m ñòðîê íàõîäèòñÿ ïî òðè öåëûõ ÷èñëà � si, ti è ci, êîòîðûå îçíà÷àþò,
÷òî ãîðîäà si è ti (1 ⩽ si, ti ⩽ n, si ̸= ti) ìîæíî ñîåäèíèòü ñåãìåíòîì êàíàëà ñâÿçè ñòîèìîñòüþ ci
(1 ⩽ ci ⩽ 105). Êàæäóþ ïàðó ãîðîäîâ ìîæíî ñîåäèíèòü íå áîëåå ÷åì îäíèì ñåãìåíòîì êàíàëà.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Åñëè ñîåäèíèòü çàùèùåííûì êàíàëîì ñâÿçè äâà äàòà-öåíòðà ðàçíûõ èíòåðíåò-ãèãàíòîâ âîçìîæ-

íî, òî âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë òðè ÷èñëà: x, y è d, îçíà÷àþùèå, ÷òî ìåæäó ãîðîäàìè x è y âîç-

ìîæíî ïðîâåñòè êàíàë ñâÿçè ñóììàðíîé ñòîèìîñòüþ d. Â ãîðîäå x äîëæåí íàõîäèòüñÿ äàòà-öåíòð

¾Laim.UR¿, â ãîðîäå y � äàòà-öåíòð ¾Xenda¿. Åñëè ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî îïòèìàëüíûõ îòâåòîâ,

âûâåäèòå ëþáîé. Åñëè ïðîâåñòè èñêîìûé êàíàë íåâîçìîæíî, âûâåäèòå −1.

Ïðèìåðû
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Çàäà÷à D. Ãàäàíèå ïî-êàðåëüñêè Light

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: karelia-light.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: karelia-light.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Þêêà î÷åíü ëþáèò ãàäàòü ïî çâåçäàì, íî íåáî ÷àñòî áûâàåò îáëà÷íûì, ïîýòîìó äëÿ ãàäàíèÿ

èñïîëüçóåòñÿ êàðòà çâåçäíîãî íåáà. Íà êàðòå íàðèñîâàíî N çâåçä. Äëÿ ãàäàíèÿ íåîáõîäèìî âû-

áðàòü íåêîòîðûå K çâåçä, è åñëè ìíîãîóãîëüíèê ñ âåðøèíàìè â ýòèõ òî÷êàõ ÿâëÿåòñÿ âûïóêëûì,

òî ãàäàíèå ñ÷èòàåòñÿ óñïåøíûì. Ìíîãîóãîëüíèê ÿâëÿåòñÿ âûïóêëûì, åñëè âñå åãî âåðøèíû áóäóò

íàõîäèòüñÿ ïî îäíó ñòîðîíó îòíîñèòåëüíî ïðÿìîé, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç êàæäóþ èç åãî ñòîðîí, èëè íà

íåé.

Ïåêêà, íàáëþäàÿ çà ãàäàíèÿìè Þêêè, çàõîòåë óçíàòü, ñêîëüêî ðàçëè÷íûõ âûïóêëûõ K-

óãîëüíèêîâ ìîæíî ïîñòðîèòü, âûáèðàÿ èõ âåðøèíû èç çàäàííûõ òî÷åê.

Âàøà çàäà÷à � äàòü îòâåò íà ïîñòàâëåííûé âîïðîñ äëÿ íåñêîëüêèõ âîçìîæíûõ çíà÷åíèé K.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàïèñàíû äâà ÷èñëà � êîëè÷åñòâî òî÷åê N è êîëè÷åñòâî ðàñ-

ñìàòðèâàåìûõ ñëó÷àåâ L (3 ⩽ N ⩽ 13, 1 ⩽ L ⩽ N − 2). Â ñëåäóþùèõ N ñòðîêàõ � ïî äâà öåëûõ

÷èñëà Xi, Yi � êîîðäèíàòû òî÷åê (−10 000 ⩽ Xi, Yi ⩽ 10 000). Íèêàêèå òðè òî÷êè íå ëåæàò íà îäíîé
ïðÿìîé è íå ñîâïàäàþò.

Òðåáóåòñÿ ïîäñ÷èòàòü êîëè÷åñòâî âûïóêëûõ ìíîãîóãîëüíèêîâ äëÿ L ðàçëè÷íûõ çíà÷åíèé ÷èñëà

K, ïåðå÷èñëåííûõ â ïîñëåäíåé ñòðîêå. Âñå L ÷èñåë � öåëûå ïîëîæèòåëüíûå, êàæäîå èç êîòîðûõ íå

ìåíåå òðåõ è íå áîëåå N .

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå ÷åðåç ïðîáåë L ÷èñåë � îòâåòû äëÿ êàæäîãî èç ñëó÷àåâ.

Ïðèìåðû

karelia-light.in karelia-light.out

5 3

0 0

4 4

0 4

4 0

2 3

3 4 5

10 3 0

Ñòðàíèöà 5 èç 6
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Çàäà÷à E. Êàòûé íîëü

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: kthzero.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: kthzero.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ðåàëèçóéòå ýôôåêòèâíóþ ñòðóêòóðó äàííûõ, ïîçâîëÿþùóþ èçìåíÿòü ýëåìåíòû ìàññèâà è âû-

÷èñëÿòü èíäåêñ k-ãî ñëåâà íóëÿ íà äàííîì îòðåçêå â ìàññèâå.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå ââîäèòñÿ îäíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî N (1 ⩽ N ⩽ 200 000) � êîëè÷åñòâî ÷èñåë â

ìàññèâå. Âî âòîðîé ñòðîêå ââîäÿòñÿ N ÷èñåë îò 0 äî 100 000 � ýëåìåíòû ìàññèâà. Â òðåòüåé ñòðîêå

ââîäèòñÿ îäíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî M (1 ⩽ M ⩽ 200 000) � êîëè÷åñòâî çàïðîñîâ. Êàæäàÿ èç ñëåäóþ-

ùèõ M ñòðîê ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îïèñàíèå çàïðîñà. Ñíà÷àëà ââîäèòñÿ îäíà áóêâà, êîäèðóþùàÿ âèä

çàïðîñà (s � âû÷èñëèòü èíäåêñ k-ãî íóëÿ, u � îáíîâèòü çíà÷åíèå ýëåìåíòà). Ñëåäîì çà s ââîäèòñÿ

òðè ÷èñëà � ëåâûé è ïðàâûé êîíöû îòðåçêà è ÷èñëî k (1 ⩽ k ⩽ N). Ñëåäîì çà u ââîäÿòñÿ äâà

÷èñëà � íîìåð ýëåìåíòà è åãî íîâîå çíà÷åíèå.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Äëÿ êàæäîãî çàïðîñà s âûâåäèòå ðåçóëüòàò. Âñå ÷èñëà âûâîäèòå â îäíó ñòðîêó ÷åðåç ïðîáåë.

Åñëè íóæíîãî ÷èñëà íóëåé íà çàïðàøèâàåìîì îòðåçêå íåò, âûâîäèòå −1 äëÿ äàííîãî çàïðîñà.

Ïðèìåðû

kthzero.in kthzero.out

5

0 0 3 0 2

3

u 1 5

u 1 0

s 1 5 3

4

Ñòðàíèöà 6 èç 6


