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Ñóäèñëàâëü, ¾Áåðåíäååâû ïîëÿíû¿, 24 èþëÿ 2017 ãîäà

Çàäà÷à A. Ìîñòû

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: bridges.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: bridges.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äàí íåîðèåíòèðîâàííûé ãðàô, íå îáÿçàòåëüíî ñâÿçíûé, íî íå ñîäåðæàùèé ïåòåëü è êðàòíûõ

ð¼áåð. Òðåáóåòñÿ íàéòè âñå ìîñòû â í¼ì.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà n è m � êîëè÷åñòâà âåðøèí

è ð¼áåð ãðàôà ñîîòâåòñòâåííî (1 ⩽ n ⩽ 20 000, 1 ⩽ m ⩽ 200 000).
Ñëåäóþùèå m ñòðîê ñîäåðæàò îïèñàíèå ð¼áåð ïî îäíîìó íà ñòðîêå. Ðåáðî íîìåð i îïèñûâàåòñÿ

äâóìÿ íàòóðàëüíûìè ÷èñëàìè bi, ei � íîìåðàìè êîíöîâ ðåáðà (1 ⩽ bi, ei ⩽ n).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âûõîäíîãî ôàéëà äîëæíà ñîäåðæàòü îäíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî b � êîëè÷åñòâî

ìîñòîâ â çàäàííîì ãðàôå. Íà ñëåäóþùåé ñòðîêå âûâåäèòå b öåëûõ ÷èñåë � íîìåðà ð¼áåð, êîòîðûå

ÿâëÿþòñÿ ìîñòàìè, â âîçðàñòàþùåì ïîðÿäêå. Ð¼áðà íóìåðóþòñÿ ñ åäèíèöû â òîì ïîðÿäêå, â êîòîðîì

îíè çàäàíû âî âõîäíîì ôàéëå.
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Ñóäèñëàâëü, ¾Áåðåíäååâû ïîëÿíû¿, 24 èþëÿ 2017 ãîäà

Çàäà÷à B. Òî÷êè ñî÷ëåíåíèÿ

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: points.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: points.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äàí íåîðèåíòèðîâàííûé ãðàô. Òðåáóåòñÿ íàéòè âñå òî÷êè ñî÷ëåíåíèÿ â í¼ì.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà n è m � êîëè÷åñòâà âåðøèí

è ð¼áåð ãðàôà ñîîòâåòñòâåííî (1 ⩽ n ⩽ 20 000, 1 ⩽ m ⩽ 200 000).
Ñëåäóþùèå m ñòðîê ñîäåðæàò îïèñàíèå ð¼áåð ïî îäíîìó íà ñòðîêå. Ðåáðî íîìåð i îïèñûâàåòñÿ

äâóìÿ íàòóðàëüíûìè ÷èñëàìè bi, ei � íîìåðàìè êîíöîâ ðåáðà (1 ⩽ bi, ei ⩽ n).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âûõîäíîãî ôàéëà äîëæíà ñîäåðæàòü îäíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî b� êîëè÷åñòâî òî÷åê

ñî÷ëåíåíèÿ â çàäàííîì ãðàôå. Íà ñëåäóþùåé ñòðîêå âûâåäèòå b öåëûõ ÷èñåë � íîìåðà âåðøèí,

êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ òî÷êàìè ñî÷ëåíåíèÿ, â âîçðàñòàþùåì ïîðÿäêå.

Ïðèìåðû
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Ñóäèñëàâëü, ¾Áåðåíäååâû ïîëÿíû¿, 24 èþëÿ 2017 ãîäà

Çàäà÷à C. Ðàçðåçàíèå ãðàôà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: cutting.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: cutting.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äàí íåîðèåíòèðîâàííûé ãðàô. Íàä íèì â çàäàííîì ïîðÿäêå ïðîèçâîäÿò îïåðàöèè ñëåäóþùèõ

äâóõ òèïîâ:

• cut � ðàçðåçàòü ãðàô, òî åñòü óäàëèòü èç íåãî ðåáðî;

• ask � ïðîâåðèòü, ëåæàò ëè äâå âåðøèíû ãðàôà â îäíîé êîìïîíåíòå ñâÿçíîñòè.

Èçâåñòíî, ÷òî ïîñëå âûïîëíåíèÿ âñåõ îïåðàöèé òèïà cut ð¼áåð â ãðàôå íå îñòàëîñü. Íàéäèòå

ðåçóëüòàò âûïîëíåíèÿ êàæäîé èç îïåðàöèé òèïà ask.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò òðè öåëûõ ÷èñëà, ðàçäåë¼ííûå ïðîáåëàìè � êîëè÷åñòâî

âåðøèí ãðàôà n, êîëè÷åñòâî ð¼áåð m è êîëè÷åñòâî îïåðàöèé k (1 ⩽ n ⩽ 50 000, 0 ⩽ m ⩽ 100 000,
m ⩽ k ⩽ 150 000).

Ñëåäóþùèå m ñòðîê çàäàþò ð¼áðà ãðàôà; i-ÿ èç ýòèõ ñòðîê ñîäåðæèò äâà ÷èñëà ui è vi
(1 ⩽ ui, vi ⩽ n), ðàçäåë¼ííûå ïðîáåëàìè � íîìåðà êîíöîâ i-ãî ðåáðà. Âåðøèíû íóìåðóþòñÿ ñ åäè-

íèöû; ãðàô íå ñîäåðæèò ïåòåëü è êðàòíûõ ð¼áåð.

Äàëåå ñëåäóþò k ñòðîê, îïèñûâàþùèõ îïåðàöèè. Îïåðàöèÿ òèïà cut çàäà¼òñÿ ñòðîêîé ¾cut u
v¿ (1 ⩽ u, v ⩽ n), êîòîðàÿ îçíà÷àåò, ÷òî èç ãðàôà óäàëÿþò ðåáðî ìåæäó âåðøèíàìè u è v. Îïåðàöèÿ
òèïà ask çàäà¼òñÿ ñòðîêîé ¾ask u v¿ (1 ⩽ u, v ⩽ n), êîòîðàÿ îçíà÷àåò, ÷òî íåîáõîäèìî óçíàòü,

ëåæàò ëè â äàííûé ìîìåíò âåðøèíû u è v â îäíîé êîìïîíåíòå ñâÿçíîñòè. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî êàæäîå
ðåáðî ãðàôà âñòðåòèòñÿ â îïåðàöèÿõ òèïà cut ðîâíî îäèí ðàç.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Äëÿ êàæäîé îïåðàöèè ask âî âõîäíîì ôàéëå âûâåäèòå íà îòäåëüíîé ñòðîêå ñëîâî ¾YES¿, åñëè

äâå óêàçàííûå âåðøèíû ëåæàò â îäíîé êîìïîíåíòå ñâÿçíîñòè, è ¾NO¿ â ïðîòèâíîì ñëó÷àå. Ïîðÿäîê

îòâåòîâ äîëæåí ñîîòâåòñòâîâàòü ïîðÿäêó îïåðàöèé ask âî âõîäíîì ôàéëå.

Ïðèìåð
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Ñóäèñëàâëü, ¾Áåðåíäååâû ïîëÿíû¿, 24 èþëÿ 2017 ãîäà

Çàäà÷à D. Êîìïîíåíòû ðåáåðíîé äâóñâÿçíîñòè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: bicone.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: bicone.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Êîìïîíåíòîé ðåáåðíîé äâóñâÿçíîñòè ãðàôà ⟨V,E⟩ íàçûâàåòñÿ ïîäìíîæåñòâî âåðøèí S ⊂ V ,
òàêîå ÷òî äëÿ ëþáûõ ðàçëè÷íûõ u è v èç ýòîãî ìíîæåñòâà ñóùåñòâóåò íå ìåíåå äâóõ ðåáåðíî íå ïå-
ðåñåêàþùèõñÿ ïóòåé èç u â v.

Äàí íåîðèåíòèðîâàííûé ãðàô. Òðåáóåòñÿ âûäåëèòü êîìïîíåíòû ðåáåðíîé äâóñâÿçíîñòè â íåì.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà n è m � êîëè÷åñòâà âåðøèí

è ðåáåð ãðàôà ñîîòâåòñòâåííî (1 ⩽ n ⩽ 20 000, 1 ⩽ m ⩽ 200 000).
Ñëåäóþùèå m ñòðîê ñîäåðæàò îïèñàíèå ðåáåð ïî îäíîìó íà ñòðîêå. Ðåáðî íîìåð i îïèñûâàåòñÿ

äâóìÿ íàòóðàëüíûìè ÷èñëàìè bi, ei � íîìåðàìè êîíöîâ ðåáðà (1 ⩽ bi, ei ⩽ n).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå öåëîå ÷èñëî k � êîëè÷åñòâî êîìïîíåíò ðåáåðíîé äâó-

ñâÿçíîñòè ãðàôà. Âî âòîðîé ñòðîêå âûâåäèòå n íàòóðàëüíûõ ÷èñåë a1, a2, . . . , an, íå ïðåâîñõîäÿùèõ
k, ãäå ai � íîìåð êîìïîíåíòû ðåáåðíîé äâóñâÿçíîñòè, êîòîðîé ïðèíàäëåæèò i-ÿ âåðøèíà.

Ïðèìåðû
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Ñóäèñëàâëü, ¾Áåðåíäååâû ïîëÿíû¿, 24 èþëÿ 2017 ãîäà

Çàäà÷à E. Êîìïîíåíòû âåðøèííîé äâóñâÿçíîñòè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: biconv.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: biconv.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Êîìïîíåíòîé âåðøèííîé äâóñâÿçíîñòè ãðàôà ⟨V,E⟩ íàçûâàåòñÿ ìàêñèìàëüíûé ïî âêëþ÷åíèþ

ïîäãðàô (ñîñòîÿùèé èç âåðøèí è ðåáåð), òàêîé ÷òî ëþáûå äâà ðåáðà èç íåãî ëåæàò íà âåðøèííî

ïðîñòîì öèêëå.

Äàí íåîðèåíòèðîâàííûé ãðàô áåç ïåòåëü. Òðåáóåòñÿ âûäåëèòü êîìïîíåíòû âåðøèííîé äâóñâÿç-

íîñòè â íåì.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà n è m � êîëè÷åñòâà âåðøèí

è ðåáåð ãðàôà ñîîòâåòñòâåííî (1 ⩽ n ⩽ 20 000, 1 ⩽ m ⩽ 200 000).
Ñëåäóþùèå m ñòðîê ñîäåðæàò îïèñàíèå ðåáåð ïî îäíîìó íà ñòðîêå. Ðåáðî íîìåð i îïèñûâàåòñÿ

äâóìÿ íàòóðàëüíûìè ÷èñëàìè bi, ei � íîìåðàìè êîíöîâ ðåáðà (1 ⩽ bi, ei ⩽ n).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå öåëîå ÷èñëî k � êîëè÷åñòâî êîìïîíåíò âåðøèííîé

äâóñâÿçíîñòè ãðàôà. Âî âòîðîé ñòðîêå âûâåäèòå m íàòóðàëüíûõ ÷èñåë a1, a2, . . . , am, íå ïðåâîñõîäÿ-
ùèõ k, ãäå ai � íîìåð êîìïîíåíòû âåðøèííîé äâóñâÿçíîñòè, êîòîðîé ïðèíàäëåæèò i-å ðåáðî. Ðåáðà
íóìåðóþòñÿ ñ åäèíèöû â òîì ïîðÿäêå, â êîòîðîì îíè çàäàíû âî âõîäíîì ôàéëå.

Ïðèìåðû
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Ñóäèñëàâëü, ¾Áåðåíäååâû ïîëÿíû¿, 24 èþëÿ 2017 ãîäà

Çàäà÷à F. Äåêàðòîâî

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: cartesius.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: cartesius.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ãîñóäàðñòâî Èêñîâî ñîñòîèò èç Nx ãîðîäîâ, íåêîòîðûå ïàðû êîòîðûõ ñâÿçàíû äîðîãàìè ñ äâóñòî-

ðîííèì äâèæåíèåì. Êàæäàÿ äîðîãà èìååò ñâîþ äëèíó. Âñåãî ìåæãîðîäñêèõ äîðîã â ñòðàíå Mx, ïðè

÷åì èçâåñòíî, ÷òî èç êàæäîãî ãîðîäà Èêñåâùèíû ìîæíî äîåõàòü ïî äîðîãàì äî êàæäîãî äðóãîãî

ãîðîäà ýòîé ñòðàíû. Ãîðîäà Èêñîâî ïðîíóìåíðîâàíû íàòóðàëüíûìè ÷èñëàìè îò 1 äî Nx .

Ãîñóäàðñòâî Èãðåêîâî ñîñòîèò èç Ny ãîðîäîâ, íåêîòîðûå ïàðû êîòîðûõ ñâÿçàíû äîðîãàìè ñ äâó-

ñòîðîííèì äâèæåíèåì. Êàæäàÿ äîðîãà èìååò ñâîþ äëèíó. Âñåãî ìåæãîðîäñêèõ äîðîã â ñòðàíå My,

ïðè ÷åì èçâåñòíî, ÷òî èç êàæäîãî ãîðîäà Èãðåêîâî ìîæíî äîåõàòü ïî äîðîãàì äî êàæäîãî äðóãîãî

ãîðîäà ýòîé ñòðàíû. Ãîðîäà Èãðåêîâî ïðîíóìåíðîâàíû íàòóðàëüíûìè ÷èñëàìè îò 1 äî Ny .

Ñòðàíà Äåêàðòîâî ñîñòîèò èç N = Nx · Ny ãîðîäîâ: êàæäîìó ãîðîäó Äåêàðòîâî âî âçàèìíî

îäíîçíà÷íîå ñîîòâåòñòâèå ìîæíî ïîñòàâèòü ïàðó ãîðîäîâ-ïîáðàòèìîâ (x, y), ãäå x � ãîðîä Èêñîâî, à

y � ãîðîä Èãðåêîâî. Íåêîòîðûå ïàðû ãîðîäîâ Äåêàðòîâî òàêæå ñîåäèíåíû äîðîãàìè ñ äâóñòîðîííèì

äâèæåíèåì. Äîðîã â ñòðàíå ðîâíî M = Nx ·My +Ny ·Mx. Ïðè ýòîì äîðîãà ìåæäó ãîðîäàìè (x1, y1)
è (x2, y2) ñóùåñòâóåò òîëüêî â îäíîì èç òàêèõ äâóõ ñëó÷àåâ:

1. Åñëè x1 = x2 = x , à ìåæäó ãîðîäàìè y1 è y2 Èãðåêîâî ïðîëîæåíà äîðîãà. Ïðè ýòîì äëèíà

äîðîãè ìåæäó ãîðîäàìè (x, y1) è (x, y2) Äåêàðòîâî ðàâíî äëèíå äîðîãè ìåæäó ãîðîäàìè y1 è
y2 Èãðåêîâî.

2. Åñëè y1 = y2 = y , à ìåæäó ãîðîäàìè x1 è x2 Èêñåâùåíû ïðîëîæåíà äîðîãà. Ïðè ýòîì äëèíà

äîðîãè ìåæäó ãîðîäàìè (x1, y) è (x2, y) Äåêàðòîâî ðàâíî äëèíå äîðîãè ìåæäó ãîðîäàìè x1 è
x2 Èêñåâî. Ãîðîäà ðàçíûõ ãîñóäàðñòâ ìåæäó ñîáîé äîðîãàìè íå ñîåäèíåíû.

Íåêîòîðûå äîðîãè Äåêàðòîâùèíû òðåáóåòñÿ çàêðûòü. Âàøà çàäà÷à � îïðåäåëèòü, äîðîãè êàêîé

íàèìåíüøåé ñóììàðíîé äëèíû ìîæíî îñòàâèòü â Äåêàðòîâùèíå, ÷òîáû èç ëþáîãî åå ãîðîäà âñå åùå

ìîæíî áûëî ïîïàñòü â ëþáîé äðóãîé.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò íàòóðàëüíûå ÷èñëà Nx è Mx (1 ⩽ Nx,Mx ⩽ 5 · 104) � êîëè÷åñòâî

ãîðîäîâ è äîðîã â Èêñîâî. Â ïîñëåäóþùèõ Mx ñòðîêàõ îïèñàíû äîðîãè Èêñîâî: â êàæäîé ñòðîêå

ïî òðè ÷èñëà, ãäå ïåðâûå äâà çàäàþò íîìåðà ðàçíûõ ãîðîäîâ, ñîåäåíåííûõ äîðîãîé, à òðåòüå åñòü

äëèíà ñîîòâåòñòâóþùåé äîðîãè (íàòóðàëüíîå ÷èñëî, êîòîðîå íå ïðåâûøàåò 107).
Â ñëåäóþùåé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà óêàçàíû íàòóðàëüíûå ÷èñëà Ny è My (1 ⩽ Ny,My ⩽ 5 · 104)

� êîëè÷åñòâî ãîðîäîâ è äîðîã â Èãðåêîâî. Ïîñëåäóþùèå My ñòðîê ñîäåðæàò îïèñàíèå äîðîã Èãðå-

êîâî; ôîðìàò äàííûõ è îãðàíè÷åíèÿ ñîîòâåòñòâóþò îïèñàííûì âûøå.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûõîäíîé ôàéë äîëæåí ñîäåðæàòü åäèíñòâåííî öåëîå ÷èñëî � îòâåò íà âîïðîñ ïîäçàäà÷è.

Ïðèìåðû

cartesius.in cartesius.out

3 2

2 1 15

3 1 14

3 2

2 1 15

3 2 15
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Çàäà÷à G. Íóëåâîé áàëàíñ

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Çàäàí îðèåíòèðîâàííûé ãðàô ñ n âåðøèíàìè. Íà êàæäîì ðåáðå íàäî íàïèñàòü íåíóëåâîå öåëîå

÷èñëî îò −n2 äî n2. Íàïèøèòå òàêèå ÷èñëà, ÷òîáû â êàæäîé âåðøèíå ñóììà ÷èñåë íà èñõîäÿùèõ èç

íåå ðåáðàõ áûëà ðàâíà ñóììå ÷èñåë íà âõîäÿùèõ â íåå ðåáðàõ. (Èëè ñîîáùèòå, ÷òî ýòî íåâîçìîæíî.)

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå n è m � êîëè÷åñòâî âåðøèí è ðåáåð â ãðàôå (1 ⩽ n ⩽ 1000; 1 ⩽ m ⩽ 2000).
Â êàæäîé èç ñëåäóþùèõ m ñòðî÷åê äâà öåëûõ ÷èñëà ai è bi (1 ⩽ ai, bi ⩽ n) � íà÷àëî è êîíåö

î÷åðåäíîãî ðåáðà.

Â ãðàôå ìîãóò áûòü îáðàòíûå äðóã äðóãó ðåáðà, íî íå ìîæåò áûòü êðàòíûõ ðåáåð è ïåòåëü.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Åñëè ðåøåíèÿ íåò, òî âûâåäèòå ¾IMPOSSIBLE¿.

Èíà÷å âûâåäèòå m ÷èñåë � â ïîðÿäêå ñëåäîâàíèÿ âî âõîäíîì ôàéëå äëÿ êàæäîãî ðåáðà âûâåäèòå

íàïèñàííîå íà í¼ì íåíóëåâîå ÷èñëî, íå ïðåâûøàþùåå ïî ìîäóëþ n2.

Ïðèìåðû

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

2 2

1 2

2 1

1 1

2 1

1 2

IMPOSSIBLE

3 4

1 2

2 3

3 1

2 1

2 1 1 1
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