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Ñóäèñëàâëü, ¾Áåðåíäååâû ïîëÿíû¿, 27 èþëÿ 2017 ãîäà

Çàäà÷à A. ÇÎÐÏ 1

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: knapsack-1.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: knapsack-1.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ïåðåä âàìè ëåæàò n êîòèêîâ. Êàæäûé êîòèê õàðàêòåðèçóåòñÿ ñâîèì âåñîì wi è ñâîåé ìèìèìèø-

íîñòüþ ci. Âû õîòèòå âûáðàòü íåêîòîðîå ÷èñëî êîòèêîâ ñóììàðíûì âåñîì íå áîëåå ÷åì S òàê, ÷òîáû

èõ ñóììàðíàÿ ìèìèìèøíîñòü áûëà ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîé.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå ñîäåðæàòñÿ äâà öåëûõ ÷èñëà n è S � ÷èñëî êîòèêîâ è ìàêñèìàëüíûé äîïóñòèìûé

ñóììàðíûé âåñ (1 ⩽ n ⩽ 100, 1 ⩽ S ⩽ 104). Ñëåäóþùèå n ñòðîê ñîäåðæàò ïî äâà öåëûõ ÷èñëà wi è

ci � âåñ è ìèìèøíîñòü i-ãî êîòèêà (1 ⩽ wi ⩽ 104, 0 ⩽ ci ⩽ 107).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå ñóììàðíóþ ìèìèøíîñòü âûáðàííûõ êîòèêîâ. Âî âòîðóþ ñòðîêó âûâå-

äèòå öåëîå ÷èñëî k � êîëè÷åñòâî âûáðàííûõ êîòèêîâ. Â òðåòüåé ñòðîêå âûâåäèòå k ÷èñåë � íîìåðà

âûáðàííûõ êîòèêîâ. Åñëè îïòèìàëüíûõ îòâåòîâ íåñêîëüêî, òî ðàçðåøàåòñÿ âûâåñòè ëþáîé èç íèõ.

Ïðèìåðû
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Çàäà÷à B. ÇÎÐÏ 2

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: knapsack-2.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: knapsack-2.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ïåðåä âàìè ëåæàò n êîòèêîâ. Êàæäûé êîòèê õàðàêòåðèçóåòñÿ ñâîèì âåñîì wi è ñâîåé ìèìèìèø-

íîñòüþ ci. Âû õîòèòå âûáðàòü íåêîòîðîå ÷èñëî êîòèêîâ ñóììàðíûì âåñîì íå áîëåå ÷åì S òàê, ÷òîáû

èõ ñóììàðíàÿ ìèìèìèøíîñòü áûëà ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîé.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå ñîäåðæàòñÿ äâà öåëûõ ÷èñëà n è S � ÷èñëî êîòèêîâ è ìàêñèìàëüíûé äîïóñòèìûé

ñóììàðíûé âåñ (1 ⩽ n ⩽ 100, 1 ⩽ S ⩽ 109). Ñëåäóþùèå n ñòðîê ñîäåðæàò ïî äâà öåëûõ ÷èñëà wi è

ci � âåñ è ìèìèøíîñòü i-ãî êîòèêà (1 ⩽ wi ⩽ 107, 0 ⩽ ci ⩽ 104). Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ñóììà âñåõ ci íå
ïðåâîñõîäèò 104.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå ñóììàðíóþ ìèìèøíîñòü âûáðàííûõ êîòèêîâ. Âî âòîðóþ ñòðîêó âûâå-

äèòå öåëîå ÷èñëî k � êîëè÷åñòâî âûáðàííûõ êîòèêîâ. Â òðåòüåé ñòðîêå âûâåäèòå k ÷èñåë � íîìåðà

âûáðàííûõ êîòèêîâ. Åñëè îïòèìàëüíûõ îòâåòîâ íåñêîëüêî, òî ðàçðåøàåòñÿ âûâåñòè ëþáîé èç íèõ.

Ïðèìåðû
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Çàäà÷à C. Ïðîãðàììèðîâàíèå âñëåïóþ

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Âàì íóæíî ðåøèòü çàäà÷ó î ñóììå ïîäìíîæåñòâ, âàðèàíò çàäà÷è î ðþêçàêå. Ó âàñ åñòü n
ïðåäìåòîâ, èìåþùèõ ìàññó wi ãðàìì, è ðþêçàê âìåñòèìîñòüþ c ãðàìì. Íóæíîé íàéòè ïîäìíîæåñòâî
ïðåäìåòîâ ìàêñèìàëüíîé ñóììàðíîé ìàññû, íå ïðåâîñõîäÿùåé c.

Ñëèøêîì ïðîñòî? Íî ýòî íóæíî äåëàòü âñëåïóþ!

Â íà÷àëå âàì äàþòñÿ òîëüêî äâà ÷èñëà n è c � êîëè÷åñòâî ïðåäìåòîâ è âìåñòèìîñòü ðþêçàêà

ñîîòâåòñòâåííî. Òåñòèðóþùåé ñèñòåìå èçâåñòíû ïîëîæèòåëüíûå âåñà wi è äâå áèòîâûå ñòðîêè A è B,
êàæäàÿ ñîäåðæèò n áèò. Êàæäàÿ ñòðîêà ïðåäñòàâëÿåò èç ñåáÿ âîçìîæíîå ðåøåíèå çàäà÷è: åñëè i-é
áèò ðàâåí 1, òîãäà i-é ïðåäìåò ó÷àñòâóåò â ðåøåíèè. A õðàíèò ïðåäûäóùèé âûáðàííûé êàíäèäàò íà

ðåøåíèå, B � íîâûé ïðåäëîæåííûé êàíäèäàò íà ðåøåíèå, ïîëó÷åííûé èíâåðòèðîâàíèåì ñëó÷àéíîãî

áèòà â A. Âû ìîæåòå îäîáðèòü èëè îòêëîíèòü ýòî ïðåäëîæåíèå. Âàøà çàäà÷à � îñòàíîâèòüñÿ, êîãäà

B áóäåò ñîîòâåòñòâîâàòü îïòèìàëüíîìó ðåøåíèþ.

Èçíà÷àëüíî A èíèöèàëèçèðîâàíî êàêèì-òî çíà÷åíèåì, êîòîðîå âàì íå èçâåñòíî. Íà êàæäîì øà-

ãå A êîïèðóåòñÿ â B, è çàòåì áèò íà ñëó÷àéíîé ïîçèöèè â B èíâåðòèðóåòñÿ. Âàì äà¼òñÿ ìàññà,

ñîîòâåòñòâóþùàÿ B, ðàâíàÿ
n∑

i=1
wi ·B (i), ãäå B (i) ðàâåí i-ìó áèòó â B.

Â îòâåò, ïðîãðàììà ìîæåò âûïîëíÿòü îäíó èç ñëåäóþùèõ òðåõ äåéñòâèé:

• stop � ôèíàëüíîå äåéñòâèå, ïîñëå åãî âûïîëíåíèÿ âàøà ïðîãðàììà äîëæíà çàâåðøèòüñÿ;

• accept � ñêîïèðîâàòü çíà÷åíèå B â A;

• decline � ïðîèãíîðèðîâàòü B.

Ïîñëå êàæäîãî íå ôèíàëüíîãî äåéñòâèÿ íà÷èíàåòñÿ íîâûé øàã. Âû ìîæåòå âûïîëíèòü íå áîëåå

1000 äåéñòâèé.

Ïðîòîêîë âçàèìîäåéñòâèÿ

Ïðè çàïóñêå ïðîãðàììû íà âõîä ïîäàþòñÿ òðè öåëûõ ÷èñëà n, c è ìàññà, ñîîòâåòñòâóþùàÿ B
(1 ⩽ n ⩽ 20, 0 ⩽ c ⩽ 109).

Âàøà ïðîãðàììà äîëæíà âûâåñòè âûïîëíÿåìîå äåéñòâèå â ñòàíäàðòíûé ïîòîê âûâîäà è ïîñëå

îòâåòà ïðîâåðÿþùåé ñèñòåìû ñ÷èòàòü ìàññó, ñîîòâåòñòâóþùóþ B, è òàê äàëåå.

Ïðîãðàììà äîëæíà çàâåðøèòüñÿ ñðàçó ïîñëå âûïîëíåíèÿ äåéñòâèÿ stop. Ïîñëå âûâîäà êàæäîé

êîìàíäû íåîáõîäèìà âûâîäèòü ñèìâîë ïåðåâîäà ñòðîêè è ñáðàñûâàòü ïîòîê ñòàíäàðòíîãî âûâîäà.

Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî 1 ⩽ wi ⩽ 108.

Ïðèìåðû

Âûïîëíåííàÿ îïåðàöèÿ Îòâåò òåñòèðóþùåé ñèñòåìû Çíà÷åíèå A Çíà÷åíèå B

Çàïóñê 2 5 3 00 01

decline 2 00 10

accept 5 10 11

stop 11

Âåñà ïðåäìåòîâ â ïðèìåðå � 2 è 3.

Ñòðàíèöà 3 èç 7
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Çàäà÷à D. Ñîêðîâèùà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: dowry.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: dowry.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äî÷ü êîðîëÿ Ôëàòëàíäèè ñîáèðàåòñÿ âûéòè çà ïðåêðàñíîãî ïðèíöà. Ïðèíö õî÷åò ïîäàðèòü ïðèí-

öåññå ñîêðîâèùà, íî îí íå óâåðåí êàêèå èìåííî áðèëëèàíòû èç ñâîåé êîëëåêöèè âûáðàòü.

Â êîëëåêöèè ïðèíöà n áðèëëèàíòîâ, êàæäûé õàðàêòåðèçóåòñÿ âåñîì wi è ñòîèìîñòüþ vi. Ïðèíö
õî÷åò ïîäàðèòü íàèáîëåå äîðîãèå áðèëëèàíòû, îäíàêî êîðîëü óìåí è íå ïðèìåò áðèëëèàíòîâ ñóì-

ìàðíîãî âåñà áîëüøå R. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ïðèíö áóäåò ñ÷èòàòü ñåáÿ æàäíûì âñþ îñòàâøóþñÿ

æèçíü, åñëè ïîäàðèò áðèëëèàíòîâ ñóììàðíûì âåñîì ìåíüøå L.
Ïîìîãèòå ïðèíöó âûáðàòü íàáîð áðèëëèàíòîâ íàèáîëüøåé ñóììàðíîé ñòîèìîñòè, ÷òîáû ñóììàð-

íûé âåñ áûë â îòðåçêå [L,R].

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò ÷èñëî n (1 ⩽ n ⩽ 32), L è R (0 ⩽ L ⩽ R ⩽ 1018). Ñëåäóþùèå n ñòðîê

îïèñûâàþò áðèëëèàíòû è ñîäåðæèò ïî äâà ÷èñëà � âåñ è ñòîèìîñòü ñîîòâåòñòâóþùåãî áðèëëèàíòà

(1 ⩽ wi, vi ⩽ 1015).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âûâîäà äîëæíà ñîäåðæàòü k � êîëè÷åñòâî áðèëëèàíòîâ, êîòîðûå íóæíî ïîäàðèòü

ïðèíöåññå. Âòîðàÿ ñòðîêà äîëæíà ñîäåðæàòü íîìåðà äàðèìûõ áðèëëèàíòîâ.

Áðèëëèàíòû íóìåðóþòñÿ îò 1 äî n â ïîðÿäêå ïîÿâëåíèå âî âõîäíûõ äàííûõ.

Åñëè ñîñòàâèòü ïîäàðîê ïðèíöåññå íåâîçìîæíî, òî âûâåäèòå 0 â ïåðâîé ñòðîêå âûâîäà.

Ïðèìåðû

dowry.in dowry.out
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Çàäà÷à E. Ïåñî÷íûå ÷àñû

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: clocks.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: clocks.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 4 ìåãàáàéòà

Îáðàòèòå âíèìàíèå íà íåñòàíäàðòíîå îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè â ýòîé çàäà÷å.

Êàæäûé ðàç, ïðèõîäÿ èç øêîëû, Ïåòÿ ðàçîãðåâàåò ñåáå ñóï. Ïåòÿ äàâíî óñòàíîâèë, ÷òî äëÿ

äîñòèæåíèÿ îïòèìàëüíîé òåìïåðàòóðû, ñóï íàäî ãðåòü â òå÷åíèè ðîâíî t ìèíóò. Îäíàæäû ó Ïåòè

â ÷àñàõ ñåëà áàòàðåéêà. È òóò íåîæèäàííî âûÿñíèëîñü, ÷òî ýòî áûëè åäèíñòâåííûå ÷àñû â äîìå.

Ïîðûâøèñü íà ÷åðäàêå, Ïåòÿ íàøåë äâîå ñòàðûõ ïåñî÷íûõ ÷àñîâ � íà a è íà b ìèíóò ñîîòâåò-

ñòâåííî. Êàæäûå ïåñî÷íûå ÷àñû ñîñòîÿò èç äâóõ ïîëîâèíîê, îäíà èç êîòîðûõ èñõîäíî çàïîëíåíà

ïåñêîì.

Äëÿ òîãî, ÷òîáû èñïîëüçîâàòü ÷àñû, èõ ñòàâÿò íà îäíî èç îñíîâàíèé, ïðè ýòîì ïåñîê èç âåðõíåé

ïîëîâèíû íà÷èíàåò ïîñòåïåííî ïåðåñûïàòüñÿ â íèæíþþ.

Ïåñîê ïîëíîñòüþ ïåðåñûïàåòñÿ èç âåðõíåé ïîëîâèíû â íèæ-

íþþ çà a ìèíóò â ïåðâûõ ÷àñàõ è çà b ìèíóò âî âòîðûõ

Ïåñîê ïåðåñûïàåòñÿ ðàâíîìåðíî è ñ îäèíàêîâîé ñêîðîñòüþ, âíå çàâèñèìîñòè îò êîëè÷åñòâà ïåñêà,

îñòàâøåãîñÿ â âåðõíåé ïîëîâèíå. Â ïåðâûõ ÷àñàõ âåñü ïåñîê ïåðåñûïàåòñÿ çà a ìèíóò, âî âòîðûõ �

çà b ìèíóò.
Â òîò ìîìåíò, êîãäà Ïåòÿ ñòàâèò ñóï íà îãîíü, âåñü ïåñîê â êàæäûõ ÷àñàõ íàõîäèòñÿ â íèæíåé

ïîëîâèíå. Â ýòîò ìîìåíò Ïåòÿ ìîæåò ïåðåâåðíóòü êàêèå-ëèáî ÷àñû, ëèáî è òå è äðóãèå ñðàçó. Äàëåå

Ïåòÿ ìîæåò ïåðåâîðà÷èâàòü ÷àñû â ìîìåíò, êîãäà â îäíèõ èç íèõ çàêàí÷èâàåò ïåðåñûïàòüñÿ ïåñîê.

Â îäèí èç òàêèõ ìîìåíòîâ Ïåòÿ äîëæåí ñíÿòü ñóï ñ ïëèòû.

Ïåòÿ õî÷åò óçíàòü, êàê åìó äåéñòâîâàòü, ÷òîáû ñíÿòü ñóï ñ ïëèòû ðîâíî ÷åðåç t ìèíóò.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Âî âõîäíîì ôàéëå çàäàíû öåëûå ÷èñëà a, b è t (1 ⩽ a, b ⩽ 500, 1 ⩽ t ⩽ 105).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èíñòðóêöèé äëÿ Ïåòè. Êàæäàÿ èíñòðóêöèÿ � ýòî ïàðà

<ñîáûòèå>: <äåéñòâèå>.

Ñîáûòèÿ áûâàþò òðåõ òèïîâ:

• Initially � íà÷àëüíûé ìîìåíò âðåìåíè, â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè äîëæíà áûòü ðîâíî îäíà èí-

ñòðóêöèÿ, ïîìå÷åííàÿ ýòèì ñîáûòèåì, îíà äîëæíà áûòü ïåðâîé;

• When A stops � êîãäà çàêàí÷èâàåò ïåðåñûïàòüñÿ ïåñîê â ïåðâûõ ÷àñàõ;

• When B stops � êîãäà çàêàí÷èâàåò ïåðåñûïàòüñÿ ïåñîê âî âòîðûõ ÷àñàõ.

Äåéñòâèÿ áûâàþò ÷åòûðåõ òèïîâ:

• flip A � ïåðåâåðíóòü ïåðâûå ÷àñû;

• flip B � ïåðåâåðíóòü âòîðûå ÷àñû;

• flip A and B � ïåðåâåðíóòü è òå è äðóãèå ÷àñû;

• ready � ñíÿòü ñóï ñ ïëèòû, èíñòðóêöèÿ ñ òàêèì äåéñòâèåì äîëæíà áûòü ðîâíî îäíà, îíà

äîëæíà áûòü ïîñëåäíåé.

Ñòðàíèöà 5 èç 7
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Åñëè ïîäîãðåòü ñóï ñ èñïîëüçîâàíèåì ýòèõ ïåñî÷íûõ ÷àñîâ íå óäàñòñÿ, âûâåäèòå â âûõîäíîé

ôàéë îäíî ñëîâî � �Impossible�.

Ïðèìåðû

clocks.in clocks.out

5 7 9 Initially: flip A and B

When A stops: flip A

When B stops: flip A and B

When A stops: ready

2 4 11 Impossible

Ñòðàíèöà 6 èç 7
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Çàäà÷à F. Ðåäóêöèÿ äåðåâà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: tree.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: tree.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 0.5 ñåêóíä

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Çàäàíî íåîðèåíòèðîâàííîå äåðåâî, ñîäåðæàùåå n âåðøèí. Ìîæíî âûáðàòü íåêîòîðîå ðåáðî è

óäàëèòü åãî, ïðè ýòîì èíöèäåíòíûå åìó âåðøèíû íå óäàëÿþòñÿ. Òàêèì îáðàçîì ìîæíî óäàëèòü èç

äåðåâà íåêîòîðûé íàáîð ð¼áåð. Â ðåçóëüòàòå äåðåâî ðàñïàäàåòñÿ íà íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî ìåíüøèõ

äåðåâüåâ. Òðåáóåòñÿ, óäàëèâ íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî ð¼áåð, ïîëó÷èòü â êà÷åñòâå õîòÿ áû îäíîé èç

êîìïîíåíò ñâÿçíîñòè äåðåâî, ñîäåðæàùåå ðîâíî p âåðøèí.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò ïàðó íàòóðàëüíûõ ÷èñåë n è p (1 ⩽ p ⩽ n ⩽ 1000). Äàëåå
â n − 1 ñòðîêå ñîäåðæàòñÿ îïèñàíèÿ ð¼áåð äåðåâà. Êàæäîå îïèñàíèå ñîñòîèò èç ïàðû íàòóðàëüíûõ

÷èñåë ai, bi (1 ⩽ ai, bi ⩽ n) � íîìåðîâ ñîåäèíÿåìûõ ðåáðîì âåðøèí.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâóþ ñòðîêó âûâåäèòå íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî ð¼áåð q â èñêîìîì íàáîðå.

Ïðèìåðû

tree.in tree.out

11 6

1 2

1 3

1 4

2 6

2 7

1 5

2 8

4 9

4 10

4 11

2

Ñòðàíèöà 7 èç 7


