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Çàäà÷à A. Ïåðñèñòåíòíûé ñòåê

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: stack.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: stack.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ðåàëèçóéòå ïåðñèñòåíòíûé ñòåê.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò êîëè÷åñòâî äåéñòâèé n (1 ⩽ n ⩽ 200 000). Â ñòðîêå íîìåð i + 1 ñîäåð-

æèòñÿ îïèñàíèå äåéñòâèÿ i:.

• t m � äîáàâèòü â êîíåö ñòåêà íîìåð t (0 ⩽ t < i) ÷èñëî m (0 < m ⩽ 1000);

• t 0 � óäàëèòü ïîñëåäíèé ýëåìåíò ñòåêà íîìåð t (0 ⩽ t < i). Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ñòåê t íå
ïóñòîé.

Â ðåçóëüòàòå äåéñòâèÿ i, îïèñàííîãî â ñòðîêå i + 1, ñîçäàåòñÿ ñòåê íîìåð i. Èçíà÷àëüíî èìååòñÿ

ïóñòîé ñòåê ñ íîìåðîì íîëü.

Âñå ÷èñëà âî âõîäíîì ôàéëå öåëûå.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Äëÿ êàæäîé îïåðàöèè óäàëåíèÿ âûâåäèòå óäàëåííûé ýëåìåíò íà îòäåëüíîé ñòðîêå.

Ïðèìåðû
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Çàäà÷à B. Persistent Array

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: parray.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: parray.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äàí ìàññèâ (âåðíåå, ïåðâàÿ, íà÷àëüíàÿ åãî âåðñèÿ).

Íóæíî óìåòü îòâå÷àòü íà äâà çàïðîñà:

◦ ai[j] = x � ñîçäàòü èç i-é âåðñèè íîâóþ, â êîòîðîé j-é ýëåìåíò ðàâåí x, à îñòàëüíûå ýëåìåíòû
òàêèå æå, êàê â i-é âåðñèè.

◦ get ai[j] � ñêàçàòü, ÷åìó ðàâåí j-é ýëåìåíò â i-é âåðñèè.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Êîëè÷åñòâî ÷èñåë â ìàññèâå N (1 ⩽ N ⩽ 105) è N ýëåìåíòîâ ìàññèâà. Äàëåå êîëè÷åñòâî çàïðîñîâ

M (1 ⩽ M ⩽ 105) è M çàïðîñîâ. Ôîðìàò îïèñàíèÿ çàïðîñîâ ìîæíî ïîñìîòðåòü â ïðèìåðå. Åñëè óæå

ñóùåñòâóåò K âåðñèé, íîâàÿ âåðñèÿ ïîëó÷àåò íîìåð K + 1. È èñõîäíûå, è íîâûå ýëåìåíòû ìàññèâà

� öåëûå ÷èñëà îò 0 äî 109. Ýëåìåíòû â ìàññèâå íóìåðóþòñÿ ÷èñëàìè îò 1 äî N .

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Íà êàæäûé çàïðîñ òèïà get âûâåñòè ñîîòâåòñòâóþùèé ýëåìåíò íóæíîãî ìàññèâà.

Ïðèìåðû
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Çàäà÷à C. Îòêàò

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: rollback.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: rollback.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1.5 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéòà

Ñåðãåé ðàáîòàåò ñèñòåìíûì àäìèíèñòðàòîðîì â î÷åíü êðóïíîé êîìïàíèè. Åñòåñòâåííî, â êðóã

åãî îáÿçàííîñòåé âõîäèò ðåçåðâíîå êîïèðîâàíèå èíôîðìàöèè, õðàíÿùåéñÿ íà ðàçëè÷íûõ ñåðâåðàõ è

¾îòêàò¿ ê ïðåäûäóùåé âåðñèè â ñëó÷àå âîçíèêíîâåíèÿ ïðîáëåì.

Â äàííûé ìîìåíò Ñåðãåé áîðåòñÿ ñ ïðîáëåìîé íåäîñòàòêà ìåñòà äëÿ õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè äëÿ

âîññòàíîâëåíèÿ. Îí ðåøèë ïåðåíåñòè ÷àñòü èíôîðìàöèè íà íîâûå ñåðâåðà. Ê ñîæàëåíèþ, åñëè ÷òî-

òî ñëó÷èòñÿ âî âðåìÿ ïåðåíîñà, îí íå ñìîæåò ïðîèçâåñòè îòêàò, ïîýòîìó ïðîöåäóðà ïåðåíîñà äîëæíà

áûòü òùàòåëüíî ñïëàíèðîâàíà.

Íà äàííûé ìîìåíò ó Ñåðãåÿ õðàíÿòñÿ n òî÷åê âîññòàíîâëåíèÿ ðàçëè÷íûõ ñåðâåðîâ, ïðîíóìåðî-

âàííûõ îò 1 äî n. Òî÷êà âîññòàíîâëåíèÿ ñ íîìåðîì i ïîçâîëÿåò ïðîèçâåñòè îòêàò äëÿ ñåðâåðà ai.
Ñåðãåé ðåøèë ðàçáèòü ïåðåíîñ íà ýòàïû, ïðè ýòîì íà êàæäîì ýòàïå â ñëó÷àå âîçíèêíîâåíèÿ ïðîáëåì

áóäóò äîñòóïíû òî÷êè âîññòàíîâëåíèÿ ñ íîìåðàìè l, l + 1, . . . , r äëÿ íåêîòîðûõ l è r.
Äëÿ òîãî, ÷òîáû ñïëàíèðîâàòü ïåðåíîñ äàííûõ îïòèìàëüíûì îáðàçîì, Ñåðãåþ íåîáõîäèìî íà-

ó÷èòüñÿ îòâå÷àòü íà çàïðîñû: äëÿ çàäàííîãî l, ïðè êàêîì ìèíèìàëüíîì r â ïðîöåññå ïåðåíîñà áóäóò
äîñòóïíû òî÷êè âîññòàíîâëåíèÿ íå ìåíåå ÷åì k ðàçëè÷íûõ ñåðâåðîâ.

Ïîìîãèòå Ñåðãåþ.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà n è m, ðàçäåëåííûå ïðîáåëàìè �

êîëè÷åñòâî òî÷åê âîññòàíîâëåíèÿ è êîëè÷åñòâî ñåðâåðîâ (1 ⩽ n,m ⩽ 100 000). Âòîðàÿ ñòðîêà ñîäåð-

æèò n öåëûõ ÷èñåë a1, a2, . . . , an � íîìåðà ñåðâåðîâ, êîòîðûì ñîîòâåòñòâóþò òî÷êè âîññòàíîâëåíèÿ

(1 ⩽ ai ⩽ m).

Òðåòüÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò q � êîëè÷åñòâî çàïðîñîâ, êîòîðûå íåîáõîäèìî îáðàáî-

òàòü (1 ⩽ q ⩽ 100 000). Â ïðîöåññå îáðàáîòêè çàïðîñîâ íåîáõîäèìî ïîääåðæèâàòü ÷èñëî p, èñõîäíî
îíî ðàâíî 0. Êàæäûé çàïðîñ çàäàåòñÿ ïàðîé ÷èñåë xi è yi, èñïîëüçóéòå èõ äëÿ ïîëó÷åíèÿ äàííûõ

çàïðîñà ñëåäóþùèì îáðàçîì: li = ((xi + p) mod n) + 1, ki = ((yi + p) mod m) + 1 (1 ⩽ li, xi ⩽ n,
1 ⩽ ki, yi ⩽ m). Ïóñòü îòâåò íà i-é çàïðîñ ðàâåí r. Ïîñëå âûïîëíåíèÿ ýòîãî çàïðîñà, ñëåäóåò ïðèñâî-
èòü p çíà÷åíèå r.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Íà êàæäûé çàïðîñ âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � èñêîìîå ìèíèìàëüíîå r, ëèáî 0, åñëè òàêîãî r íå

ñóùåñòâóåò.

Ïðèìåðû
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Çàäà÷à D. K-ÿ ïîðÿäêîâàÿ ñòàòèñòèêà íà îòðåçêå

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: kth.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: kth.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 4 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äàí ìàññèâ èç N íåîòðèöàòåëüíûõ ÷èñåë, ñòðîãî ìåíüøèõ 109. Âàì íåîáõîäèìî îòâåòèòü íà

íåñêîëüêî çàïðîñîâ î âåëè÷èíå k-é ïîðÿäêîâîé ñòàòèñòèêè íà îòðåçêå [l, r].

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò ÷èñëî N (1 ⩽ N ⩽ 450 000) � ðàçìåð ìàññèâà.

Âòîðàÿ ñòðîêà ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà äëÿ ãåíåðàöèè ai � íà÷àëüíûõ çíà÷åíèé ýëåìåíòîâ

ìàññèâà. Îíà ñîäåðæèò òðè ÷èñëà a1, l è m (0 ⩽ a1, l,m < 109); äëÿ i îò 2 äî N

ai = (ai−1 · l +m) mod 109.

Â ÷àñòíîñòè, 0 ⩽ ai < 109.
Òðåòüÿ ñòðîêà ñîäåðæèò îäíî öåëîå ÷èñëî B (1 ⩽ B ⩽ 1000) � êîëè÷åñòâî ãðóïï çàïðîñîâ.

Ñëåäóþùèå B ñòðîê îïèñûâàþò îäíó ãðóïïó çàïðîñîâ. Êàæäàÿ ãðóïïà çàïðîñîâ îïèñûâàåò-

ñÿ 10 ÷èñëàìè. Ïåðâîå ÷èñëî G îáîçíà÷àåò êîëè÷åñòâî çàïðîñîâ â ãðóïïå. Äàëåå ñëåäóþò ÷èñëà

x1, lx è mx, çàòåì y1, ly è my, çàòåì, k1, lk è mk (1 ⩽ x1 ⩽ y1 ⩽ N , 1 ⩽ k1 ⩽ y1 − x1 + 1,
0 ⩽ lx,mx, ly,my, lk,mk < 109). Ýòè ÷èñëà èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ãåíåðàöèè âñïîìîãàòåëüíûõ ïîñëåäîâà-

òåëüíîñòåé xg è yg, à òàêæå ïàðàìåòðîâ çàïðîñîâ ig, jg è kg (1 ⩽ g ⩽ G)

xg = ((ig−1 − 1) · lx +mx) mod N) + 1, 2 ⩽ g ⩽ G
yg = ((jg−1 − 1) · ly +my) mod N) + 1, 2 ⩽ g ⩽ G
ig = min(xg, yg), 1 ⩽ g ⩽ G
jg = max(xg, yg), 1 ⩽ g ⩽ G
kg = (((kg−1 − 1) · lk +mk) mod (jg − ig + 1)) + 1, 2 ⩽ g ⩽ G

Ñãåíåðèðîâàííûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îïèñûâàþò çàïðîñû, g-é çàïðîñ ñîñòîèò â ïîèñêå kg-ãî ïî
âåëè÷èíå ÷èñëà ñðåäè ýëåìåíòîâ îòðåçêà [ig, jg].

Ñóììàðíîå êîëè÷åñòâî çàïðîñîâ íå ïðåâîñõîäèò 600 000.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå åäèíñòâåííîå ÷èñëî � ñóììó îòâåòîâ íà çàïðîñû.

Ïðèìåðû
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Çàäà÷à E. Óðíû è øàðû

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: balls.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: balls.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 4 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ïócòü ó âàñ åñòü n óðí, â êàæäîé èç êîòîðûõ ëåæèò ïî îäíîìó øàðèêó. Óðíà ñ íîìåðîì i ñî-
äåðæèò øàðèê ïîä íîìåðîì i. Ó âàñ åñòü ñïåöèàëüíîå óñòðîéñòâî, êîòîðîå ïîçâîëÿåò ïåðåìåùàòü

øàðèêè. Èì ÷ðåçâû÷àéíî ïðîñòî ïîëüçîâàòüñÿ: ñíà÷àëà âû âûáèðàåòå íåêîòîðûé îòðåçîê ïîñëåäîâà-

òåëüíûõ óðí. Ïîñëå ýòîãî âû âûáèðàåòå íåêîòîðûé äðóãîé îòðåçîê ïîñëåäîâàòåëüíûõ óðí òàêîé æå

äëèíû, êàê è èñõîäíûé, è çàòåì øàðèêè èç óðí ïåðâîãî îòðåçêà ïåðåìåùàþòñÿ â ñîîòâåòñòâóþùèå

óðíû âòîðîãî îòðåçêà.

Äàíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïåðåìåùåíèé. Óñòàíîâèòå, â êàêîé óðíå îêàæåòñÿ êàæäûé øàðèê.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíûõ äàííûõ ñîäåðæèò äâà ÷èñëà n èm � ÷èñëî óðí è ÷èñëî ïåðåìåùåíèé, ñî-

îòâåòñòâåííî (1 ⩽ n ⩽ 100 000, 1 ⩽ m ⩽ 50 000). Êàæäàÿ èç ñëåäóþùèõ m ñòðîê ñîäåðæèò òðè ÷èñëà

counti, fromi è toi, êîòîðûå îçíà÷àþò îäíîâðåìåííîå ïåðåìåùåíèå âñåõ øàðèêîâ èç óðíû fromi â

óðíó toi, âñåõ øàðèêîâ èç óðíû fromi+1 â óðíó toi+1, . . ., âñåõ øàðèêîâ èç óðíû fromi+counti−1
â óðíó toi + counti − 1 (1 ⩽ counti, fromi, toi ⩽ n, max(fromi, toi) + counti ⩽ n+ 1).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå n ÷èñåë � èòîãîâûå ïîçèöèè êàæäîãî øàðèêà.

Ïðèìåðû
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Çàäà÷à F. Ðàçðåçàíèå ãðàôà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: mincut.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: mincut.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ðàçáåéòå ìíîæåñòâî âåðøèí çàäàííîãî ãðàôà íà äâà íåïóñòûõ ïîäìíîæåñòâà A è B òàê, ÷òîáû

êîëè÷åñòâî ð¼áåð ìåæäó âåðøèíàìè ðàçëè÷íûõ ïîäìíîæåñòâ áûëî ìèíèìàëüíî.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàïèñàíî öåëîå ÷èñëî n (2 ⩽ n ⩽ 50) � ÷èñëî âåðøèí â ãðàôå.

Êàæäàÿ èç ñëåäóþùèõ n ñòðîê ñîäåðæèò ïî n ñèìâîëîâ. i-ûé ñèìâîë j-îé èç ýòèõ ñòðîê ðàâåí �1�,
åñëè ìåæäó âåðøèíàìè i è j åñòü ðåáðî, è �0� â ïðîòèâíîì ñëó÷àå. Çàäàííàÿ òàêèì îáðàçîì ìàòðèöà

ñìåæíîñòè ãðàôà ÿâëÿåòñÿ àíòèðåôëåêñèâíîé (íà ãëàâíîé äèàãîíàëè ñòîÿò íóëè) è ñèììåòðè÷íîé

(îòíîñèòåëüíî ãëàâíîé äèàãîíàëè).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë äâå ñòðîêè. Íà ïåðâîé âûâåäèòå íîìåðà âåðøèí, ïîïàâøèõ âî ìíî-

æåñòâî A, ÷åðåç ïðîáåë, à íà âòîðîé � íîìåðà âåðøèí, ïîïàâøèõ âî ìíîæåñòâî B, òàêæå ÷åðåç

ïðîáåë. Íîìåðà âåðøèí ìîæíî âûâîäèòü â ëþáîì ïîðÿäêå.

Ïðèìåðû
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