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Çàäà÷à A. Çàäà÷à äëÿ âòîðîêëàññíèêà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: multiply.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: multiply.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Âàì äàíû äâà ÷èñëà. Íåîáõîäèìî íàéòè èõ ïðîèçâåäåíèå.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Âõîäíûå äàííûå ñîñòîÿò èç äâóõ ñòðîê, íà êàæäîé èç êîòîðûõ íàõîäèòñÿ öåëîå îäíî öåëîå

÷èñëî, äëèíà êîòîðîãî íå ïðåâîñõîäèò äâóõñîò ïÿòèäåñÿòè òûñÿ÷ ñèìâîëîâ.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå ïðîèçâåäåíèå äàííûõ ÷èñåë.

Ïðèìåðû

multiply.in multiply.out

2

2

4
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Çàäà÷à B. HEX-Hell è ñëîìàííàÿ ñòðîêà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: stdin

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: stdout

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 4 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ñåð¼æà ïîòåðÿë ìåñòî, ãäå â ðåäàêòîðå øåñòíàäöàòåðè÷íûõ êîäîâ HEX-Hell íàõîäèëàñü åãî ñòðî-

êà. È, òàê êàê îí áîëüøîé ìîëîäåö, ñàìó ñòðîêó îí ñëîìàë.

Íàïîìèíàåì, ÷òî îäèí áàéò � äâå øåñòíàäöàòåðè÷íûõ öèôðû èç äèàïàçîíà [0-9A-F]. Ïîñëåäî-

âàòåëüíîñòü êîäîâ â ðåäàêòîðå â äàííûé ìîìåíò èìååò äëèíó íå áîëåå 125 000 áàéò (ò.å. â íåé íå

áîëåå 250 000 ñèìâîëîâ, è îíà èìååò ÷åòíóþ äëèíó).

À òàêæå, ó Âàñ åñòü ñåð¼æèíà áèòîâàÿ ñòðîêà èç íóëåé è åäèíèö, ¾ïîëîìàííàÿ¿ â íåêîòîðûõ

ìåñòàõ (íåêîòîðûå áèòû áóäóò çàìåíåíû íà çíàêè ?).

Ïîæàëóéñòà, äëÿ êàæäîãî âîçìîæíîãî íà÷àëà ýòîé ñòðîêè â ðåäàêòîðå âûâåäèòå êîëè÷åñòâî

ñîâïàäàþùèõ íóëåé è åäèíèö. Ïðè ýòîì ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî çíàêè âîïðîñà ñîâïàäàþò ñ ÷åì óãîäíî!

Ïî ýòîé èíôîðìàöèè ãîðå-Ñåð¼æà ðàçáåðåòñÿ ñî ñâîèìè ñòðîêàìè ñàì. Òîëüêî íàéäèòå êîëè÷åñòâî

ñîâïàäåíèé!

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Âî âõîäíîì ôàéëå äâå íåïóñòûõ ñòðîêè. Ïåðâàÿ ñîñòîèò èç ñèìâîëîâ îò 0 äî 9 è îò A äî F.

Êîëè÷åñòâî òàêèõ ñèìâîëîâ ÷¼òíî è íå áîëåå 250 000.

Âòîðàÿ ñòðîêà ñîñòîèò èç íóëåé, åäèíèö è çíàêîâ âîïðîñà. Å¼ äëèíà êðàòíà âîñüìè (îíà òîæå

çàäà¼ò ïîñëåäîâàòåëüíîñòü áàéò) è íå ïðåâîñõîäèò ÷åòûðåõ äëèí ïåðâîé ñòðîêè (îíà ïîìåùàåòñÿ â

ðåäàêòîð).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Åñëè äëèíà (â ñèìâîëàõ) ïåðâîé ñòðîêè n, à âòîðîé k, òî Âàì íåîáõîäèìî âûâåñòè â ïåðâîé ñòðîêå

âûõîäíîãî ôàéëà n/2 − k/8 + 1 öåëûõ ÷èñåë � êîëè÷åñòâî ñîâïàäàþùèõ áèò ïðè ïðèêëàäûâàíèè

âòîðîé ñòðîêè ê íåêîòîðîìó ìåñòó ïåðâîé ñòðîêè.

Ïðèêëàäûâàíèÿ óïîðÿäî÷åíû åñòåñòâåííûì îáðàçîì � ñëåâà íàïðàâî.

Ïðèìåðû

stdin stdout

B2D6

1011?010

8 5

Çàìå÷àíèå

B2D6 â äâîè÷íîì âèäå ýòî 10110010 11010110

Ïðè ïðèêëàäûâàíèè øàáëîíà 1011?010 ê ïåðâîìó áàéòó 10110010 ïîëó÷àåì âîñåìü ñîâïàäåíèé,

à êî âòîðîìó 11010110 � ïÿòü.
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Çàäà÷à C. Äóýëü

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: duel.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: duel.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äâîå äóýëÿíòîâ ðåøèëè âûáðàòü â êà÷åñòâå ìåñòà ïðîâåäåíèÿ ïîåäèíêà ò¼ìíóþ àëëåþ. Âäîëü

ýòîé àëëåè ðàñò¼ò n äåðåâüåâ è êóñòîâ. Ðàññòîÿíèå ìåæäó ñîñåäíèìè îáúåêòàìè ðàâíî îäíîìó ìåòðó.

Äóýëü ðåøèëè ïðîâîäèòü ïî ñëåäóþùèì ïðàâèëàì. Íåêîòîðîå äåðåâî âûáèðàåòñÿ â êà÷åñòâå ñòàð-

òîâîé òî÷êè. Çàòåì äâà äåðåâà, íàõîäÿùèõñÿ íà îäèíàêîâîì ðàññòîÿíèè îò èñõîäíîãî, îòìå÷àþòñÿ

êàê ìåñòà äëÿ ñòðåëüáû. Äóýëÿíòû íà÷èíàþò äâèæåíèå îò ñòàðòîâîé òî÷êè â ïðîòèâîïîëîæíûõ

íàïðàâëåíèÿõ. Êîãäà ñîïåðíèêè äîñòèãàþò îòìå÷åííûõ äåðåâüåâ, îíè ðàçâîðà÷èâàþòñÿ è íà÷èíàþò

ñòðåëÿòü äðóã â äðóãà.

Äàíà ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ äåðåâüåâ âäîëü àëëåè. Òðåáóåòñÿ îïðåäåëèòü êîëè÷åñòâî ñïîñîáîâ âû-

áðàòü ñòàðòîâóþ òî÷êó è ìåñòà äëÿ ñòðåëüáû ñîãëàñíî ïðàâèëàì äóýëè.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Âî âõîäíîì ôàéëå ñîäåðæèòñÿ îäíà ñòðîêà, ñîñòîÿùàÿ èç ñèìâîëîâ `0' è `1' � ñõåìà àëëåè.

Äåðåâüÿ îáîçíà÷àþòñÿ ñèìâîëîì `1', êóñòû � ñèìâîëîì `0'. Äëèíà ñòðîêè íå ïðåâîñõîäèò 100000
ñèìâîëîâ.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå êîëè÷åñòâî ñïîñîáîâ âûáðàòü ñòàðòîâóþ òî÷êó è ìåñòà äëÿ ñòðåëüáû ñîãëàñíî ïðàâè-

ëàì äóýëè.

Ïðèìåðû

duel.in duel.out

101010101 4

101001 0

Çàìå÷àíèå

Â ïåðâîì ïðèìåðå âîçìîæíû ñëåäóþùèå êîíôèãóðàöèè äóýëè (ñòàðòîâîå äåðåâî è äåðåâüÿ äëÿ

ñòðåëüáû âûäåëåíû æèðíûì øðèôòîì): 101010101, 101010101, 101010101 è 101010101.
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Çàäà÷à D. AVL

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: avl.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: avl.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

AVL äåðåâüÿ, ïðèäóìàííûå ðîññèéñêèìè ó÷¼íûìè Àäåëüñîí-Âåëüñêèì è Ëàíäèñîì, ÿâëÿþòñÿ

ïðèìåðîì ñáàëàíñèðîâàííîãî áèíàðíîãî äåðåâà ïîèñêà. Â òåðìèíîëîãèè AVL, ïîäâåøåííîå áèíàð-

íîå äåðåâî íàçûâàåòñÿ ñáàëàíñèðîâàííûì, åñëè äëÿ êàæäîé âåðøèíû âûñîòû å¼ ëåâîãî è ïðàâîãî

ïîääåðåâüåâ îòëè÷àþòñÿ íå áîëåå, ÷åì íà îäèí. Òàêîå äåðåâî, ñîáñòâåííî, è íàçûâàåòñÿ AVL-äåðåâîì.

Ðàçóìååòñÿ, ñóùåñòâóåò äàëåêî íå åäèíñòâåííîå AVL-äåðåâî ïðè ôèêñèðîâàííîì ÷èñëå âåðøèí. Ê

ïðèìåðó, ñóùåñòâóåò øåñòü AVL-äåðåâüåâ ñ ïÿòüþ âåðøèíàìè, îíè èçîáðàæåíû íà ðèñóíêå íèæå.

Äåðåâüÿ ñ îäèíàêîâûì ÷èñëîì âåðøèí ìîãóò èìåòü ðàçíóþ âûñîòó, ê ïðèìåðó, íà ðèñóíêå ñíèçó

íàðèñîâàíî äâà äåðåâà ñ ñåìüþ âåðøèíàìè, êîòîðûå èìåþò âûñîòû 2 è 3, ñîîòâåòñòâåííî.

Âàì äàíû äâà ÷èñëà � N è H, òðåáóåòñÿ íàéòè ÷èñëî AVL-äåðåâüåâ, êîòîðûå ñîñòîÿò èç N
âåðøèí è èìåþò âûñîòó H. Ïîñêîëüêó èõ ÷èñëî äîâîëüíî âåëèêî, âûâåäèòå èñêîìîå êîëè÷åñòâî ïî

ìîäóëþ 786 433.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Åäèíñòâåííàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà ÷èñëà � N èH (1 ⩽ N ⩽ 65 535, 0 ⩽ H ⩽ 15).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå åäèíñòâåííîå ÷èñëî � êîëè÷åñòâî AVL äåðåâüåâ ñ N âåðøèíàìè âûñîòû H, ïî ìîäóëþ

786 433.

Ïðèìåðû

avl.in avl.out

7 3 16

Çàìå÷àíèå

786 433 ïðîñòîå ÷èñëî, è 786 433 = 3 · 218 + 1.
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Çàäà÷à E. Íîâàÿ íàñòîëêà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: game.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: game.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Èãîðü è Äèìà ðåøèëè ñîçäàòü íîâóþ óâëåêàòåëüíóþ íàñòîëêó äëÿ ËÊØ.

Èãîðü óæå ïðèäóìàë ïðàâèëà ýòîé èãðû. Â ýòó èãðó èãðàþò äâà èãðîêà. Â íà÷àëå èãðû ïåðåä

èãðîêàìè âûêëàäûâàþò m êó÷åê êàìíåé. Â êó÷êå ñ íîìåðîì i íàõîäèòñÿ ai êàìíåé. Çàòåì èãðîêè

õîäÿò ïî î÷åðåäè. Íà ñâî¼ì õîäó èãðîê áåð¼ò ëþáîå íåîòðèöàòåëüíîå ÷èñëî êàìíåé èç êàêîé-òî êó÷è

è óáèðàåò èõ. Åñëè èãðîê íå ìîæåò ñäåëàòü õîä, îí ïðîèãðûâàåò.

Èãîðþ î÷åíü íðàâèòñÿ èäåÿ èãðû, ïîýòîìó îí ðåøèë ïðîâåñòè å¼ ñåãîäíÿ âå÷åðîì. Îäíàêî ðåáÿòà

åù¼ íå âûáðàëè ñêîëüêî áóäåò êó÷åê êàìíåé è ñêîëüêî áóäåò êàìíåé â êàæäîé êó÷å. Îíè äîãîâî-

ðèëèñü òîëüêî î òîì, ÷òî 1 ⩽ m ⩽ n è 1 ⩽ ai ⩽ x. Êðîìå òîãî, Èãîðü ëþáèò ÷èñëî äâà, ïîýòîìó

îí õî÷åò âûáðàòü êó÷êè êàìíåé òàê, ÷òîáû ïðè îïòèìàëüíîé èãðå ïîáåäèë âòîðîé èãðîê. Èãîðþ

ñòàëî èíòåðåñíî, ñêîëüêî æå åñòü ñïîñîáîâ âûáðàòü êó÷êè êàìíåé ïðè çàäàííûõ îãðàíè÷åíèÿõ. Äâà

ñïîñîáà ñ÷èòàþòñÿ ðàçëè÷íûìè, åñëè ÷èñëî êó÷åê êàìíåé ðàçëè÷àåòñÿ èëè åñòü õîòÿ áû îäíà êó÷êà,

â êîòîðîé áóäåò ðàçíîå ÷èñëî êàìíåé. Òàê êàê ýòî ÷èñëî ìîæåò áûòü î÷åíü áîëüøèì âûâåäèòå åãî

ïî ìîäóëþ 109 + 7.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíû äâà öåëûõ ÷èñëà n è x (1 ⩽ n ⩽ 109, 1 ⩽ x ⩽ 105).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå åäèíñòâåííîå ÷èñëî � îòâåò íà çàäà÷ó.

Ïðèìåðû

game.in game.out

2 2 2
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