
ËÊØ.2017.Àâãóñò.À.Äåíü 05, Ýòè ïîòîêè ñòîÿò òîãî

Ñóäèñëàâëü, ¾Áåðåíäååâû ïîëÿíû¿, -4 àâãóñòà 2017

Çàäà÷à A. Ìàêñèìàëüíûé ïîòîê ìèíèìàëüíîé ñòîèìî-
ñòè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: mincost.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: mincost.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Çàäàí îðèåíòèðîâàííûé ãðàô, êàæäîå ðåáðî êîòîðîãî îáëàäàåò ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòüþ è ñòî-

èìîñòüþ. Íàéäèòå ìàêñèìàëüíûé ïîòîê ìèíèìàëüíîé ñòîèìîñòè èç âåðøèíû ñ íîìåðîì 1 â âåðøèíó
ñ íîìåðîì n.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò n è m � êîëè÷åñòâî âåðøèí è êîëè÷åñòâî ðåáåð ãðàôà

(2 ⩽ n ⩽ 100, 0 ⩽ m ⩽ 1000). Ñëåäóþùèå m ñòðîê ñîäåðæàò ïî ÷åòûðå öåëûõ ÷èñëà ÷èñëà: íî-

ìåðà âåðøèí, êîòîðûå ñîåäèíÿåò ñîîòâåòñòâóþùåå ðåáðî ãðàôà, åãî ïðîïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü è åãî

ñòîèìîñòü. Ïðîïóñêíûå ñïîñîáíîñòè è ñòîèìîñòè íå ïðåâîñõîäÿò 105.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � öåíó ìàêñèìàëüíîãî ïîòîêà ìèíèìàëüíîé ñòîèìîñòè

èç âåðøèíû ñ íîìåðîì 1 â âåðøèíó ñ íîìåðîì n. Îòâåò íå ïðåâûøàåò 263 − 1. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî â
ãðàôå íåò öèêëîâ îòðèöàòåëüíîé ñòîèìîñòè.

Ïðèìåðû

mincost.in mincost.out

4 5

1 2 1 2

1 3 2 2

3 2 1 1

2 4 2 1

3 4 2 3

12

Çàìå÷àíèå

Â ýòîé çàäà÷å äîñòàòî÷íî íåñêîëüêî ðàç ïóñòèòü Ôîðä-Áåëëìàíà...

Ñòðàíèöà 1 èç 6



ËÊØ.2017.Àâãóñò.À.Äåíü 05, Ýòè ïîòîêè ñòîÿò òîãî

Ñóäèñëàâëü, ¾Áåðåíäååâû ïîëÿíû¿, -4 àâãóñòà 2017

Çàäà÷à B. Çàäà÷à î íàçíà÷åíèÿõ

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: assignment.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: assignment.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äàíà öåëî÷èñëåííàÿ ìàòðèöà C ðàçìåðà n×n. Òðåáóåòñÿ âûáðàòü n ÿ÷ååê òàê, ÷òîáû â êàæäîé

ñòðîêå è êàæäîì ñòîëáöå áûëà âûáðàíà ðîâíî îäíà ÿ÷åéêà, à ñóììà çíà÷åíèé â âûáðàííûõ ÿ÷åéêàõ

áûëà ìèíèìàëüíà.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò n (2 ⩽ n ⩽ 300). Êàæäàÿ èç ïîñëåäóþùèõ n ñòðîê

ñîäåðæèò ïî n ÷èñåë: Cij Âñå çíà÷åíèÿ âî âõîäíîì ôàéëå íåîòðèöàòåëüíû è íå ïðåâîñõîäÿò 106.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâóþ ñòðîêó âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � èñêîìàÿ ìèíèìèçóðóåìàÿ âåëè÷èíà.

Äàëåå âûâåäèòå n ñòðîê ïî äâà ÷èñëà â êàæäîé � íîìåð ñòðîêè è ñòîëáöà êëåòêè, ó÷àñòâóþùåé â

îïòèìàëüíîì íàçíà÷åíèè.

Ïàðû ÷èñåë ìîæíî âûâîäèòü â ïðîèçâîëüíîì ïîðÿäêå.

Ïðèìåðû

assignment.in assignment.out

3

3 2 1

1 3 2

2 1 3

3

2 1

3 2

1 3

Ñòðàíèöà 2 èç 6
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Ñóäèñëàâëü, ¾Áåðåíäååâû ïîëÿíû¿, -4 àâãóñòà 2017

Çàäà÷à C. Çàäà÷à î íàçíà÷åíèÿõ

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: assignment.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: assignment.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 0.4 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äàíà öåëî÷èñëåííàÿ ìàòðèöà C ðàçìåðà n×n. Òðåáóåòñÿ âûáðàòü n ÿ÷ååê òàê, ÷òîáû â êàæäîé

ñòðîêå è êàæäîì ñòîëáöå áûëà âûáðàíà ðîâíî îäíà ÿ÷åéêà, à ñóììà çíà÷åíèé â âûáðàííûõ ÿ÷åéêàõ

áûëà ìèíèìàëüíà.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò n (2 ⩽ n ⩽ 300). Êàæäàÿ èç ïîñëåäóþùèõ n ñòðîê

ñîäåðæèò ïî n ÷èñåë: Cij Âñå çíà÷åíèÿ âî âõîäíîì ôàéëå íåîòðèöàòåëüíû è íå ïðåâîñõîäÿò 106.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâóþ ñòðîêó âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � èñêîìàÿ ìèíèìèçóðóåìàÿ âåëè÷èíà.

Äàëåå âûâåäèòå n ñòðîê ïî äâà ÷èñëà â êàæäîé � íîìåð ñòðîêè è ñòîëáöà êëåòêè, ó÷àñòâóþùåé â

îïòèìàëüíîì íàçíà÷åíèè.

Ïàðû ÷èñåë ìîæíî âûâîäèòü â ïðîèçâîëüíîì ïîðÿäêå.

Ïðèìåðû

assignment.in assignment.out

3

3 2 1

1 3 2

2 1 3

3

2 1

3 2

1 3

Ñòðàíèöà 3 èç 6
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Ñóäèñëàâëü, ¾Áåðåíäååâû ïîëÿíû¿, -4 àâãóñòà 2017

Çàäà÷à D. Àâòîìàòíîå ïðîãðàììèðîâàíèå

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: schedule.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: schedule.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 5 ñåêóíä

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Â îäèí çàìå÷àòåëüíûé äåíü â êîìïàíèþ ¾X¿ çàâåçëè k àâòîìàòîâ. È íå ïðîñòûõ àâòîìàòîâ,

à àâòîìàòîâ-ïðîãðàììèñòîâ! Ýòî áûë ïîñëåäíèé íåóäà÷íûé øàã ïåðåä ïåðåõîäîì íà àíäðîèäîâ-

ïðîãðàììèñòîâ, íî ýòî óæå ñîâñåì äðóãàÿ èñòîðèÿ.

Â êîìïàíèè ñåé÷àñ n çàäà÷, äëÿ êàæäîé èç êîòîðûõ èçâåñòíî âðåìÿ íà÷àëà åå âûïîëíåíèÿ si,
äëèòåëüíîñòü åå âûïîëíåíèÿ ti è ïðèáûëü êîìïàíèè îò åå çàâåðøåíèÿ ci. Ëþáîé àâòîìàò ìîæåò

âûïîëíÿòü ëþáóþ çàäà÷ó, ðîâíî îäíó â îäèí ìîìåíò âðåìåíè. Åñëè àâòîìàò íà÷àë âûïîëíÿòü çàäà÷ó,

òî îí çàíÿò âñå ìîìåíòû âðåìåíè ñ si ïî si + ti − 1 âêëþ÷èòåëüíî è íå ìîæåò ïåðåêëþ÷èòüñÿ íà

äðóãóþ çàäà÷ó.

Âàì òðåáóåòñÿ âûáðàòü íàáîð çàäà÷, êîòîðûå ìîæíî âûïîëíèòü ñ ïîìîùüþ ýòèõ k àâòîìàòîâ è

êîòîðûé ïðèíåñåò ìàêñèìàëüíóþ ñóììàðíóþ ïðèáûëü.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå çàïèñàíû äâà öåëûõ ÷èñëà n è k (1 ⩽ n ⩽ 1000, 1 ⩽ k ⩽ 50) � êîëè÷åñòâî çàäà÷

è êîëè÷åñòâî àâòîìàòîâ, ñîîòâåòñòâåííî.

Â ñëåäóþùèõ n ñòðîêàõ ÷åðåç ïðîáåëû çàïèñàíû òðîéêè öåëûõ ÷èñåë si, ti, ci (1 ⩽ si, ti ⩽ 109,
1 ⩽ ci ⩽ 106), si � âðåìÿ íà÷àëà âûïîëíåíèÿ i-ãî çàäàíèÿ, ti � äëèòåëüíîñòü i-ãî çàäàíèÿ, à ci �
ïðèáûëü îò åãî âûïîëíåíèÿ.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå n öåëûõ ÷èñåë x1, x2, . . . , xn. ×èñëî xi äîëæíî áûòü ðàâíî 1, åñëè çàäà÷ó i ñëåäóåò
âûïîëíèòü, è 0 â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.

Åñëè îïòèìàëüíûõ ðåøåíèé íåñêîëüêî, òî âûâåäèòå ëþáîå èç íèõ.

Ïðèìåðû

schedule.in schedule.out

3 1

2 7 5

1 3 3

4 1 3

0 1 1

5 2

1 5 4

1 4 5

1 3 2

4 1 2

5 6 1

1 1 0 0 1

Ñòðàíèöà 4 èç 6
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Ñóäèñëàâëü, ¾Áåðåíäååâû ïîëÿíû¿, -4 àâãóñòà 2017

Çàäà÷à E. Ààðåëüñêèå ãîðû

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: aarelia.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: aarelia.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Âû � ìîãó÷èé âîëøåáíèê, ïóòåøåñòâóþùèé ïî Ààðåëüñêîìó êîðîëåâñòâó. Âàø ïóòü ëåæèò ÷å-

ðåç êðóòûå õîëìû è ãîðû. Ãîðíàÿ öåïî÷êà ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåíà, êàê ïîñëåäîâàòåëüíîñòü n
ðåãèîíîâ; êàæäûé ðåãèîí èìååò ñâîþ âûñîòó hi.

Ê ñîæàëåíèþ, ó âàñ íåò íèêàêîãî ñêàëîëàçíîãî îáîðóäîâàíèÿ (è, ÷åñòíî ãîâîðÿ, íèêàêîãî óìåíèÿ

åãî èñïîëüçîâàòü), è âàøè çàêëèíàíèÿ ïîëåòà òðåáóþò ïåðåçàðÿäêè. Îäíàêî, âû ñìîæåòå ïåðåñå÷ü

ýòó îáëàñòü, åñëè âûñîòû ðåãèîíîâ áóäóò îáðàçîâûâàòü íåóáûâàþùóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, òî åñòü

hi ⩽ hi+1 äëÿ âñåõ i îò 1 äî (n− 1) (âû ïóòåøåñòâóåòå ñïðàâà íàëåâî, è ïàäåíèÿ ñ âûñîêîé âûñîòû

äëÿ âàñ îïàñíîñòè íå ïðåäñòàâëÿþò).

Åäèíñòâåííîå çàêëèíàíèå, êîòîðîå ìîæåò âàì ïîìî÷ü, ýòî çàêëèíàíèå Çåìëåòðÿñåíèå. Ýòî çà-

êëèíàíèå âëèÿåò íà íåñêîëüêî ñîñåäíèõ ðåãèîíîâ è ïîçâîëÿåò âàì èçìåíèòü èõ âûñîòû. Âû çíàåòå

m âèäîâ Çåìëåòðÿñåíèÿ; êàæäîå çàêëèíàíèå èìååò ñâîþ äëèíó li (êîëè÷åñòâî ñîñåäíèõ ðåãèîíîâ,

çàòðîíóòûõ ýòèõ çàêëèíàíèåì), ñâîþ ýíåðãåòè÷åñêóþ ñòîèìîñòü ci è ëèáî óâåëè÷èâàåò, ëèáî óìåíü-
øàåò âûñîòû âñåõ çàòðîíóòûõ ðåãèîíîâ (îäíî çàêëèíàíèå ìîæåò ëèáî ïîâûøàòü, ëèáî ïîíèæàòü

ðåãèîíû, íî íå è òî, è òî). Êàæäîå çàêëèíàíèå ìîæåò áûòü ïðèìåíåíî ê ëþáîìó îòðåçêó äëèíû li,
ïîëíîñòüþ ëåæàùåìó âíóòðè îáëàñòè èç n ðåãèîíîâ, è ìîæåò áûòü ïðèìåíåíî ñêîëüêî óãîäíî ðàç

(íî åãî ýíåðãåòè÷åñêóþ ñòîèìîñòü ïðèäåòñÿ ïëàòèòü ïðè êàæäîì ïðèìåíåíèè). Ðàçðåøåíî, ÷òîáû

êàêèå-òî ðåãèîíû èìåþò îòðèöàòåëüíóþ âûñîòó ïîñëå ïðèìåíåíèÿ çàêëèíàíèÿ.

Îïðåäåëèòå, âîçìîæíî ëè èçìåíèòü ëàíäøàôò òàê, ÷òî âû ñìîæåòå ïåðåñå÷ü çàäàííóþ îáëàñòü,

è, åñëè ýòî âîçìîæíî, íàéäèòå ìèíèìàëüíóþ ñóììàðíóþ ýíåðãèþ, êîòîðóþ ïðèäåòñÿ ïîòðàòèòü íà

ïðèìåíåíèå çàêëèíàíèé.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò äâà ÷èñëà n è m, ðàçäåëåííûõ ïðîáåëàìè (1 ⩽ n,m ⩽ 200).
Âòîðàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò n ÷èñåë hi � èçíà÷àëüíóþ âûñîòó ðåãèîíîâ (0 ⩽ hi ⩽ 106).
Ñëåäóþùèõ m ñòðî÷åê îïèñûâàþò âèäû çàêëèíàíèé Çåìëåòðÿñåíèå, êîòîðûå âû çíàåòå, i-ÿ èç

ýòèõ ñòðîê ñîäåðæèò îïèñàíèå çàêëèíàíèÿ â ôîðìàòå �ti li ci�; ãäå ti ýòî ñèìâîë �+� åñëè çàêëèíàíèå
ïîçâîëÿåò óâåëè÷èòü âûñîòó íà 1, èëè �-� åñëè îíî ïîçâîëÿåò óìåíüøèòü âûñîòó íà 1; li è ci � äëèíà

è ýíåðãåòè÷åñêàÿ ñòîèìîñòü çàêëèíàíèÿ, ñîîòâåòñòâåííî (1 ⩽ li ⩽ n, 1 ⩽ ci ⩽ 106).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Åñëè âû ìîæåòå ïðîéòè ÷åðåç ýòó îáëàñòü, âûâåäèòå ìèíèìàëüíóþ âîçìîæíóþ ñóììàðíóþ ýíåð-

ãèþ, ïîòðà÷åííóþ íà çàêëèíàíèÿ, èíà÷å, âûâåäèòå −1.

Ïðèìåðû

aarelia.in aarelia.out

3 2

3 2 1

+ 1 1

- 1 1

2

3 1

3 2 1

+ 2 1

-1

Ñòðàíèöà 5 èç 6
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Ñóäèñëàâëü, ¾Áåðåíäååâû ïîëÿíû¿, -4 àâãóñòà 2017

Çàäà÷à F. Áàíàõ

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: banach.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: banach.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 3 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåãàáàéò

Ñòåôàí, Äýâèä è Ôåëèêñ ãîòîâÿò ñîðåâíîâàíèå ïî ïðàâèëàì ICPC. Ñòåôàí ïðåäëàãàþò ñëåäóþ-

ùóþ çàäà÷ó:

ÄàíîN òî÷åê íà ïëîñêîñòè, à òàêæåN âåêòîðîâ. Íàéäèòå îäíîçíà÷íîå ñîîòâåòñòâèå ìåæ-

äó âåêòîðàìè è òî÷êàìè òàê, ÷òî åñëè ïåðåäâèíóòü êàæäóþ òî÷êó íà ñîîòâåòñòâóþùèé

âåêòîð, òî ðàññòîÿíèå ìåæäó ëþáîé ïàðîé òî÷åê íå óìåíüøèòñÿ.

Äýâèä ñïðàâèëñÿ ñ ðåøåíèåì ýòîé çàäà÷è äîâîëüíî áûñòðî è óòâåðæäàåò, ÷òî ýòà çàäà÷à ñëèø-

êîì ïðîñòà äëÿ ýòîãî ñîðåâíîâàíèÿ. Äëÿ òîãî, ÷òîáû óáåäèòü åãî, Ôåëèêñ ïðåäëîæèë ñëåäóþùåå

óñëîæíåíèå: ñðåäè âñåõ âîçìîæíûõ ðåøåíèé, íàéäèòå òî, êîòîðîå ìàêñèìèçèðóåò ñóììó êâàäðàòîâ

âñåõ ðåçóëüòèðóþùèõ ïîïàðíûõ ðàññòîÿíèé.

Äýâèäó âñå åùå êàæåòñÿ, ÷òî çàäà÷à ñëèøêîì ïðîñòàÿ, à âàì?

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò ÷èñëî N , êîëè÷åñòâî òî÷åê è âåêòîðîì (1 ⩽ N ⩽ 500).
Ñëåäóþùèå N ñòðîê îïèñûâàþò òî÷êè. Êàæäàÿ èç íèõ ñîäåðæèò äâà ÷èñëà pxi è pyi

(0 ⩽ |pxi|, |pyi| ⩽ 10 000).
Çàòåì ñëåäóþò N ñòðîê ñ îïèñàíèåì âåêòîðîâ. Êàæäûé âåêòîð çàäàí äâóìÿ ÷èñëàìè vxi è vyi

(0 ⩽ |vxi|, |vyi| ⩽ 10 000).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Åñëè ñïîñîá ñîïîñòàâèòü òî÷êè è âåêòîðà òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû âñå ïîïàðíûå ðàññòîÿíèÿ íå

óìåíüøèëèñü ñóùåñòâóåò, âûâåäèòå �Yes� â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà. Íà ñëåäóþùåé ñòðîêå,

âûâåäèòå N ðàçëè÷íûõ ÷èñåë îò 1 äî N , i-å èç êîòîðûõ ðàâíî íîìåðó âåêòîðà, ñîïîñòàâëåííîãî i-é
òî÷êå.

Íå çàáóäüòå âûáðàòü îòâåò ñ ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîé ñóììîé êâàäðàòîâ âñåõ ðåçóëüòèðóþùèõ

ïîïàðíûõ ðàññòîÿíèé. Åñëè ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî âîçìîæíûõ ðåøåíèé, âûâåäèòå ëþáîå èç íèõ.

Åñëè òðåáîâàíèå âûïîëíèòü íåâîçìîæíî, âûâåäèòå �No� â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà.

Ïðèìåðû
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Çàìå÷àíèå
Â ïåðâîì ïðèìåðå, ñóùåñòâóåò òîëüêî äâà âîçìîæíûõ ñïîñîáà ñîïîñòàâèòü âåêòîðû òî÷êàì.

Â îáîèõ ñîïîñòàâëåíèÿõ, �1 2� è �2 1�, ðàññòîÿíèå ìåæäó êàæäîé ïàðîé òî÷åê íå óìåíüøàåòñÿ. Â

ïåðâîì ñëó÷àå ñóììà êâàäðàòîâ ðàññòîÿíèé ìåæäó âñåìè ïàðàìè òî÷åê ðàâíà 9, íî âî âòîðîì ñëó÷àå

îíà ðàâíà 25. Ïîýòîìó åäèíñòâåííûì ïðàâèëüíûì ðåøåíèåì ÿâëÿåòñÿ �2 1�.

Âî âòîðîì ïðèìåðå, îïÿòü æå, òîëüêî äâà ñëó÷àÿ óñòàíîâèòü ñîîòâåòñòâèå. Â îáîèõ ñëó÷àÿõ,

ðàññòîÿíèå ìåæäó âñåìè ïàðàìè òî÷åê íå óìåíüøàåòñÿ, è ñóììà êâàäðàòîâ ïîïàðíûõ ðàññòîÿíèé

ðàâíà 0. Ïîýòîìó, îáà îòâåòà êîððåêòíû.

Ñòðàíèöà 6 èç 6


