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Ñóäèñëàâëü, ¾Áåðåíäååâû ïîëÿíû¿, -1 àâãóñòà 2017

Çàäà÷à A. Âûïóêëàÿ îáîëî÷êà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: hull.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: hull.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äàíî N òî÷åê íà ïëîñêîñòè.

Íóæíî ïîñòðîèòü èõ âûïóêëóþ îáîëî÷êó.

Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî âûïóêëàÿ îáîëî÷êà íå âûðîæäåíà.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Íà ïåðâîé ñòðîêå ÷èñëî N (3 ⩽ N ⩽ 105). Ñëåäóþùèå N ñòðîê ñîäåðæàò ïàðû öåëûõ ÷èñåë x è

y (−109 ⩽ x, y ⩽ 109) � òî÷êè.

Áóäüòå àêêóðàòíû! Òî÷êè ïðîèçâîëüíû. Áûâàþò ñîâïàäàþùèå, áûâàþò ëåæàùèå íà îäíîé ïðÿ-

ìîé â áîëüøîì êîëè÷åñòâå.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå N ÷èñëî âåðøèí âûïóêëîé îáîëî÷êè. Ñëåäóþùèå N ñòðîê äîëæíû

ñîäåðæàòü êîîðäèíàòû âåðøèí â ïîðÿäêå îáõîäà. Íèêàêèå òðè ïîäðÿä èäóùèå òî÷êè íå äîëæíû

ëåæàòü íà îäíîé ïðÿìîé. Êðîìå òîãî, â ïîñëåäíåé ñòðîêå âûâåäèòå ïëîùàäü ïîëó÷èâøåéñÿ âûïóêëîé

îáîëî÷êè. Ïëîùàäü íåîáõîäèìî âûâåñòè àáñîëþòíî òî÷íî.

Ïðèìåðû

hull.in hull.out
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0 2

1 1

2 2

4
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0 2

2 2

2 0

4.0
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Ñóäèñëàâëü, ¾Áåðåíäååâû ïîëÿíû¿, -1 àâãóñòà 2017

Çàäà÷à B. Òåîäîð Ðóçâåëüò

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: theodore.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: theodore.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

¾Òåîäîð Ðóçâåëüò¿ � ôëàãìàí âîåííî-ìîðñêîãî ôëîòà Êóêóëÿíäèè. Çàêëÿòûå âðàãè êóêóëÿíä-

öåâ, ôëàòëàíäöû, ðåøèëè óíè÷òîæèòü åãî. Îíè óçíàëè, ÷òî ¾Òåîäîð Ðóçâåëüò¿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé

âûïóêëûé ìíîãîóãîëüíèê èç n âåðøèí è óçíàëè åãî êîîðäèíàòû. Çàòåì îíè âûïóñòèëè m áàëëè-

ñòè÷åñêèõ ðàêåò è îïðåäåëèëè êîîðäèíàòû òî÷åê, ãäå ýòè ðàêåòû âçîðâàëèñü. Ïî ðàñ÷¼òàì øòàáà

ôëàòëàíäöåâ, ¾Òåîäîð Ðóçâåëüò¿ áóäåò óíè÷òîæåí, åñëè â íåãî ïîïàä¼ò õîòÿ áû k ðàêåò. Âû÷èñëèòå,
óäàëîñü ëè ôëàòëàíäöàì óíè÷òîæèòü êîðàáëü.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå ÷åðåç ïðîáåë çàïèñàíû öåëûå ÷èñëà n, m, k (3 ⩽ n ⩽ 105, 0 ⩽ k ⩽ m ⩽ 105).
Â ïîñëåäóþùèõ n ñòðîêàõ çàïèñàíû êîîðäèíàòû âåðøèí ìíîãîóãîëüíèêà â ïîðÿäêå îáõîäà ïðî-

òèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè. Â ñëåäóþùèõ m ñòðîêàõ çàïèñàíû êîîðäèíàòû òî÷åê. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî âñå

êîîðäèíàòû � öåëûå ÷èñëà, íå ïðåâîñõîäÿùèå ïî ìîäóëþ 109.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå ¾YES¿, åñëè â ìíîãîóãîëüíèêå èëè íà åãî ãðàíèöå ëåæèò ïî êðàéíåé ìåðå k òî÷åê, è

¾NO¿ â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.

Ïðèìåðû

theodore.in theodore.out
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Ñóäèñëàâëü, ¾Áåðåíäååâû ïîëÿíû¿, -1 àâãóñòà 2017

Çàäà÷à C. Ïëàòíûå äîðîãè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: highways.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: highways.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 3 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ìýð îäíîãî áîëüøîãî ãîðîäà ðåøèë ââåñòè ïëàòó çà ïðîåçä ïî øîññå, ïðîõîäÿùèì â ðàéîíå

ãîðîäà, ÷òîáû ñíèçèòü îáúåì òðàíçèòíîãî òðàíñïîðòà. Â ðàéîíå ãîðîäà ïðîõîäèò n øîññå.

Íî ðóêîâîäñòâî îáëàñòè, â êîòîðîé ðàñïîëîæåí ãîðîä, âîñïðîòèâèëîñü ïëàíàì ìýðà. Äåéñòâè-

òåëüíî � äàëüíîáîéùèêè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé íåïëîõîé èñòî÷íèê äîõîäîâ äëÿ áîëüøîãî êîëè÷åñòâà

êàôå è ãîñòèíèö â íåáîëüøèõ ãîðîäêàõ.

Â ðåçóëüòàòå ðåøèëè, ÷òî ïëàòà áóäåò ââåäåíà òîëüêî íà øîññå, êîòîðûå ïðîõîäÿò ÷åðåç ãîðîä.

Â ãîðîäå èñïîëüçóåòñÿ ðàçâèòàÿ ñèñòåìà ìåòðîïîëèòåíà, âñåãî â ãîðîäå åñòü m ñòàíöèé ìåò-

ðî. Ðåøåíî áûëî, ÷òî øîññå ïðîõîäèò ÷åðåç ãîðîä, åñëè ëèáî îäíà èç ñòàíöèé ìåòðî ðàñïîëîæåíà

íåïîñðåäñòâåííî íà øîññå, ëèáî åñòü õîòÿ áû îäíà ñòàíöèÿ ñ êàæäîé ñòîðîíû îò øîññå.

Ïîìîãèòå òåïåðü ìýðó îïðåäåëèòü, êàêèå øîññå ïðîõîäÿò ÷åðåç ãîðîä.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà: n è m � êîëè÷åñòâî øîññå è êîëè÷å-

ñòâî ñòàíöèé ìåòðî, ñîîòâåòñòâåííî (1 ⩽ n,m ⩽ 100 000).
Ñëåäóþùèå n ñòðîê îïèñûâàþò øîññå. Êàæäîå øîññå îïèñûâàåòñÿ òðåìÿ öåëûìè ÷èñëàìè a, b è c

è ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðÿìóþ íà ïëîñêîñòè, çàäàâàåìóþ óðàâíåíèåì ax+by+c = 0 (|a|, |b|, |c| ⩽ 109).
Ñëåäóþùèå m ñòðîê âõîäíîãî ôàéëà îïèñûâàþò ñòàíöèè ìåòðî. Êàæäàÿ ñòàíöèÿ îïèñûâàåò-

ñÿ äâóìÿ öåëûìè ÷èñëàìè x è y è ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé òî÷êó íà ïëîñêîñòè ñ êîîðäèíàòàìè (x, y)
(|x|, |y| ⩽ 109).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âûõîäíîãî ôàéëà äîëæíà ñîäåðæàòü îäíî öåëîå ÷èñëî � êîëè÷åñòâî øîññå, êî-

òîðûå ïðîõîäÿò ÷åðåç ãîðîä. Âòîðàÿ ñòðîêà äîëæíà ñîäåðæàòü íîìåðà ýòèõ øîññå â âîçðàñòàþùåì

ïîðÿäêå. Øîññå íóìåðóþòñÿ îò 1 äî n â ïîðÿäêå, â êîòîðîì îíè îïèñàíû âî âõîäíîì ôàéëå.

Ïðèìåðû

highways.in highways.out
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Ñóäèñëàâëü, ¾Áåðåíäååâû ïîëÿíû¿, -1 àâãóñòà 2017

Çàäà÷à D. Äèàìåòð òî÷åê

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: diameter.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: diameter.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Íà ïëîñêîñòè äàíû N òî÷åê. Âàì òðåáóåòñÿ íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó äâóìÿ ñàìûìè óäàëåííûìè

òî÷êàìè.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò êîëè÷åñòâî òî÷åê N , (1 ⩽ N ⩽ 105). Êàæäàÿ èç ïîñëåäóþùèõ N ñòðîê

ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà � êîîðäèíàòû xi è yi. Êîîðäèíàòû ïî ìîäóëþ íå ïðåâîñõîäÿò 109.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë äèàìåòð ìíîæåñòâà òî÷åê ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîé òî÷íîñòüþ.

Ïðèìåðû

diameter.in diameter.out
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0 0
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Ñóäèñëàâëü, ¾Áåðåíäååâû ïîëÿíû¿, -1 àâãóñòà 2017

Çàäà÷à E. Èäîë Ìîãîõó-Ðè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: centroid.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: centroid.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äàâíûì äàâíî ãäå-òî â ãëóáèíå Àìåðèêè ñóùåñòâîâàëî ìîãóùåñòâåííîå ïëåìÿ ñ âåëèêèì âîæäåì

Ïèííèâóõîì. Îäíàæäû ýòî ïëåìÿ çàõâàòèëî òðè ãîðîäà Ìàéÿ. Ïèííèâóõ çàäóìàëñÿ: íåîáõîäèìî

êàê-òî êîíòðîëèðîâàòü ïîêîðåííûå òåððèòîðèè. Äëÿ ýòîãî îí îáðàòèëñÿ ê æðåöàì âåðõîâíîãî áîãà

Ìîãîõó-Ðè çà ïîìîùüþ.

Æðåöû äîíåñëè äî íåãî âîëþ áîãà: äëÿ êîíòðîëÿ ýòèõ òðåõ ãîðîäîâ íåîáõîäèìî ïîñòàâèòü èäîë

Ìîãîõó-Ðè, ñîçäàþùèé ðåëèãèîçíîå ïîëå íàä ãîðîäàìè. Îäíàêî ýòîò èäîë íàñòîëüêî ìîãóùåñòâåí-

íûé, ÷òî áóäó÷è íåóðàâíîâåøåííûì òðåìÿ æåðòâåííûìè àëòàðÿìè, ðàñïîëîæåííûìè ïî îäíîìó â

êàæäîì ãîðîäå, îí ìîæåò çàïðîñòî ñâåñòè âñåõ ëþäåé â îêðóãå ñ óìà. Äëÿ óðàâíîâåøèâàíèÿ èäîëà

àëòàðè íóæíî ïîñòàâèòü òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû öåíòð ìàññ ñèñòåìû èç ýòèõ òðåõ òî÷åê ñîâïàäàë ñ

èäîëîì. Ïðè ïîäñ÷åòå öåíòðà ìàññ ñ÷èòàåòñÿ ÷òî âñå àëòàðè èìåþò îäèíàêîâóþ ìàññó.

Òåïåðü Ïèííèâóõ ðàçìûøëÿåò: êóäà æå ïîñòàâèòü èäîë. Ó íåãî åñòü ñïèñîê âîçâûøåííîñòåé,

ïðèãîäíûõ äëÿ óñòàíîâêè èäîëà. Ïîìîãèòå åìó îïðåäåëèòü, íà êàêèå èç íèõ ìîæíî ïîñòàâèòü èäîë

áåç ðèñêà âûæå÷ü ìîçãè íàñåëåíèþ ãîðîäîâ ðåëèãèîçíûì ïîëåì.

Êàæäûé ãîðîä èìååò ôîðìó âûïóêëîãî ìíîãîóãîëüíèêà, íèêàêèå òðè âåðøèíû êîòîðîãî íå ëå-

æàò íà îäíîé ïðÿìîé. Ãîðîäà ìîãóò ïåðåñåêàòüñÿ. Êàæäûé àëòàðü äîëæåí ïðèêðåïëÿòüñÿ ê ñâîåìó

ãîðîäó îñîáûì îáðÿäîì, ïðè÷åì îí îáÿçàí íàõîäèòüñÿ íà åãî òåððèòîðèè (âîçìîæíî íà ãðàíèöå).

Òàêèì îáðàçîì, íà òåððèòîðèè ãîðîäà ìîæåò áûòü íåñêîëüêî àëòàðåé, íî ê íåìó áóäåò îòíîñèòüñÿ

ðîâíî îäèí èç íèõ. Àëòàðè, èäîë è âîçâûøåííîñòè ÿâëÿþòñÿ òî÷êàìè íà ïëîñêîñòè, íåêîòîðûå èç

êîòîðûõ ìîãóò ñîâïàäàòü.

Âîçâûøåííîñòè ðàññìàòðèâàþòñÿ íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà, ðàñïîëîæåíèå àëòàðåé äëÿ ðàçíûõ

âîçâûøåííîñòåé ìîæåò áûòü ðàçíûì.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ñíà÷àëà èäóò ðàçäåëåííûå ïóñòûìè ñòðîêàìè îïèñàíèÿ òðåõ ãîðîäîâ â ñëåäóþùåì ôîðìàòå:

Â ïåðâîé ñòðîêå èäåò öåëîå ÷èñëî n (3 ⩽ n ⩽ 5 · 104) � êîëè÷åñòâî âåðøèí ìíîãîóãîëüíèêà.

Ñëåäóþùèå n ñòðîê ñîäåðæàò ïî äâà öåëûõ ÷èñëà xi, yi � êîîðäèíàòû i-îé âåðøèíû ìíîãîóãîëüíèêà

â ïîðÿäêå îáõîäà ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè.

Ïîñëå îïèñàíèÿ ãîðîäîâ èäåò öåëîå ÷èñëî m (1 ⩽ m ⩽ 105) � êîëè÷åñòâî âîçâûøåííîñòåé.

Ñëåäóþùèå m ñòðîê ñîäåðæàò ïî äâà öåëûõ ÷èñëà xj , yj � êîîðäèíàòû j-îãî õîëìà.
Âñå êîîðäèíàòû âî âõîäíûõ äàííûõ íå ïðåâîñõîäÿò 5 · 108 ïî ìîäóëþ.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå äëÿ êàæäîé âîçâûøåííîñòè íà îòäåëüíîé ñòðîêå ¾YES¿ (áåç êàâû÷åê) èëè ¾NO¿ (áåç

êàâû÷åê), â çàâèñèìîñòè îò òîãî, ìîæíî ëè ïîñòàâèòü òðè æåðòâåííûõ àëòàðÿ äëÿ óðàâíîâåøèâàíèÿ

èäîëà èëè íåò.

Ñòðàíèöà 5 èç 7
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Ïðèìåðû

centroid.in centroid.out
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Ñóäèñëàâëü, ¾Áåðåíäååâû ïîëÿíû¿, -1 àâãóñòà 2017

Çàäà÷à F. Ïåðåñå÷åíèå ïîëóïëîñêîñòåé

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: halfplanes.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: halfplanes.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ýòà çàäà÷à íå èìååò óñëîâèÿ.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò åäèíñòâåííîå ÷èñëî n�÷èñëî ïîëóïëîñêîñòåé, ïëîùàäü

ïåðåñå÷åíèÿ êîòîðûõ âàì òðåáóåòñÿ ïîñ÷èòàòü (3 ⩽ n ⩽ 2000). Ñëåäóþùèå n ñòðîê ñîäåðæàò ïî

òðè öåëûõ ÷èñëà ai, bi, ci, ïî ìîäóëþ íå ïðåâîñõîäÿùèõ 10000, çàäàþùèå ïîëóïëîñêîñòü ((x, y)
ïðèíàäëåæèò i-é ïîëóïëîñêîñòè, åñëè a · x+ b · y + c ⩾ 0). Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ïëîùàäü ïåðåñå÷åíèÿ
êîíå÷íà.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Îäíî âåùåñòâåííîå ÷èñëî � ïëîùàäü ïåðåñå÷åíèÿ ïîëóïëîñêîñòåé ñ òî÷íîñòüþ äî 10−6.

Ïðèìåðû

halfplanes.in halfplanes.out

3

1 0 0

0 1 0

-1 -1 1

0.5000000000

Ñòðàíèöà 7 èç 7


