
ËÊØ.2017.Àâãóñò.B.06.Íåÿâíûé êëþ÷, äåðåâî Ôåíâèêà

Ñóäèñëàâëü, ¾Áåðåíäååâû Ïîëÿíû¿, 28 èþëÿ 2017

Çàäà÷à A. Âïåð¼ä!

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: movetofront.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: movetofront.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Êàïðàë Äóêàð ëþáèò ðàçäàâàòü ïðèêàçû ñâîåé ðîòå. Ñàìûé ëþáèìûé åãî ïðèêàç � ¾Âïåð¼ä!¿.
Êàïðàë ñòðîèò ñîëäàò â ðÿä è îòäà¼ò íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî ïðèêàçîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ çâó÷èò
òàê: ¾Ðÿäîâûå ñ li ïî lj � âïåð¼ä!¿

Ïåðåä òåì, êàê Äóêàð îòäàë ïåðâûé ïðèêàç, ñîëäàòû áûëè ïðîíóìåðîâàíû îò 1 äî n ñëåâà
íàïðàâî. Óñëûøàâ ïðèêàç ¾Ðÿäîâûå ñ li ïî lj � âïåð¼ä!¿, ñîëäàòû, ñòîÿùèå íà ìåñòàõ ñ li ïî lj
âêëþ÷èòåëüíî, ïðîäâèãàþòñÿ â íà÷àëî ðÿäà â òîì æå ïîðÿäêå, â êîòîðîì áûëè.

Íàïðèìåð, åñëè â êàêîé-òî ìîìåíò ñîëäàòû ñòîÿò â ïîðÿäêå 2, 3, 6, 1, 5, 4, òî ïîñëå ïðèêàçà ¾Ðÿ-
äîâûå ñ 2 ïî 4 � âïåð¼ä!¿, ïîðÿäîê áóäåò òàêèì: 3, 6, 1, 2, 5, 4. À åñëè ïîòîì Êàïðàë âûøëåò âïåð¼ä
ñîëäàò ñ 3 ïî 4, òî ïîðÿäîê áóäåò óæå òàêèì: 1, 2, 3, 6, 5, 4.

Âàì äàíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïðèêàçîâ Êàïðàëà. Íàéäèòå ïîðÿäîê, â êîòîðîì áóäóò ñòîÿòü ñîë-
äàòû ïîñëå èñïîëíåíèÿ âñåõ ïðèêàçîâ.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà óêàçàíû ÷èñëà n è m (2 ⩽ n ⩽ 100 000, 1 ⩽ m ⩽ 100 000) �
÷èñëî ñîëäàò è ÷èñëî ïðèêàçîâ. Ñëåäóþùèå m ñòðîê ñîäåðæàò ïðèêàçû â âèäå äâóõ öåëûõ ÷èñåë: li
è ri (1 ⩽ li ⩽ ri ⩽ n).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë n öåëûõ ÷èñåë � ïîðÿäîê, â êîòîðîì áóäóò ñòîÿòü ñîëäàòû ïîñëå
èñïîëíåíèÿ âñåõ ïðèêàçîâ.

Ïðèìåðû

movetofront.in movetofront.out

6 3

2 4

3 5

2 2

1 4 5 2 3 6

Ñòðàíèöà 1 èç 5
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Çàäà÷à B. È ñíîâà ñóììà...

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: sum.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: sum.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 3 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ðåàëèçóéòå ñòðóêòóðó äàííûõ, êîòîðàÿ ïîääåðæèâàåò ìíîæåñòâî S öåëûõ ÷èñåë, ñ êîòîðûì
ðàçðåøàåòñÿ ïðîèçâîäèòü ñëåäóþùèå îïåðàöèè:

• add(i) � äîáàâèòü â ìíîæåñòâî S ÷èñëî i (åñëè îí òàì óæå åñòü, òî ìíîæåñòâî íå ìåíÿåòñÿ);

• sum(l, r) � âûâåñòè ñóììó âñåõ ýëåìåíòîâ x èç S, êîòîðûå óäîâëåòâîðÿþò íåðàâåíñòâó
l ⩽ x ⩽ r.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Èñõîäíî ìíîæåñòâî S ïóñòî. Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò n � êîëè÷åñòâî îïåðàöèé
(1 ⩽ n ⩽ 300 000). Ñëåäóþùèå n ñòðîê ñîäåðæàò îïåðàöèè. Êàæäàÿ îïåðàöèÿ èìååò âèä ëèáî ¾+ i¿,
ëèáî ¾? l r¿. Îïåðàöèÿ ¾? l r¿ çàäà¼ò çàïðîñ sum(l, r).

Åñëè îïåðàöèÿ ¾+ i¿ èä¼ò âî âõîäíîì ôàéëå â íà÷àëå èëè ïîñëå äðóãîé îïåðàöèè ¾+¿, òî îíà
çàäà¼ò îïåðàöèþ add(i). Åñëè æå îíà èä¼ò ïîñëå çàïðîñà ¾?¿, è ðåçóëüòàò ýòîãî çàïðîñà áûë y, òî
âûïîëíÿåòñÿ îïåðàöèÿ add((i+ y) mod 109).

Âî âñåõ çàïðîñàõ è îïåðàöèÿõ äîáàâëåíèÿ ïàðàìåòðû ëåæàò â èíòåðâàëå îò 0 äî 109.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Äëÿ êàæäîãî çàïðîñà âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � îòâåò íà çàïðîñ.

Ïðèìåðû

sum.in sum.out

6

+ 1

+ 3

+ 3

? 2 4

+ 1

? 2 4

3

7

Ñòðàíèöà 2 èç 5
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Çàäà÷à C. Ïåðåâîðîò

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: reverse.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: reverse.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Äàí ìàññèâ. Íàäî íàó÷èòüñÿ îáðàáàòûâàòü äâà òèïà çàïðîñîâ.

• 1 L R - ïåðåâåðíóòü îòðåçîê [L, R]

• 2 L R - íàéòè ìèíèìóì íà îòðåçêå [L, R]

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà ôàéëà ñîäåðæèò äâà ÷èñëà n, m. (1 ⩽ n,m ⩽ 105) Âî âòîðîé ñòðîêå íàõîäèòñÿ
n ÷èñåë ai (1 ⩽ ai ⩽ 109)- èñõîäíûé ìàññèâ. Îñòàëüíûå m ñòðîê ñîäåðæàò çàïðîñû, â ôîðìàòå
îïèñàííîì â óñëîâèè. Äëÿ ÷èñåë L,R âûïîëíÿåòñÿ îãðàíè÷åíèå (1 ⩽ L ⩽ R ⩽ n).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Íà êàæäûé çàïðîñ òèïà 2, âî âõîäíîé ôàéë âûâåäèòå îòâåò íà íåãî, â îòäåëüíîé ñòðîêå.

Ïðèìåðû

reverse.in reverse.out

10 7

5 3 2 3 12 6 7 5 10 12

2 4 9

1 4 6

2 1 8

1 1 8

1 8 9

2 1 7

2 3 6

3

2

2

2

Ñòðàíèöà 3 èç 5



ËÊØ.2017.Àâãóñò.B.06.Íåÿâíûé êëþ÷, äåðåâî Ôåíâèêà

Ñóäèñëàâëü, ¾Áåðåíäååâû Ïîëÿíû¿, 28 èþëÿ 2017

Çàäà÷à D. Ìîáèëüíûå òåëåôîíû

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: mobile-phone.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: mobile-phone.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Â îáëàñòè Òàìïåðå ñóùåñòâóþò ñòàíöèè îáñëóæèâàíèÿ ìîáèëüíûõ òåëåôîíîâ ÷åòâåðòîãî ïî-
êîëåíèÿ, êîòîðûå ðàáîòàþò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Âñÿ îáëàñòü ðàçäåëåíà íà êâàäðàòû. Êâàäðàòû
ôîðìèðóþò ìàòðèöó S × S, ñòðîêè è ñòîëáû êîòîðîé íóìåðóþòñÿ ñ 0 äî S − 1. Êàæäûé êâàäðàò
ñîäåðæèò îäíó ñòàíöèþ îáñëóæèâàíèÿ. Êîëè÷åñòâî àêòèâíûõ ìîáèëüíûõ òåëåôîíîâ âíóòðè êâàä-
ðàòà ìîæåò ìåíÿòüñÿ, ïîòîìó ÷òî òåëåôîí ìîæåò ïåðåìåùàòüñÿ èç îäíîãî êâàäðàòà â äðóãîé èëè
âûêëþ÷àòüñÿ. Âðåìåíàìè êàæäàÿ ñòàíöèÿ îáñëóæèâàíèÿ ïåðåäàåò ñâåäåíèÿ îá èçìåíåíèè â êîëè-
÷åñòâå àêòèâíûõ òåëåôîíîâ íà ãëàâíóþ ñòàíöèþ îáñëóæèâàíèÿ (âìåñòå ñ íîìåðîì ñòðîêè è ñòîëáöà
ìàòðèöû).

Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ïðèíèìàåò ýòè ñâåäåíèÿ è îòâå÷àåò íà çàïðîñû î òåêóùåì êîëè-
÷åñòâå àêòèâíûõ ìîáèëüíûõ òåëåôîíîâ â ëþáîé ïðÿìîóãîëüíîé îáëàñòè.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Êàæäûé çàïðîñ ê ïðîãðàììå çàäàí íà îòäåëüíîé ñòðîêå è ñîñòîèò èç îäíîãî öåëîãî ÷èñëà,
îïèñûâàþùåãî êîìàíäó, è ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ÷èñåë, ÿâëÿþùèåñÿ ïàðàìåòðàìè êîìàíäû.

Êîìàíäà Ïàðàìåòðû Çíà÷åíèå

0 S
Èíèöèàëèçèðóåò ìàòðèöó ðàçìåðîì S × S, ñîñòîÿùóþ òîëüêî èç íóëåé.
Ýòà êîìàíäà ïîñòóïàåò îäèí ðàç è ÿâëÿåòñÿ ñàìîé ïåðâîé êîìàíäîé.

1 X Y A
Äîáàâèòü ÷èñëî A ê êîëè÷åñòâó àêòèâíûõ ìîáèëüíûõ òåëåôîíîâ â êâàäðàòå
(X; Y ). ×èñëî A ìîæåò áûòü êàê ïîëîæèòåëüíûì, òàê è îòðèöàòåëüíûì.

2 LBRT
Âûäàòü òåêóùóþ ñóììó êîëè÷åñòâ àêòèâíûõ ìîáèëüíûõ òåëåôîíîâ
âî âñåõ êâàäðàòàõ (X; Y ), òàêèõ ÷òî L ⩽ X ⩽ R, B ⩽ Y ⩽ T .

3 ∅
Îçíà÷àåò êîíåö âõîäíûõ äàííûõ. Ýòà êîìàíäà ïîñòóïàåò ðîâíî îäèí ðàç
è ÿâëÿåòñÿ ñàìîé ïîñëåäíåé êîìàíäîé.

S íå ïðåâîñõîäèò 1024, êîëè÷åñòâî êîìàíä � 60 002, çíà÷åíèå ÿ÷åéêè â ëþáîé ìîìåíò âðåìåíè �
215, êîëè÷åñòâî àêòèâíûõ òåëåôîíîâ âî âñåé òàáëèöå � 230. Âåëè÷èíà îáíîâëåíèÿ íå ïðåâîñõîäèò ïî
ìîäóëþ 215, òàêæå íè â îäèí ìîìåíò âðåìåíè ÷èñëî àêòèâíûõ òåëåôîíîâ â êâàäðàòå íå ñòàíîâèòñÿ
ìåíüøå íóëÿ.

Âñå èíäåêñû íóìåðóþòñÿ íà÷èíàÿ ñ íóëÿ.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Íà çàïðîñû òèïîâ 0, 1, 3 îòâå÷àòü íå íàäî. Äëÿ êàæäîãî çàïðîñà âòîðîãî òèïà âûâåäèòå ñòðîêó,
ñîäåðæàùóþ îäíî öåëîå ÷èñëî � îòâåò íà íåãî.

Ïðèìåðû

mobile-phone.in mobile-phone.out

0 4

1 1 2 3

2 0 0 2 2

1 1 1 2

1 1 2 -1

2 1 1 2 3

3

3

4

Ñòðàíèöà 4 èç 5
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Çàäà÷à E. Ñâîïïåð

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: swapper.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: swapper.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 4 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ñîâðåìåííûå êîìïüþòåðû çàöèêëèâàþòñÿ

â äåñÿòêè ðàç ýôôåêòèâíåå ÷åëîâåêà

Ðåêëàìíûé ïðîñïåêò OS Vista-N

Ïåðåä âîçâðàùåíèåì â øòàá-êâàðòèðó êîðïîðàöèè Ààçó è Ñêèâó ïðèøëîñü çàïîëíèòü íà ìåñòíîé
òàìîæíå äåêëàðàöèþ î äîõîäàõ çà âðåìÿ âèçèòà. Ïîëó÷èëàñü äîâîëüíî âíóøèòåëüíàÿ ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòü ÷èñåë. Îáðàáîòêà ýòîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè çàíÿëà âåñüìà äîëãîå âðåìÿ.

� Ñâîïïåð êðèâîé, � ñî çíàíèåì äåëà ñêàçàë òàìîæåííèê.
� À ÷òî òàêîå ñâîïïåð? � ñïðîñèë ëþáîïûòíûé Ñêèâ.
Ààç îáúÿñíèë, ÷òî ñâîïïåð � ýòî ñòðóêòóðà äàííûõ, êîòîðàÿ óìååò äåëàòü ñëåäóþùåå.

• Âçÿòü îòðåçîê ÷¼òíîé äëèíû îò x äî y è ïîìåíÿòü ìåñòàìè ÷èñëî x ñ x+1, x+2 ñ x+3, è ò.ä.

• Ïîñ÷èòàòü ñóììó ÷èñåë íà ïðîèçâîëüíîì îòðåçêå îò a äî b.

Ó÷èòûâàÿ, ÷òî îáñ÷¼ò ìîæåò çàòÿíóòüñÿ íàäîëãî, êîðïîðàöèÿ ¾ÌÈÔ¿ ïîïðîñèëà Âàñ ðåøèòü
ïðîáëåìó ñî ñâîïïåðîì è ïðîìîäåëèðîâàòü ÝÒÎ ýôôåêòèâíî.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Âî âõîäíîì ôàéëå çàäàíû îäèí èëè íåñêîëüêî òåñòîâ. Â ïåðâîé ñòðîêå êàæäîãî òåñòà çàïèñàíû
÷èñëî N � äëèíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòè è ÷èñëîM � ÷èñëî îïåðàöèé (1 ⩽ N, M ⩽ 100 000). Âî âòîðîé
ñòðîêå òåñòà ñîäåðæèòñÿ N öåëûõ ÷èñåë, íå ïðåâîñõîäÿùèõ 106 ïî ìîäóëþ � ñàìà ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòü. Äàëåå ñëåäóþò M ñòðîê � çàïðîñû â ôîðìàòå 1 xi yi � çàïðîñ ïåðâîãî òèïà, è 2 ai bi �
çàïðîñ âòîðîãî òèïà. Ñóììà âñåõ N è M ïî âñåìó ôàéëó íå ïðåâîñõîäèò 200 000. Ôàéë çàâåðøàåòñÿ
ñòðîêîé èç äâóõ íóëåé. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî xi < yi, à ai ⩽ bi.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Äëÿ êàæäîãî òåñòà âûâåäèòå îòâåòû íà çàïðîñû âòîðîãî òèïà, êàê ïîêàçàíî â ïðèìåðå. Ðàçäå-
ëÿéòå îòâåòû íà òåñòû ïóñòîé ñòðîêîé.

Ïðèìåðû

swapper.in swapper.out

5 5

1 2 3 4 5

1 2 5

2 2 4

1 1 4

2 1 3

2 4 4

0 0

Swapper 1:

10

9

2

Ñòðàíèöà 5 èç 5


