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Çàäà÷à A. Âåêòîðû

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: vectors.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: vectors.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéòà

Äàíû äâà íåíóëåâûõ âåêòîðà. Òðåáóåòñÿ âû÷èñëèòü:

• Äëèíó ïåðâîãî è âòîðîãî âåêòîðà (äâà ÷èñëà)

• Âåêòîð, îáðàçîâàííûé ñëîæåíèåì äàííûõ äâóõ âåêòîðîâ

• Ñêàëÿðíîå è âåêòîðíîå ïðîèçâåäåíèÿ äàííûõ âåêòîðîâ

• Ïëîùàäü òðåóãîëüíèêà, ïîñòðîåííîãî èç ýòèõ âåêòîðîâ

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â äâóõ ñòðîêàõ âõîäíîãî ôàéëà çàäàíû ïî ÷åòûðå öåëûõ ÷èñëà, íå ïðåâîñõîäÿùèõ ïî ìîäóëþ

10 000, � êîîðäèíàòû íà÷àëà è êîíöà ïåðâîãî âåêòîðà, çàòåì âòîðîãî.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â êàæäîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà � îòâåò íà ñîîòâåòñòâóþùèé ïóíêò çàäà÷è ñ òî÷íîñòüþ íå

ìåíåå 10−6.

Ïðèìåðû

vectors.in vectors.out

5 1 2 6

1 1 7 8

5.830951895 9.219544457

3.000000000 12.000000000

17.000000000 -51.000000000

25.500000000
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Çàäà÷à B. Áàçîâûå îïåðàöèè íàä âåêòîðîì

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: basicvector.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: basicvector.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Äàíû äâå íåñîâïàäàþùèõ òî÷êè íà ïëîñêîñòè, òðåáóåòñÿ âû÷èñëèòü:

• Âåêòîð ñ íà÷àëîì â ïåðâîé è êîíöîì âî âòîðîé òî÷êàõ

• Ñîîòâåòñòâóþùèé åìó íîðìèðîâàííûé âåêòîð

• Âåêòîð, ñîíàïðàâëåííûé ïåðâîìó è èìåþùèé çàäàííóþ äëèíó

• Âåêòîð, ïîëó÷åííûé ïóòåì ïîâîðîòà ïåðâîãî âåêòîðà íà 90o ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå

• Âåêòîð, ïîëó÷åííûé ïóòåì ïîâîðîòà ïåðâîãî âåêòîðà íà 90o ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâûõ äâóõ ñòðîêàõ äàíû ïî äâà öåëûõ ÷èñëà, � êîîðäèíàòû çàäàííûõ òî÷åê. Â òðåòüåé

ñòðîêå çàïèñàíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî, � äëèíà, êîòîðóþ äîëæåí èìåòü ïîñòðîåííûé â òðåòüåì ïóíêòå

çàäà÷è âåêòîð.

Âñå ÷èñëà âî âõîäíîì ôàéëå ïî ìîäóëþ íå ïðåâîñõîäÿò 1000.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â îòäåëüíûõ ñòðîêàõ âûõîäíîãî ôàéëà íóæíî âûâåñòè êîîðäèíàòû âåêòîðîâ, ñîîòâåòñòâóþùèõ

êàæäîìó èç ïóíêòîâ çàäà÷è, ñ òî÷íîñòüþ äî 10−4.

Ïðèìåðû

basicvector.in basicvector.out

3 6

3 8

5

0 2

0.000000 1.000000

0.000000 5.000000

2 0

-2 0
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Çàäà÷à C. 16

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: hard-geometry.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: hard-geometry.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äàíû 4 òî÷êè A, B, C, D.

Ïîñ÷èòàéòå:

• Ðàññòîÿíèå îò òî÷êè A äî òî÷êè C.
• Ðàññòîÿíèå îò òî÷êè A äî îòðåçêà CD.
• Ðàññòîÿíèå îò òî÷êè A äî ëó÷à CD.
• Ðàññòîÿíèå îò òî÷êè A äî ïðÿìîé CD.
• Ðàññòîÿíèå îò îòðåçêà AB äî òî÷êè C.
• Ðàññòîÿíèå îò îòðåçêà AB äî îòðåçêà CD.
• Ðàññòîÿíèå îò îòðåçêà AB äî ëó÷à CD.
• Ðàññòîÿíèå îò îòðåçêà AB äî ïðÿìîé CD.
• Ðàññòîÿíèå îò ëó÷à AB äî òî÷êè C.
• Ðàññòîÿíèå îò ëó÷à AB äî îòðåçêà CD.
• Ðàññòîÿíèå îò ëó÷à AB äî ëó÷à CD.
• Ðàññòîÿíèå îò ëó÷à AB äî ïðÿìîé CD
• Ðàññòîÿíèå îò ïðÿìîé AB äî òî÷êè C.
• Ðàññòîÿíèå îò ïðÿìîé AB äî îòðåçêà CD.
• Ðàññòîÿíèå îò ïðÿìîé AB äî ëó÷à CD.
• Ðàññòîÿíèå îò ïðÿìîé AB äî ïðÿìîé CD.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Äàíû êîîðäèíàòû ÷åòûðåõ òî÷åê, ïî îäíîé òî÷êå â ñòðîêå: Xa, Ya, Xb, Yb, Xc, Yc, Xd, Yd. Âñå
÷èñëà öåëûå, ïî ìîäóëþ íå ïðåâîñõîäÿò 10000.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå 16 ÷èñåë ïî îäíîìó â ñòðîêå. ×èñëà â îòâåòå äîëæíû áûòü âûäàíû ñ òî÷íîñòüþ íå

ìåíåå 6 çíàêîâ ïîñëå äåñÿòè÷íîé òî÷êè.

Ïðèìåðû

hard-geometry.in hard-geometry.out

1 2

7 1

5 6

8 2

5.6568542495

5.6000000000

5.6000000000

5.6000000000

4.6031716446

1.4142135624

1.4000000000

1.4000000000

4.6031716446

1.1507929111

0.0000000000

0.0000000000

4.6031716446

1.1507929111

0.0000000000

0.0000000000
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Çàäà÷à D. Ïåðåñå÷åíèå îòðåçêîâ

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: segments.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: segments.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Äàíû äâà îòðåçêà: AB è CD. Îïðåäåëèòå, êàêîå ìíîæåñòâî òî÷åê ÿâëÿåòñÿ ïåðåñå÷åíèåì ýòèõ

îòðåçêîâ.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïðîãðàììà ïîëó÷àåò íà âõîä âîñåìü öåëûõ ÷èñåë, ïî àáñîëþòíîé âåëè÷èíå íå ïðåâîñõîäÿ-

ùèõ 104 � êîîðäèíàòû òî÷åê A, B, C, D. Òî÷êè ìîãóò ñîâïàäàòü (â òîì ÷èñëå ìîãóò ñîâïàäàòü

è êîíöû îäíîãî îòðåçêà).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Åñëè óêàçàííûå îòðåçêè íå ïåðåñåêàþòñÿ, òî âûâåäèòå ñòðîêó ¾Empty¿. Åñëè îòðåçêè ïåðåñåêà-

þòñÿ â îäíîé òî÷êå, òî âûâåäèòå äâà ÷èñëà � êîîðäèíàòû òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ. Åñëè ïåðåñå÷åíèåì

ÿâëÿåòñÿ îòðåçîê, òî âûâåäèòå ÷åòûðå ÷èñëà � êîîðäèíàòû äâóõ êîíöîâ îòðåçêà â ëåêñèêîãðàôè-

÷åñêîì ïîðÿäêå (òî åñòü ñíà÷àëà íóæíî âûâåñòè òó òî÷êó, ó êîòîðîé ìåíüøå êîîðäèíàòà x, à åñëè
ó íèõ ðàâíû êîîðäèíàòû x, òî òó, ó êîòîðîé ìåíüøå êîîðäèíàòà y). Âñå ÷èñëà ñëåäóåò âûâîäèòü

ñ òî÷íîñòüþ íå ìåíåå 6 çíàêîâ ïîñëå çàïÿòîé.

Ïðèìåðû

segments.in segments.out

0 0

9 9

9 5

0 5

5.0000000000 5.0000000000

0 0

9 9

15 15

7 7

7.0000000000 7.0000000000

9.0000000000 9.0000000000

0 0

9 9

10 10

10 10

Empty
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Çàäà÷à E. Âïèñàííàÿ îêðóæíîñòü

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: incircle.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: incircle.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 16 ìåãàáàéò

Òðåóãîëüíèê çàäàí êîîðäèíàòàìè ñâîèõ âåðøèí. Íàéäèòå öåíòð âïèñàííîé â íåãî îêðóæíîñòè è

å¼ ðàäèóñ.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Øåñòü ÷èñåë - êîîðäèíàòû âåðøèí òðåóãîëüíèêà. Âñå êîîðäèíàòû ïî ìîäóëþ íå ïðåâîñõîäÿò

1 000.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Êîîðäèíàòû öåíòðà âïèñàííîé â äàííûé òðåóãîëüíèê îêðóæíîñòè è å¼ ðàäèóñ. Âàø îòâåò áóäåò

çàñ÷èòàí, åñëè àáñîëþòíàÿ èëè îòíîñèòåëüíàÿ îãðåøíîñòü âàøåãî îòâåòà áóäåò íå áîëüøå, ÷åì 10−4

Ïðèìåðû

incircle.in incircle.out

0 0 0 15 20 0 5 5 5
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Çàäà÷à F. Ïðî ëþáîâü...

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: love.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: love.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ïàóê è ïàó÷èõà ïëûâóò ïî îçåðó íà äâóõ âåòî÷êàõ. Ïëàâàòü îíè íå óìåþò, ïîýòîìó ñìîãóò

âñòðåòèòüñÿ òîëüêî òîãäà, êîãäà âåòî÷êè ñîïðèêîñíóòñÿ.

Ñ÷èòàÿ, ÷òî âåòî÷êè èìåþò ôîðìó îòðåçêîâ, è ÷òî îíè ïëûâóò ñ ïîñòîÿííûìè ñêîðîñòÿìè, îïðå-

äåëèòå, ñêîëüêî îñòàëîñü æäàòü âñòðå÷è íåñ÷àñòíûì ÷ëåíèñòîíîãèì.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò 12 ÷èñåë: x1, y1, x2, y2, x3, y3, x4, y4, v1x, v1y, v2x, v2y. Êîîðäèíàòû âåðøèí

ïåðâîãî îòðåçêà: (x1, y1) è (x2, y2), êîîðäèíàòû âåðøèí âòîðîãî îòðåçêà: (x3, y3) è (x4, y4), ñêîðîñòü
ïåðâîãî îòðåçêà (v1x, v1y), ñêîðîñòü âòîðîãî îòðåçêà (v2x, v2y). Âñå ÷èñëà öåëûå è íå ïðåâîñõîäÿò ïî
ìîäóëþ 104. Â íà÷àëüíûé ìîìåíò âðåìåíè âåòî÷êè íå ñîïðèêàñàþòñÿ.

Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî âåòî÷êè èìåþò íåíóëåâóþ äëèíó.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë âðåìÿ äî áëèæàéøåãî ìîìåíòà, êîãäà âåòî÷êè ñîïðèêîñíóòñÿ, ñ îøèá-

êîé íå áîëåå 10−4. Åñëè âåòî÷êè íå ñîïðèêîñíóòñÿ íèêîãäà, âûâåäèòå ÷èñëî −1.

Ïðèìåðû

love.in love.out

0 0 -1 3

4 4 7 7

3 0

0 -1

1.6000000000

0 0 -1 3

4 4 7 7

1 0

0 -3

-1
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