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Áåðåíäååâû ïîëÿíû, 25 èþëÿ 2017

Çàäà÷à A. ßðûé êîëëåêöèîíåð áàáî÷åê

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: collect.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: collect.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 4 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Êàê èçâåñòíî, Àíäðåé Ñåðãååâè÷ � ÿðûé êîëëåêöèîíåð áàáî÷åê. Îí èìååò îãðîìíóþ êîëëåêöèþ,

ýêñïîíàòû êîòîðîé ñîáðàíû ñî âñåãî ìèðà. Áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî â ìèðå ñóùåñòâóåò 2 000 000 000 âèäîâ
áàáî÷åê.

×òîáû íå çàïóòàòüñÿ, Àíäðåé Ñåðãååâè÷ ïðèñâîèë êàæäîìó âèäó óíèêàëüíûé íîìåð. Íóìåðàöèÿ

âèäîâ áàáî÷åê íà÷èíàåòñÿ ñ åäèíèöû.

Òåïåðü îí õî÷åò çíàòü, åñòü ëè áàáî÷êà ñ âèäîì K â åãî êîëëåêöèè, èëè æå å¼ ïðèä¼òñÿ äîáûâàòü,

çàòðà÷èâàÿ óéìó ñèë è äåíåã.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèòñÿ åäèíñòâåííîå ÷èñëî N (1 ⩽ N ⩽ 100 000) � êîëè-

÷åñòâî âèäîâ áàáî÷åê â êîëëåêöèè Àíäðåÿ Ñåðãååâè÷à.

Â ñëåäóþùåé ñòðîêå ÷åðåç ïðîáåë íàõîäÿòñÿ N óïîðÿäî÷åííûõ ïî âîçðàñòàíèþ ÷èñåë � íîìåðà

âèäîâ áàáî÷åê â êîëëåêöèè.

Âñå âèäû áàáî÷åê â êîëëåêöèè èìåþò ðàçëè÷íûå íîìåðà.

Â òðåòüåé ñòðîêå ôàéëà çàïèñàíî ÷èñëî M (1 ⩽ M ⩽ 100 000) � êîëè÷åñòâî âèäîâ áàáî÷åê, ïðî

êîòîðûõ Àíäðåé Ñåðãååâè÷ õî÷åò óçíàòü, åñòü ëè îíè ó íåãî â êîëëåêöèè èëè æå íåò. Â ïîñëåäíåé

ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæàòñÿ ÷åðåç ïðîáåëM ÷èñåë � íîìåðà âèäîâ áàáî÷åê, íàëè÷èå êîòîðûõ

íåîáõîäèìî ïðîâåðèòü.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûõîäíîé ôàéë äîëæåí ñîäåðæàòü M ñòðî÷åê. Äëÿ êàæäîãî çàïðîñà âûâåäèòå �YES�, åñëè áà-

áî÷êà ñ äàííûì íîìåðîì ñîäåðæèòñÿ â êîëëåêöèè, è �NO� � â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.

Ïðèìåðû

collect.in collect.out
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Ñòðàíèöà 1 èç 6
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Áåðåíäååâû ïîëÿíû, 25 èþëÿ 2017

Çàäà÷à B. Ìóòàíòû

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: mutants.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: mutants.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 4 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 128 ìåãàáàéòà

Óæå äîëãîå âðåìÿ â Èíñòèòóòå Èñêóññòâ, Ìóòàíòîâ è Èíôîðìàöèîííûõ Òåõíîëîãèé ðàçâîäÿò

ìèëûõ ðàçíîöâåòíûõ çâåðþøåê. Äëÿ óäîáñòâà êàæäûé öâåò îáîçíà÷åí ñâîèì íîìåðîì, âñåãî öâåòîâ

íå áîëåå 109. Â îäèí èç ïðåêðàñíûõ äíåé â ïèòîìíèêå ñëó÷èëîñü ÷óäî: âñå çâåðþøêè âûñòðîèëèñü â

ðÿä â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ öâåòîâ. Ïîëüçóÿñü ñëó÷àåì, ëàáîðàíòû ðåøèëè ïîñ÷èòàòü, ñêîëüêî çâå-

ðþøåê ðàçíûõ öâåòîâ æèâåò â ïèòîìíèêå, è, ïî çàêîíó æàíðà, ïîïðîñèëè âàñ íàïèñàòü ïðîãðàììó,

êîòîðàÿ ïîìîæåò èì â ðåøåíèè ýòîé íåëåãêîé çàäà÷è.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèòñÿ åäèíñòâåííîå ÷èñëî N (0 ⩽ N ⩽ 105) � êîëè÷åñòâî

çâåðþøåê â Èíñòèòóòå. Â ñëåäóþùåé ñòðîêå íàõîäÿòñÿ N óïîðÿäî÷åííûõ ïî íåóáûâàíèþ íåîòðèöà-

òåëüíûõ öåëûõ ÷èñåë, íå ïðåâîñõîäÿùèõ 109 è ðàçäåëåííûõ ïðîáåëàìè � èõ öâåòà. Â òðåòüåé ñòðîêå

ôàéëà çàïèñàíî ÷èñëî M (1 ⩽ M ⩽ 100 000) � êîëè÷åñòâî çàïðîñîâ âàøåé ïðîãðàììå, â ñëåäóþùåé

ñòðîêå ÷åðåç ïðîáåë çàïèñàíû M öåëûõ íåîòðèöàòåëüíûõ ÷èñåë (íå ïðåâûøàþùèõ 109 + 1).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûõîäíîé ôàéë äîëæåí ñîäåðæàòü M ñòðî÷åê. Äëÿ êàæäîãî çàïðîñà âûâåäèòå ÷èñëî çâåðþøåê

çàäàííîãî öâåòà â ïèòîìíèêå.

Ïðèìåðû
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Áåðåíäååâû ïîëÿíû, 25 èþëÿ 2017

Çàäà÷à C. Âåðåâî÷êè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ropes.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ropes.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ñ óòðà øåë äîæäü, è íè÷åãî íå ïðåäâåùàëî áåäû. Íî ê îáåäó âûãëÿíóëî ñîëíöå, è â ëàãåðü

çàãëÿíóëà ÑÝÑ. Ïðîéäÿ ïî âñåì äîìèêàì è êîðïóñàì, ÑÝÑ âûíåñëà ñëåäóþùèé âåðäèêò: áåëüå-

âûå âåðåâêè â æèëûõ äîìèêàõ íå óäîâëåòâîðÿþò íîðìàì ÑÝÑ. Êàê âûÿñíèëîñü, â êàæäîì äîìèêå

äîëæíî áûòü ðîâíî ïî îäíîé áåëüåâîé âåðåâêå, è âñå âåðåâêè äîëæíû èìåòü îäèíàêîâóþ äëèíó. Â

ëàãåðå èìååòñÿ N áåëüåâûõ âåðåâîê è K äîìèêîâ. ×òîáû ëàãåðü íå çàêðûëè, òðåáóåòñÿ òàê íàðåçàòü

äàííûå âåðåâêè, ÷òîáû ñðåäè ïîëó÷èâøèõñÿ âåðåâî÷åê áûëî K îäèíàêîâîé äëèíû. Ðàçìåð øòðàôà

îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëåí äëèíå áåëüåâûõ âåðåâîê, êîòîðûå áóäóò ðàçâåøåíû â äîìèêàõ. Ïîýòîìó

íà÷àëüñòâî ëàãåðÿ ñòðåìèòüñÿ ìàêñèìèçèðîâàòü äëèíó ýòèõ âåðåâî÷åê.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå çàäàíû äâà ÷èñëà � N (1 ⩽ N ⩽ 10001) è K (1 ⩽ K ⩽ 10001). Äàëåå â êàæäîé
èç ïîñëåäóþùèõ N ñòðîê çàïèñàíî ïî îäíîìó ÷èñëó � äëèíå î÷åðåäíîé áåëüåâîé âåðåâêè. Äëèíà

âåðåâêè çàäàíà â ñàíòèìåòðàõ. Âñå äëèíû ëåæàò â èíòåðâàëå îò 1 ñàíòèìåòðà äî 100 êèëîìåòðîâ

âêëþ÷èòåëüíî.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â âûõîäíîé ôàéë ñëåäóåò âûâåñòè îäíî öåëîå ÷èñëî � ìàêñèìàëüíóþ äëèíó âåðåâî÷åê, óäîâëå-

òâîðÿþùóþ óñëîâèþ, â ñàíòèìåòðàõ. Â ñëó÷àå, åñëè ëàãåðü çàêðîþò, âûâåäèòå 0.

Ïðèìåðû

ropes.in ropes.out
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Áåðåíäååâû ïîëÿíû, 25 èþëÿ 2017

Çàäà÷à D. Äèïëîìû

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: diplomas.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: diplomas.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Êîãäà Ïåòÿ ó÷èëñÿ â øêîëå, îí ÷àñòî ó÷àñòâîâàë â îëèìïèàäàõ ïî èíôîðìàòèêå, ìàòåìàòèêå è

ôèçèêå. Òàê êàê îí áûë äîñòàòî÷íî ñïîñîáíûì ìàëü÷èêîì è óñåðäíî ó÷èëñÿ, òî íà ìíîãèõ èç ýòèõ

îëèìïèàä îí ïîëó÷àë äèïëîìû. Ê îêîí÷àíèþ øêîëû ó íåãî íàêîïèëîñü n äèïëîìîâ, ïðè÷¼ì, êàê

îêàçàëîñü, âñå îíè èìåëè îäèíàêîâûå ðàçìåðû: w � â øèðèíó è h � â âûñîòó.

Ñåé÷àñ Ïåòÿ ó÷èòñÿ â îäíîì èç ëó÷øèõ ðîññèéñêèõ óíèâåðñèòåòîâ è æèâ¼ò â îáùåæèòèè ñî ñâî-

èìè îäíîãðóïïíèêàìè. Îí ðåøèë óêðàñèòü ñâîþ êîìíàòó, ïîâåñèâ íà îäíó èç ñòåí ñâîè äèïëîìû

çà øêîëüíûå îëèìïèàäû. Òàê êàê ê áåòîííîé ñòåíå ïðèêðåïèòü äèïëîìû äîñòàòî÷íî òðóäíî, òî îí

ðåøèë êóïèòü ñïåöèàëüíóþ äîñêó èç ïðîáêîâîãî äåðåâà, ÷òîáû ïðèêðåïèòü å¼ ê ñòåíå, à ê íåé �

äèïëîìû. Äëÿ òîãî ÷òîáû ýòà êîíñòðóêöèÿ âûãëÿäåëà áîëåå êðàñèâî, Ïåòÿ õî÷åò, ÷òîáû äîñêà áûëà

êâàäðàòíîé è çàíèìàëà êàê ìîæíî ìåíüøå ìåñòà íà ñòåíå. Êàæäûé äèïëîì äîëæåí áûòü ðàçìåù¼í

ñòðîãî â ïðÿìîóãîëüíèêå ðàçìåðîì w íà h. Äèïëîìû çàïðåùàåòñÿ ïîâîðà÷èâàòü íà 90 ãðàäóñîâ.

Ïðÿìîóãîëüíèêè, ñîîòâåòñòâóþùèå ðàçëè÷íûì äèïëîìàì, íå äîëæíû èìåòü îáùèõ âíóòðåííèõ òî-

÷åê.

Òðåáóåòñÿ íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ âû÷èñëèò ìèíèìàëüíûé ðàçìåð ñòîðîíû äîñêè, êîòîðàÿ

ïîòðåáóåòñÿ Ïåòå äëÿ ðàçìåùåíèÿ âñåõ ñâîèõ äèïëîìîâ.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò òðè öåëûõ ÷èñëà: w, h, n (1 ⩽ w, h, n ⩽ 109).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â âûõîäíîé ôàéë íåîáõîäèìî âûâåñòè îòâåò íà ïîñòàâëåííóþ çàäà÷ó.

Ïðèìåðû

diplomas.in diplomas.out

2 3 10 9

Ñòðàíèöà 4 èç 6
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Áåðåíäååâû ïîëÿíû, 25 èþëÿ 2017

Çàäà÷à E. Êîðåíü êóáè÷åñêîãî óðàâíåíèÿ

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: cubroot.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: cubroot.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Äàíî êóáè÷åñêîå óðàâíåíèå ax3 + bx2 + cx+ d = 0 (a ̸= 0). Èçâåñòíî, ÷òî ó ýòîãî óðàâíåíèÿ åñòü
ðîâíî îäèí êîðåíü. Òðåáóåòñÿ åãî íàéòè.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Âî âõîäíîì ôàéëå ÷åðåç ïðîáåë çàïèñàíû ÷åòûðå öåëûõ ÷èñëà: −1000 ⩽ a, b, c, d ⩽ 1000.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå åäèíñòâåííûé êîðåíü óðàâíåíèÿ ñ òî÷íîñòüþ íå ìåíåå 5 çíàêîâ ïîñëå äåñÿòè÷íîé òî÷-

êè.

Ïðèìåðû

cubroot.in cubroot.out

1 -3 3 -1 1

-1 -6 -12 -7 -1.000000

Ñòðàíèöà 5 èç 6
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Çàäà÷à F. Äðåìó÷èé ëåñ

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: forest.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: forest.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

×òîáû ïîìåøàòü ïîÿâëåíèþ ÑÝÑ â ëàãåðå, àäìèíèñòðàöèÿ ËÊØ ïåðåêîïàëà åäèíñòâåííóþ äî-

ðîãó, ñîåäèíÿþùóþ �Áåðåíäååâû ïîëÿíû� ñ Ñóäèñëàâëåì, òåïåðü ïðîåõàòü ïî íåé íåâîçìîæíî. Îäíà-

êî, òðóäíîñòè íå îñòàíîâèëè èíñïåêöèþ, õîòÿ äëÿ ÑÝÑ îñòàåòñÿ òîëüêî îäíà âîçìîæíîñòü � äîéòè

äî ëàãåðÿ ïåøêîì. Êàê èçâåñòíî, Ñóäèñëàâëü íàõîäèòñÿ â ïîëå, à �Áåðåíäååâû ïîëÿíû� � â ëåñó.

• Ñóäèñëàâëü íàõîäèòñÿ â òî÷êå ñ êîîðäèíàòàìè (0, 1).
• �Áåðåíäååâû ïîëÿíû� íàõîäÿòñÿ â òî÷êå ñ êîîðäèíàòàìè (1, 0).
• Ãðàíèöà ìåæäó ëåñîì è ïîëåì � ãîðèçîíòàëüíàÿ ïðÿìàÿ y = a, ãäå a � íåêîòîðîå ÷èñëî

(0 ⩽ a ⩽ 1).
• Ñêîðîñòü ïåðåäâèæåíèÿ ÑÝÑ ïî ïîëþ ñîñòàâëÿåò Vp, ñêîðîñòü ïåðåäâèæåíèÿ ïî ëåñó � Vf .

Âäîëü ãðàíèöû ìîæíî äâèãàòüñÿ êàê ïî ëåñó, òàê è ïî ïîëþ.

Àäìèíèñòðàöèÿ ËÊØ õî÷åò óçíàòü, ñêîëüêî âðåìåíè ó íåå îñòàëîñü äëÿ ïîäãîòîâêè ê âèçèòó

ÑÝÑ. Îíà ïîïðîñèëà âàñ âûÿñíèòü, â êàêîé òî÷êå èíñïåêöèÿ ÑÝÑ äîëæíà âîéòè â ëåñ, ÷òîáû äîéòè

äî �Áåðåíäååâûõ ïîëÿí� êàê ìîæíî áûñòðåå.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæàòñÿ äâà ïîëîæèòåëüíûõ öåëûõ ÷èñëà � Vp è Vf

(1 ⩽ Vp, Vf ⩽ 105). Âî âòîðîé ñòðîêå ñîäåðæèòñÿ åäèíñòâåííîå âåùåñòâåííîå ÷èñëî � êîîðäèíà-

òà ïî îñè Oy ãðàíèöû ìåæäó ëåñîì è ïîëåì a (0 ⩽ a ⩽ 1)

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå âåùåñòâåííîå ÷èñëî ñ òî÷íîñòüþ íå ìåíåå 7

çíàêîâ ïîñëå çàïÿòîé � êîîðäèíàòà ïî îñè Ox òî÷êè, â êîòîðîé èíñïåêöèÿ ÑÝÑ äîëæíà âîéòè â

ëåñ.

Ïðèìåðû

forest.in forest.out

5 3

0.4

0.783310604

5 5

0.5

0.500000000

Ñòðàíèöà 6 èç 6


