
ËÊØ.2017.Àâãóñò.Cpy.Äåíü 07.Ðåêóðñèè, êîìáèíàòîðèêà, ñëèÿíèå

Áåðåíäååâû ïîëÿíû, 30 èþëÿ 2017

Çàäà÷à A. Êîëè÷åñòâî èíâåðñèé

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: inverse.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: inverse.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ äëÿ çàäàííîãî ìàññèâà A = ⟨a1, a2, . . . , an⟩ íàõîäèò êîëè÷åñòâî
ïàð (i, j) òàêèõ, ÷òî i < j è ai > aj .

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò íàòóðàëüíîå ÷èñëî n (1 ⩽ n ⩽ 80 000) � êîëè÷åñòâî
ýëåìåíòîâ ìàññèâà. Âòîðàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò n ïîïàðíî ðàçëè÷íûõ ýëåìåíòîâ ìàññèâà A�öåëûõ
íåîòðèöàòåëüíûõ ÷èñåë, íå ïðåâîñõîäÿùèõ 106.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � îòâåò íà çàäà÷ó.

Ïðèìåðû

inverse.in inverse.out

5

6 11 18 28 31

0

8

999994 999989 999982 999972 999969

999961 999954 999950

28

Ñòðàíèöà 1 èç 10
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Áåðåíäååâû ïîëÿíû, 30 èþëÿ 2017

Çàäà÷à B. k-è÷íûå ÷èñëà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: numbers.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: numbers.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ïî äàííûì n è k âûâåäèòå âñå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè äëèíû n, ñîñòàâëåííûå èç öèôð 0, ..., k − 1,
â ëåêñèêîãðàôè÷åñêîì ïîðÿäêå.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíû äâà ÷èñëà n è k (2 ⩽ n, k ⩽ 10).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Êàæäàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äîëæíà âûâîäèòüñÿ â îòäåëüíîé ñòðîêå, âûâîä äîëæåí çàâåðøàòüñÿ
ñèìâîëîì íîâîé ñòðîêè. ×èñëà, âõîäÿùèå â ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, äîëæíû áûòü ðàçäåëåíû îäíèì
ïðîáåëîì.

Ïðèìåðû

numbers.in numbers.out

2 3 0 0

0 1

0 2

1 0

1 1

1 2

2 0

2 1

2 2

Ñòðàíèöà 2 èç 10
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Áåðåíäååâû ïîëÿíû, 30 èþëÿ 2017

Çàäà÷à C. Áåç äâóõ åäèíèö ïîäðÿä

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: fibseq.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: fibseq.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ïî äàííîìó íàòóðàëüíîìó ÷èñëó n âûâåäèòå âñå äâîè÷íûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè äëèíû n, íå
ñîäåðæàùèå äâóõ åäèíèö ïîäðÿä, â ëåêñèêîãðàôè÷åñêîì ïîðÿäêå.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Îäíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî n (n ⩽ 20).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Êàæäàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äîëæíà âûâîäèòüñÿ â îòäåëüíîé ñòðîêå, âûâîä äîëæåí çàâåðøàòüñÿ
ñèìâîëîì íîâîé ñòðîêè. ×èñëà, âõîäÿùèå â ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, äîëæíû áûòü ðàçäåëåíû îäíèì
ïðîáåëîì.

Ïðèìåðû

fibseq.in fibseq.out

3 0 0 0

0 0 1

0 1 0

1 0 0

1 0 1

Ñòðàíèöà 3 èç 10
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Áåðåíäååâû ïîëÿíû, 30 èþëÿ 2017

Çàäà÷à D. Ïåðåñòàíîâêè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: permutations.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: permutations.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Äàíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî n. Âûâåäèòå âñåâîçìîæíûå ïåðåñòàíîâêè ÷èñåë îò 1 äî n â îáðàòíîì
ëåêñèêîãðàôè÷åñêîì ïîðÿäêå.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Âî âõîäíîì ôàéëå îäíî ÷èñëî � n (1 ⩽ n ⩽ 8).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Êàæäàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äîëæíà âûâîäèòüñÿ â îòäåëüíîé ñòðîêå, âûâîä äîëæåí çàâåðøàòüñÿ
ñèìâîëîì íîâîé ñòðîêè. ×èñëà, âõîäÿùèå â ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, äîëæíû áûòü ðàçäåëåíû îäíèì
ïðîáåëîì.

Ïðèìåðû

permutations.in permutations.out

3 3 2 1

3 1 2

2 3 1

2 1 3

1 3 2

1 2 3

Ñòðàíèöà 4 èç 10



ËÊØ.2017.Àâãóñò.Cpy.Äåíü 07.Ðåêóðñèè, êîìáèíàòîðèêà, ñëèÿíèå

Áåðåíäååâû ïîëÿíû, 30 èþëÿ 2017

Çàäà÷à E. Ñî÷åòàíèÿ-1

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: comb1.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: comb1.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ïî äàííûì íàòóðàëüíûì n è k âûâåäèòå âñå äâîè÷íûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè äëèíû n, ñîäåðæàùèå
ðîâíî k åäèíèö â ëåêñèêîãðàôè÷åñêîì ïîðÿäêå.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò äâà ÷èñëà, n è k (1 ⩽ n ⩽ 100, 0 ⩽ k ⩽ n).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Êàæäàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äîëæíà âûâîäèòüñÿ â îòäåëüíîé ñòðîêå, âûâîä äîëæåí çàâåðøàòüñÿ
ñèìâîëîì íîâîé ñòðîêè. ×èñëà, âõîäÿùèå â ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, äîëæíû áûòü ðàçäåëåíû îäíèì
ïðîáåëîì. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî êîëè÷åñòâî ÷èñåë â âûõîäíîì ôàéëå íå ïðåâîñõîäèò 200000

Ïðèìåðû

comb1.in comb1.out

4 2 0 0 1 1

0 1 0 1

0 1 1 0

1 0 0 1

1 0 1 0

1 1 0 0

Ñòðàíèöà 5 èç 10
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Áåðåíäååâû ïîëÿíû, 30 èþëÿ 2017

Çàäà÷à F. Ñî÷åòàíèÿ-2

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: comb2.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: comb2.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ïî äàííûì íàòóðàëüíûì k è n (1 ⩽ k ⩽ n) âûâåäèòå âñå óáûâàþùèå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
äëèíû k ñîñòîÿùèå èç ÷èñåë 1 . . . n â ëåêñèêîãðàôè÷åñêîì ïîðÿäêå.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Âî âõîäíîì ôàéëå äâà ÷èñëà � k è n (1 ⩽ k ⩽ n ⩽ 1000).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Êàæäàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äîëæíà âûâîäèòüñÿ â îòäåëüíîé ñòðîêå, âûâîä äîëæåí çàâåðøàòüñÿ
ñèìâîëîì íîâîé ñòðîêè. ×èñëà, âõîäÿùèå â ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, äîëæíû áûòü ðàçäåëåíû îäíèì
ïðîáåëîì. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî êîëè÷åñòâî ÷èñåë â âûõîäíîì ôàéëå íå ïðåâîñõîäèò 500 000.

Ïðèìåðû

comb2.in comb2.out

3 5 3 2 1

4 2 1

4 3 1

4 3 2

5 2 1

5 3 1

5 3 2

5 4 1

5 4 2

5 4 3

Ñòðàíèöà 6 èç 10
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Áåðåíäååâû ïîëÿíû, 30 èþëÿ 2017

Çàäà÷à G. Ðàçáèåíèÿ íà ñëàãàåìûå

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: partition.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: partition.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ïåðå÷èñëèòå âñå ðàçáèåíèÿ öåëîãî ïîëîæèòåëüíîãî ÷èñëàN íà öåëûå ïîëîæèòåëüíûå ñëàãàåìûå.
Ðàçáèåíèÿ äîëæíû îáëàäàòü ñëåäóþùèìè ñâîéñòâàìè:

• Ñëàãàåìûå â ðàçáèåíèÿõ èäóò â íåâîçðàñòàþùåì ïîðÿäêå.

• Ðàçáèåíèÿ ïåðå÷èñëÿþòñÿ â ëåêñèêîãðàôè÷åñêîì ïîðÿäêå.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Âî âõîäíîì ôàéëå íàõîäèòñÿ åäèíñòâåííîå ÷èñëî N (1 ⩽ N ⩽ 40).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå èñêîìûå ðàçáèåíèÿ ïî îäíîìó íà ñòðîêó.

Ïðèìåðû

partition.in partition.out

4 1 1 1 1

2 1 1

2 2

3 1

4

Ñòðàíèöà 7 èç 10
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Áåðåíäååâû ïîëÿíû, 30 èþëÿ 2017

Çàäà÷à H. Ãåíåðàöèÿ ïðàâèëüíûõ ñêîáî÷íûõ ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòåé - 2

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: brackets2.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: brackets2.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 6 ñåêóíä
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ïî äàííîìó ÷èñëó n âûâåäèòå âñå ïðàâèëüíûå ñêîáî÷íûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè èç êðóãëûõ è êâàä-
ðàòíûõ ñêîáîê äëèíû n. Ïðèäåðæèâàéòåñü ñëåäóþùåãî ïîðÿäêà ñêîáîê: "([)]"(ñì. òåñò èç óñëîâèÿ)

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Îäíî öåëîå ÷èñëî n (0 ⩽ n ⩽ 16).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå âñå ïðàâèëüíûå ñêîáî÷íûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè èç êðóãëûõ è êâàäðàòíûõ ñêîáîê äëè-
íû n â ëåêñèêîãðàôè÷åñêîì ïîðÿäêå. Êàæäàÿ ïîñëåæäîâàòåëüíîñòü äîëæíà âûâîäèòüñÿ â íîâîé
ñòðîêå.

Ïðèìåðû

brackets2.in brackets2.out

4 (())

([])

()()

()[]

[()]

[[]]

[]()

[][]

Ñòðàíèöà 8 èç 10
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Áåðåíäååâû ïîëÿíû, 30 èþëÿ 2017

Çàäà÷à I. Ìîíåòêè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: coins.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: coins.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Â Âîëøåáíîé ñòðàíå èñïîëüçóþòñÿ ìîíåòêè äîñòîèíñòâîì A1, A2, . . . , AM . Âîëøåáíûé ÷åëîâå÷åê
ïðèøåë â ìàãàçèí è îáíàðóæèë, ÷òî ó íåãî åñòü ðîâíî ïî äâå ìîíåòêè êàæäîãî äîñòîèíñòâà. Åìó
íóæíî çàïëàòèòü ñóììó N . Íàïèøèòå ïðîãðàììó, îïðåäåëÿþùóþ, ñìîæåò ëè îí ðàñïëàòèòüñÿ áåç
ñäà÷è.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ñíà÷àëà ââîäèòñÿ öåëîå ÷èñëî N (1 ⩽ N ⩽ 109), çàòåì � öåëîå ÷èñëî M (1 ⩽ M ⩽ 10) è äàëåå
M ïîïàðíî ðàçëè÷íûõ öåëûõ ÷èñåë A1, A2, . . . , AM (1 ⩽ Ai ⩽ 109).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå ñíà÷àëà K � êîëè÷åñòâî ìîíåò, êîòîðîå ïðèäåòñÿ îòäàòü Âîëøåáíîìó ÷åëîâå÷êó, åñëè
îí ñìîæåò çàïëàòèòü óêàçàííóþ ñóììó áåç ñäà÷è. Äàëåå âûâåäèòå K ÷èñåë, çàäàþùèõ äîñòîèíñòâà
ìîíåò. Åñëè ðåøåíèé íåñêîëüêî, âûâåäèòå âàðèàíò, â êîòîðîì Âîëøåáíûé ÷åëîâåê îòäàñò íàèìåíü-
øåå âîçìîæíîå êîëè÷åñòâî ìîíåò. Åñëè òàêèõ âàðèàíòîâ íåñêîëüêî, âûâåäèòå ëþáîé èç íèõ.

Åñëè áåç ñäà÷è íå îáîéòèñü, òî âûâåäèòå îäíî ÷èñëî 0. Åñëè æå ó Âîëøåáíîãî ÷åëîâå÷êà íå
õâàòèò äåíåã, ÷òîáû çàïëàòèòü óêàçàííóþ ñóììó, âûâåäèòå îäíî ÷èñëî �1 (ìèíóñ îäèí).

Ïðèìåðû

coins.in coins.out

5 2

1 2

3

1 2 2

7 2

1 2

-1

5 2

3 4

0

Ñòðàíèöà 9 èç 10
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Áåðåíäååâû ïîëÿíû, 30 èþëÿ 2017

Çàäà÷à J. Ïðàâèëüíûå ñêîáî÷íûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: brackets.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: brackets.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Äàíî íàòóðàëüíîå ÷èñëo n. Âûâåäèòå âñå ïðàâèëüíûå ñêîáî÷íûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, ñîñòîÿùèå
èç n îòêðûâàþùèõ êðóãëûõ ñêîáîê è n çàêðûâàþùèõ ñêîáîê â ëåêñèêîãðàôè÷åñêîì ïîðÿäêå.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Âî âõîäíîì ôàéëå îäíî ÷èñëî � n (1 ⩽ n ⩽ 11).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Êàæäàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äîëæíà âûâîäèòüñÿ â îòäåëüíîé ñòðîêå, âûâîä äîëæåí çàâåðøàòüñÿ
ñèìâîëîì íîâîé ñòðîêè.

Ïðèìåðû

brackets.in brackets.out

3 ((()))

(()())

(())()

()(())

()()()

Ñòðàíèöà 10 èç 10


