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Áåðåíäååâû ïîëÿíû, 2 àâãóñòà 2017

Çàäà÷à A. Èñòîêè è ñòîêè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: source.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: source.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Âåðøèíà îðèåíòèðîâàííîãî ãðàôà íàçûâàåòñÿ èñòîêîì, åñëè â íåå íå âõîäèò íè îäíî ðåáðî, è

ñòîêîì, åñëè èç íåå íå âûõîäèò íè îäíîãî ðåáðà.

Îðèåíòèðîâàííûé ãðàô çàäàí ìàòðèöåé ñìåæíîñòè. Íàéäèòå âñå åãî âåðøèíû-èñòîêè è âñå

âåðøèíû-ñòîêè.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

N � ÷èñëî âåðøèí â ãðàôå (1 ⩽ N ⩽ 100), çàòåì ìàòðèöà ñìåæíîñòè � N ñòðîê ïî N ÷èñåë,

êàæäîå èç êîòîðûõ ðàâíî 0 èëè 1.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå K � ÷èñëî èñòîêîâ â ãðàôå, çàòåì íîìåðà âåðøèí, ÿâëÿþùèõñÿ èñòî-

êàìè â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ. Âî âòîðîé ñòðîêå âûâåäèòå èíôîðìàöèþ î ñòîêàõ â òîì æå ôîðìàòå.

Ïðèìåðû

source.in source.out

5

0 0 0 0 0

0 0 0 0 1

1 1 0 0 0

0 0 0 0 0

0 0 0 0 0

2 3 4

3 1 4 5

Ñòðàíèöà 1 èç 7
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Çàäà÷à B. Ñäåëàé äåðåâî

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: maketree.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: maketree.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Äàí íåîðèåíòèðîâàííûé ñâÿçíûé ãðàô ñ êðàòíûìè ðåáðàìè. Íàéäèòå ìàêñèìàëüíûé ïîäãðàô,

ÿâëÿþùèéñÿ äåðåâîì.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå äàíû êîëè÷åñòâî âåðøèí N è ðåáåð M (1 ⩽ N,M ⩽ 100000). Â ñëåäóþùèõ M
ñòðîêàõ äàíû ïàðû âåðøèí v1, v2, ÿâëÿþùèìèñÿ êîíöàìè ðåáåð(1 ⩽ v1, v2 ⩽ N).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå êîëè÷åñòâî ðåáåð â äåðåâå. Â êàæäûõ ïîñëåäóþùèõ ñòðîêàõ âûâåäèòå

ñïèñîê ðåáåð â ôîðìàòå, àíàëîãè÷íîìó âõîäíîìó ôàéëó.

Ïðèìåðû

maketree.in maketree.out

3 3

1 2

2 3

1 3

2

2 3

1 2

2 2

1 2

1 2

1

1 2

Ñòðàíèöà 2 èç 7
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Çàäà÷à C. Êîëè÷åñòâî äîñòèæèìûõ âåðøèí

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: reach.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: reach.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Âàì äàí îðèåíòèðîâàííûé ãðàô, çàäàííûé ñïèñêàìè ñìåæíîñòè. Îí ñîñòîèò èç N âåðøèí. Ïî-

ñ÷èòàéòå êîëè÷åñòâî âåðøèí, äîñòèæèìûõ èç âåðøèíû ñ íîìåðîì S. Ëþáàÿ âåðøèíà ñ÷èòàåòñÿ

äîñòèæèìîé èç ñàìîé ñåáÿ.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàïèñàíî äâà ÷èñëà N è S (1 ⩽ N ⩽ 104, 1 ⩽ S ⩽ N). Äàëåå

èäóò N ñòðîê. Â i-é ñòðîêå ñîäåðæèòñÿ êîëè÷åñòâî âåðøèí, ñìåæíûõ ñ âåðøèíîé i, è íîìåðà ýòèõ

âåðøèí. Âñå âåðøèíû íóìåðóþòñÿ íàòóðàëüíûìè ÷èñëàìè îò 1 äî N . Êîëè÷åñòâî ð¼áåð â ãðàôå íå

ïðåâûøàåò 105.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë îäíî ÷èñëî � êîëè÷åñòâî âåðøèí, äîñòèæèìûõ èç âåðøèíû ñ íîìå-

ðîì S.

Ïðèìåðû

reach.in reach.out

4 1

1 4

2 1 4

2 1 4

1 3

3

Ñòðàíèöà 3 èç 7
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Çàäà÷à D. Êðàò÷àéøåå ðàññòîÿíèå

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: mindist.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: mindist.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Äàí îðèåíòèðîâàííûé ãðàô. Íàéäèòå ðàññòîÿíèÿ îò âåðøèíû x äî âñåõ îñòàëüíûõ âåðøèí ãðàôà.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæàòñÿ äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà N è x (1 ⩽ N ⩽ 1 000,
1 ⩽ x ⩽ N) � êîëè÷åñòâî âåðøèí â ãðàôå è ñòàðòîâàÿ âåðøèíà ñîîòâåòñòâåííî. Äàëåå â N ñòðîêàõ

ïî N ÷èñåë � ìàòðèöà ñìåæíîñòè ãðàôà: â i-é ñòðîêå íà j-ì ìåñòå ñòîèò ¾1¿, åñëè âåðøèíû i è j
ñîåäèíåíû ðåáðîì, è ¾0¿, åñëè ðåáðà ìåæäó íèìè íåò. Íà ãëàâíîé äèàãîíàëè ìàòðèöû ñòîÿò íóëè.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå ÷åðåç ïðîáåë ÷èñëà d1, d2, . . . dn, ãäå di � ýòî −1, åñëè ïóòåé ìåæäó x è i íåò, è ìèíè-
ìàëüíîå ðàññòîÿíèå ìåæäó x è i â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.

Ïðèìåðû

mindist.in mindist.out

6 5

0 1 1 0 0 0

1 0 0 0 0 0

1 1 0 0 0 0

0 0 0 0 1 0

0 0 1 1 0 0

0 1 0 0 0 0

2 2 1 1 0 -1

Ñòðàíèöà 4 èç 7
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Çàäà÷à E. Ïðèêëþ÷åíèÿ øàõìàòíîãî êîíÿ

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: knight.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: knight.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Íà øàõìàòíîé äîñêå N×N â êëåòêå (x1, y1) ñòîèò ãîëîäíûé øàõìàòíûé êîíü. Îí õî÷åò ïîïàñòü
â êëåòêó (x2, y2), ãäå ðàñòåò âêóñíàÿ øàõìàòíàÿ òðàâà. Êàêîå íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî õîäîâ îí

äîëæåí äëÿ ýòîãî ñäåëàòü?

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Íà âõîä ïðîãðàììû ïîñòóïàåò ïÿòü ÷èñåë: N, x1, y1, x2, y2
(5 ⩽ N ⩽ 20, 1 ⩽ x1, y1, x2, y2 ⩽ N). Ëåâàÿ âåðõíÿÿ êëåòêà äîñêè èìååò êîîðäèíàòû

(1, 1), ïðàâàÿ íèæíÿÿ - (N,N).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå åäèíñòâåííîå ÷èñëî K - íàèìåíüøåå íåîáõîäèìîå ÷èñëî õîäîâ êîíÿ. Â

êàæäîé èç ñëåäóþùèõ K + 1 ñòðîê äîëæíî áûòü çàïèñàíî 2 ÷èñëà - êîîðäèíàòû î÷åðåäíîé êëåòêè

â ïóòè êîíÿ.

Ïðèìåðû

knight.in knight.out

5

1 1

3 2

2

1 1

3 2

Ñòðàíèöà 5 èç 7
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Çàäà÷à F. ×èñëà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: numbers.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: numbers.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Âèòÿ õî÷åò ïðèäóìàòü íîâóþ èãðó ñ ÷èñëàìè. Â ýòîé èãðå îò èãðîêîâ òðåáóåòñÿ ïðåîáðàçîâû-

âàòü ÷åòûðåõçíà÷íûå ÷èñëà íå ñîäåðæàùèå íóëåé ïðè ïîìîùè ñëåäóþùåãî ðàçðåøåííîãî íàáîðà

äåéñòâèé:

1. Ìîæíî óâåëè÷èòü ïåðâóþ öèôðó ÷èñëà íà 1, åñëè îíà íå ðàâíà 9.

2. Ìîæíî óìåíüøèòü ïîñëåäíþþ öèôðó íà 1, åñëè îíà íå ðàâíà 1.

3. Ìîæíî öèêëè÷åñêè ñäâèíóòü âñå öèôðû íà îäíó âïðàâî.

4. Ìîæíî öèêëè÷åñêè ñäâèíóòü âñå öèôðû íà îäíó âëåâî.

Íàïðèìåð, ïðèìåíÿÿ ýòè ïðàâèëà ê ÷èñëó 1234, ìîæíî ïîëó÷èòü ÷èñëà 2234, 1233, 4123 è 2341

ñîîòâåòñòâåííî.

Òî÷íûå ïðàâèëà èãðû Âèòÿ ïîêà íå ïðèäóìàë, íî ïîêà åãî èíòåðåñóåò âîïðîñ, êàê ïîëó÷èòü èç

îäíîãî ÷èñëà äðóãîå çà ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî îïåðàöèé.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Âî âõîäíîì ôàéëå ñîäåðæèòñÿ äâà ðàçëè÷íûõ ÷åòûðåõçíà÷íûõ ÷èñëà, êàæäîå èç êîòîðûõ íå

ñîäåðæèò íóëåé.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Ïðîãðàììà äîëæíà âûâåñòè ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ÷åòûðåõçíà÷íûõ ÷èñåë, íå ñîäåðæàùèõ íóëåé.

Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äîëæíà íà÷èíàòüñÿ ïåðâûì èç äàííûõ ÷èñåë è çàêàí÷èâàòüñÿ âòîðûì èç äàí-

íûõ ÷èñåë, êàæäîå ïîñëåäóþùåå ÷èñëî â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè äîëæíî áûòü ïîëó÷åíî èç ïðåäûäó-

ùåãî ÷èñëà ïðèìåíåíèåì îäíîãî èç ïðàâèë. Êîëè÷åñòâî ÷èñåë â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè äîëæíî áûòü

ìèíèìàëüíî âîçìîæíûì.

Ïðèìåðû

numbers.in numbers.out

9876

8876

9876

8769

8768

8876

Ñòðàíèöà 6 èç 7
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Çàäà÷à G. Äîñòàâêà êåôèð÷èêà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: kefir.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: kefir.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 3 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Âî âðåìÿ ïðîâåäåíèÿ î÷åðåäíîé Ìåæãàëàêòè÷åñêîé Ëåòíåé Êîìïüþòåðíîé Øêîëû (ÌËÊØ)

îðãàíèçàòîðû ñòîëêíóëèñü ñ ïðîáëåìîé äîñòàâêè êåôèð÷èêà äëÿ âå÷åðêè. Äåëî â òîì, ÷òî êåôèð÷èê

ïðîèçâîäÿò íà ïëàíåòå ïîä íîìåðîì 1, à ñàìè øêîëüíèêè æèâóò íà ïëàíåòå n, ïîýòîìó íà äîñòàâêó
êåôèð÷èêà òðàòèòñÿ äîâîëüíî áîëüøîå âðåìÿ, à çíà÷èò îí óñïåâàåò èñïîðòèòüñÿ.

Ê ñ÷àñòüþ, ãàëàêòè÷åñêàÿ òðàíñïîðòíàÿ ñèñòåìà ¾Áåðåíäååâ-Ýêñïðåññ¿ ïîñòåïåííî âíåäðÿåò íî-

âûå êåôèðîïðîâîäû, ñïîñîáíûå ïåðåäàâàòü êåôèð ñî ñêîðîñòüþ, â äâà ðàçà ïðåâûøàþùåé ñêîðîñòü

ñòàðûõ ìîäåëåé. À èìåííî, ñ ëþáîé ïëàíåòû íà ëþáóþ ïî ñòàðûì êåôèðîïðîâîäàì êåôèð ïðîõîäèò

çà äâà ãîäà, à ïî íîâûì � çà îäèí.

Ðàçóìååòñÿ, ãðåøíî áûëî áû íå âîñïîëüçîâàòüñÿ èííîâàöèîííûìè òåõíîëîãèÿìè, ïîýòîìó äèðåê-

òîð ÌËÊØ ïîïðîñèë âàñ íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ïî äàííûì î èìåþùèõñÿ êåôèðîïðîâîäàõ

(êàê íîâûõ, òàê è ñòàðûõ) óçíàåò êðàò÷àéøèé ïóòü îò ïëàíåòû 1 äî ïëàíåòû n.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà äàíû äâà öåëûõ ÷èñëà n è m (1 ⩽ n ⩽ 100 000,
0 ⩽ m ⩽ 100 000) � êîëè÷åñòâî ïëàíåò è êîëè÷åñòâî êåôèðîïðîâîäîâ ñîîòâåòñòâåííî. Â ïîñëåäóþ-

ùèõ m ñòðîêàõ äàíû òðîéêè íàòóðàëüíûõ ÷èñåë ui, vi è ci. ×èñëà ui è vi îáîçíà÷àþò íîìåðà ïëàíåò,
ñîåäèíåííûõ i-ì êåôèðîïðîâîäîì, à ci (ci = 1 èëè ci = 2) � êîëè÷åñòâî ëåò, êîòîðîå ïîòðåáóåòñÿ,

÷òîáû ïåðåäàòü êåôèð ñ îäíîé ïëàíåòû íà äðóãóþ ÷åðåç i-é êåôèðîïðîâîä. Ïëàíåòû âî âõîäíîì

ôàéëå íóìåðóþòñÿ ñ åäèíèöû. Êåôèð ïî òðóáîïðîâîäàì ìîæíî ïåðåäàâàòü â îáîèõ íàïðàâëåíèÿõ.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â âûõîäíîé ôàéë òðåáóåòñÿ âûâåñòè îäíî ÷èñëî � êîëè÷åñòâî ëåò, êîòîðîå òðåáóåòñÿ, ÷òîáû

äîñòàâèòü êåôèð ñ ïëàíåòû 1 íà ïëàíåòó n. Åñëè äîñòàâêà íåâîçìîæíà, òî â âûõîäíîé ôàéë òðåáóåòñÿ
âûâåñòè ¾-1¿.

Ïðèìåðû

kefir.in kefir.out

3 2

1 2 2

2 3 1

3

3 1

2 3 1

-1

2 5

1 2 1

1 2 2

1 2 1

1 1 2

2 2 1

1

Ñòðàíèöà 7 èç 7


