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Áåðåíäååâû ïîëÿíû, 5 àâãóñòà 2017

Çàäà÷à A. Õèïóé!

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: heap.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: heap.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 3 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Â ýòîé çàäà÷å âàì íåîáõîäèìî îðãàíèçîâàòü ñòðóêòóðó äàííûõ Heap äëÿ õðàíåíèÿ öåëûõ ÷èñåë,
íàä êîòîðîé îïðåäåëåíû ñëåäóþùèå îïåðàöèè:

• Insert(X) � äîáàâèòü â Heap ÷èñëî X;

• Extract � äîñòàòü èç Heap íàèáîëüøåå ÷èñëî (óäàëèâ åãî ïðè ýòîì).

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Âî âõîäíîì ôàéëå çàïèñàíî êîëè÷åñòâî êîìàíä N (1 ⩽ N ⩽ 100 000), ïîòîì ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
èç N êîìàíä, êàæäàÿ â ñâîåé ñòðîêå.

Êàæäàÿ êîìàíäà èìååò òàêîé ôîðìàò: ½0 <÷èñëî>� èëè ½1�, ÷òî îçíà÷àåò ñîîòâåòñòâåííî îïåðà-
öèè Insert(<÷èñëî>) è Extract. Äîáàâëÿåìûå ÷èñëà íàõîäÿòñÿ â èíòåðâàëå îò 1 äî 107 âêëþ÷èòåëü-
íî.

Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ïðè âûïîëíåíèè êîìàíäû Extract â ñòðóêòóðå íàõîäèòñÿ ïî êðàéíåé ìåðå
îäèí ýëåìåíò.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â âûõîäíîé ôàéë äëÿ êàæäîé êîìàíäû èçâëå÷åíèÿ íåîáõîäèìî âûâåñòè ÷èñëî, ïîëó÷åííîå
ïðè âûïîëíåíèè êîìàíäû Extract.
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Çàäà÷à B. Õèï ëè?

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: isheap.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: isheap.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ñòðóêòóðó äàííûõ Heap ìîæíî ðåàëèçîâàòü íà îñíîâå ìàññèâà.
Äëÿ ýòîãî äîëæíî âûïîëíÿòñÿ îñíîâíîå ñâîéñòâî Heap'a, êîòîðîå çàêëþ÷àåòñÿ â ñëåäóþùåì.

Äëÿ êàæäîãî 1 ⩽ i ⩽ n âûïîëíÿþòñÿ ñëåäóþùèå óñëîâèÿ:

• Åñëè 2i ⩽ n, òî a[i] ⩽ a[2i]

• Åñëè 2i+ 1 ⩽ n, òî a[i] ⩽ a[2i+ 1]

Äàí ìàññèâ öåëûõ ÷èñåë. Îïðåäåëèòå ÿâëÿåòñÿ ëè îí Heap'îì.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî n (1 ⩽ n ⩽ 105). Âòîðàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò
n öåëûõ ÷èñåë ïî ìîäóëþ íå ïðåâîñõîäÿùèõ 2 · 109.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå ¾YES¿, åñëè ìàññèâ ÿâëÿåòñÿ Heap'îì è ¾NO¿ â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.

Ïðèìåðû
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Çàäà÷à C. Ñîðòèðîâêà êó÷åé

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: qsort.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: qsort.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 3 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Îòñîðòèðóéòå ñïèñîê ñ ïîìîùüþ heapsort.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, ñîäåðæàùàÿ íå áîëåå
÷åì 100000 öåëûõ ÷èñåë.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå ïîñëåäîâàòåëüíîñòü â íåóáûâàþùåì ïîðÿäêå.

Ïðèìåðû
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Çàäà÷à D. Ýëåêòðè÷êè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: trains.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: trains.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Íà âîêçàëå åñòü K òóïèêîâ, êóäà ïðèáûâàþò ýëåêòðè÷êè. Ýòîò âîêçàë ÿâëÿåòñÿ èõ êîíå÷íîé
ñòàíöèåé, ïîýòîìó ýëåêòðè÷êè, ïðèáûâ, íåêîòîðîå âðåìÿ ñòîÿò íà âîêçàëå, à ïîòîì îòïðàâëÿþòñÿ â
íîâûé ðåéñ (â òó ñòîðîíó, îòêóäà ïðèáûëè).

Äàíî ðàñïèñàíèå äâèæåíèÿ, â êîòîðîì óêàçàíû ñîáûòèÿ ïðèáûòèÿ è îòáûòèÿ äëÿ êàæäîé èç
ýëåêòðè÷åê â õðîíîëîãè÷åñêîì ïîðÿäêå. Ïîñêîëüêó âîêçàë � êîíå÷íàÿ ñòàíöèÿ, òî ýëåêòðè÷êà ìî-
æåò ñòîÿòü íà íåì äîâîëüíî äîëãî, â ÷àñòíîñòè, ýëåêòðè÷êà, êîòîðàÿ ïðèáûâàåò ðàíüøå äðóãîé,
îòïðàâëÿòüñÿ îáðàòíî ìîæåò çíà÷èòåëüíî ïîçäíåå.

Òóïèêè ïðîíóìåðîâàíû ÷èñëàìè îò 1 äî K. Êîãäà ýëåêòðè÷êà ïðèáûâàåò, åå ñòàâÿò â ñâîáîäíûé
òóïèê ñ ìèíèìàëüíûì íîìåðîì.

Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ïî äàííîìó ðàñïèñàíèþ äëÿ êàæäîé ýëåêòðè÷êè îïðåäåëèò íîìåð
òóïèêà, êóäà ïðèáóäåò ýòà ýëåêòðè÷êà.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå ââîäèòñÿ ÷èñëî K � êîëè÷åñòâî òóïèêîâ (1 ⩽ K ⩽ 20000). Äàëåå ñëåäóþò ñòðî-
êè, îïèñûâàþùèå ñîáûòèÿ ïðèáûòèÿ/îòáûòèÿ ýëåêòðè÷åê. Êàæäàÿ ýëåêòðè÷êà çàäà¼òñÿ íîìåðîì
ñâîåé ïðîòèâîïîëîæíîé êîíå÷íîé ñòàíöèè � ÷èñëîì ai(0 ⩽ ai ⩽ 100000). Ñîáûòèå + ai îçíà÷àåò,
÷òî ïðèáûâàåò ýëåêòðè÷êà èç ãîðîäà íîìåð ai, ñîáûòèå − ai � ÷òî ýòà ýëåêòðè÷êà îòïðàâëÿåòñÿ
îáðàòíî. Îáùåå êîëè÷åñòâî ýëåêòðè÷åê, ôèãóðèðóþùèõ â óñëîâèè � íå áîëåå 100000, äëÿ êàæäîé
ôèãóðèðóþùåé ýëåêòðè÷êè ïðèñóòñòâóþò îáà ñîáûòèÿ.

Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî â íóëåâîé ìîìåíò âðåìåíè âñå òóïèêè íà âîêçàëå ñâîáîäíû.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå ïî îäíîìó ÷èñëó íà êàæäóþ ýëåêòðè÷êó � íîìåð òóïèêà, êóäà å¼ ïîñòàâÿò ïî ïðè-
áûòèè. Åñëè òóïèêîâ íå äîñòàòî÷íî äëÿ òîãî, ÷òîáû îðãàíèçîâàòü äâèæåíèå ýëåêòðè÷åê ñîãëàñíî
ðàñïèñàíèþ, âûâåäèòå äâà ÷èñëà: ïåðâîå äîëæíî ðàâíÿòüñÿ 0 (íóëþ), à âòîðîå ñîäåðæàòü íîìåð
ãîðîäà ïåðâîé èç ýëåêòðè÷åê, êîòîðàÿ íå ñìîæåò ïðèáûòü íà âîêçàë.

Ïðèìåðû

trains.in trains.out

3

+ 0

+ 1

- 0

+ 2

- 2

+ 3

+ 4

- 1

- 3

- 4

0 1

1 2

2 1

3 1

4 3

2

+ 0

+ 1

+ 2

- 1

- 0

- 2

0 2

Ñòðàíèöà 4 èç 5



ËÊØ.2017.Àâãóñò.Cpy.Äåíü 11.Êó÷à

Áåðåíäååâû ïîëÿíû, 5 àâãóñòà 2017

Çàäà÷à E. Ìîíîïîëèÿ

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: monopoly.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: monopoly.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 15 ñåêóíä
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Â íîâîì âàðèàíòå èãðû �Ìîíîïîëèÿ� ïîÿâèëàñü âîçìîæíîñòü îáúåäèíÿòü íåñêîëüêî ïðåäïðèÿòèé
â îäíî äëÿ óâåëè÷åíèÿ ïðèíîñèìîãî èìè äîõîäà. Ïðè ýòî â èãðå äåéñòâóþò ñëåäóþùèå ïðàâèëà:

1. Çà îäèí õîä ìîæíî îáúåäèíèòü ðîâíî äâà ïðåäïðèÿòèÿ â îäíî. Ïðè ýòîì ñòîèìîñòü íîâîãî
ïðåäïðèÿòèÿ ðàâíà ñóììå ñòîèìîñòåé äâóõ ïðåäïðèÿòèé äî îáúåäèíåíèÿ.

2. Çà ñîâåðøåíèå îïåðàöèè ïî îáúåäèíåíèþ ïðåäïðèÿòèé íåîáõîäèìî çàïëàòèòü íàëîã â ðàçìåðå
5% îò ñòîèìîñòè îáúåäèíÿåìûõ ïðåäïðèÿòèé.

Êîëÿ óæå çàðàáîòàë â èãðå ìíîãî äåíåã è òåïåðü õî÷åò îáúåäèíèòü âñå ñâîè ïðåäïðèÿòèÿ â îäíî.
Îí çàìåòèë, ÷òî îáùàÿ ñóììà óïëà÷åííîãî íàëîãà çàâèñèò îò òîãî, â êàêîì ïîðÿäêå áóäóò îáúåäè-
íÿòüñÿ ïðåäïðèÿòèÿ. Íàïðèìåð, ïóñòü ó Êîëè åñòü ÷åòûðå ïðåäïðèÿòèÿ ñòîèìîñòüþ 10, 11, 12 è 13.
Åñëè Êîëÿ ñíà÷àëà îáúåäèíèò ïðåäïðèÿòèÿ 10 è 11 (ýòî îáîéäåòñÿ åìó â $1.05), ïîòîì ðåçóëüòàò �
ñ 12 ($1.65), è çàòåì � ñ 13 ($2.3), òî âñåãî îí çàïëàòèò $5. Åñëè æå ñíà÷àëà îòäåëüíî îáúåäèíèòü
10 è 11 ($1.05), ïîòîì � 12 è 13 ($1.25) è, íàêîíåö, îáúåäèíèòü äâà ïîëó÷åííûõ ïðåäïðèÿòèÿ ($2.3),
òî â èòîãå îí çàïëàòèò ëèøü $4.6.

Ïîìîãèòå Êîëå îïðåäåëèòü ìèíèìàëüíóþ ñóììó äåíåã, íåîáõîäèìóþ äëÿ îáúåäèíåíèÿ âñåõ åãî
ïðåäïðèÿòèé â îäíî.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàïèñàíî N íàòóðàëüíûõ ÷èñåë (2 ⩽ N ⩽ 200 000),
êàæäîå èç êîòîðûõ íå ïðåâîñõîäèò 10000 � ñòîèìîñòè Êîëèíûõ ïðåäïðèÿòèé.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå ìèíèìàëüíóþ ñóììó äåíåã íåîáõîäèìóþ äëÿ îáúåäèíåíèÿ âñåõ Êî-
ëèíûõ ïðåäïðèÿòèé â îäíî
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