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Ñóäèñëàâëü, ¾Áåðåíäååâû ïîëÿíû¿, 1 àâãóñòà 2017

Çàäà÷à A. Ïðåñòóïëåíèÿ â Çâåðîïîëèñå

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: detective.in èëè ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: detective.out èëè ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Â ïîëèöåéñêèé ó÷àñòîê Çâåðîïîëèñà åæåäíåâíî ïîñòóïàåò áîëüøîå êîëè÷åñòâî æàëîá íà îçâåðåâ-

øèõ õèùíèêîâ îò ïîêóñàííûõ æèòåëåé. Äæóäè Õîïñ ïîñòîÿííî âåäåò çàïèñè îá óêóñàõ, ôèêñèðóÿ

îòïå÷àòêè çóáîâ ïðåñòóïíèêîâ, ñíÿòûå ñ æåðòâ.

Çàéêà çíàåò, ÷òî îäèíî÷íûé óêóñ ìîæåò áûòü ñëó÷àéíîñòüþ èëè îøèáêîé, à ìíîãîêðàòíî çàìå-

÷åííûé çà óêóñàìè õèùíèê, ñêîðåå âñåãî, áåøåíûé. Ïîìîãèòå Äæóäè îïðåäåëèòü, ñêîëüêî â Çâåðî-

ïîëèñå îïàñíûõ áåøåíûõ õèùíèêîâ, áîëåå îäíîãî ðàçà óêóñèâøèõ êîãî-òî.

Íàì èçâåñòíî, ÷òî ó çàéêè åñòü n çàïèñåé îá ai � èäåíòèôèêàòîðàõ îòïå÷àòêîâ çóáîâ ïîòåí-

öèàëüíûõ õèùíèêîâ, êàæäàÿ èç êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ öåëûì ÷èñëîì, ïî ìîäóëþ íå ïðåâîñõîäÿùèì

105.
×òîáû ïðàâèëüíî ðàñïðåäåëèòü ðåñóðñû ïîëèöåéñêîãî ó÷àñòêà, íóæíî íàéòè, îòïå÷àòêè ñêîëü-

êèõ õèùíèêîâ ñðåäè æàëîá âñòðå÷àþòñÿ áîëåå îäíîãî ðàçà.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèòñÿ ÷èñëî n. Âî âòîðîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ÷åðåç

ïðîáåë çàäàíî n öåëûõ ÷èñåë −105 ⩽ ai ⩽ 105.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå îäíî ÷èñëî k � êîëè÷åñòâî áåøåíûõ õèùíè-

êîâ, îòïå÷àòêè çóáîâ êîòîðûõ âñòðå÷àþòñÿ ñðåäè æàëîá çâåðåé áîëåå îäíîãî ðàçà.

Ïðèìåðû

detective.in detective.out

5

1 4 4 3 1

2
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Çàäà÷à B. Äåòñêèé ñàä

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: cards.in èëè ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: cards.out èëè ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Âû ïî÷òè ïðîøëè êàñòèíã íà äîëæíîñòü âîñïèòàòåëÿ äåòñêîãî ñàäà. Îñòàëîñü ñàìîå ïîñëåäíåå

çàäàíèå. Âàì íóæíî ðàçâëå÷ü 20 äåòåé, èñïîëüçóÿ êàðòî÷êè ñ ÷èñëàìè. Äëÿ ýòîãî âàì äàþòñÿ êàð-

òî÷êè ñ ÷èñëàìè îò 1 äî n, ïî îäíîìó ÷èñëó íà êàðòî÷êå. Äàëåå ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî âû ðàçäàäèòå

âñå ýòè êàðòî÷êè äåòÿì.

Òàê êàê äåòè ìàëåíüêèå, òî îíè ðàññòðîÿòñÿ, åñëè ó êîãî-òî áóäåò áîëüøå êàðòî÷åê, ÷åì ó äðóãèõ.

Òàêæå íóæíî ó÷èòûâàòü, ÷òî íåêîòîðûå óæå óìåþò ñ÷èòàòü, ïîýòîìó, åñëè íàéäóòñÿ äâà ðåáåíêà,

òàêèõ, ÷òî ñóììà íà êàðòî÷êàõ îäíîãî áîëåå, ÷åì â äâà ðàçà áîëüøå, ÷åì ñóììà ó äðóãîãî, òî äåòè

ðàññòðîÿòñÿ.

Ðàçäàéòå äåòÿì êàðòî÷êè òàê, ÷òîáû îíè íå ðàññòðîèëèñü.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé è åäèíñòâåííîé ñòðîêå äàíî ÷èñëî n (104 ⩽ n ⩽ 105) - êîëè÷åñòâî êàðòî÷åê. Ãàðàíòè-
ðóåòñÿ, ÷òî n äåëèòñÿ íà 20.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå 20 ñòðîê. Â i-îé ñòðîêå äîëæíî áûòü n
20 ÷èñåë - êàðòî÷êè i-îãî ðåáåíêà.

Ïðèìåðû

cards.in cards.out

12 5 7 12 3

11 9 6 8

4 2 10 1

Çàìå÷àíèå

Ê ñîæàëåíèþ òåñò èç óñëîâèÿ ñëèøêîì áîëüøîé, ÷òîáû áûòü îòîáðàæåííûì, ïîýòîìó ïðèâîäèì

ïðèìåð äëÿ n = 12 è êîëè÷åñòâà äåòåé, ðàâíîãî 3.
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Ñóäèñëàâëü, ¾Áåðåíäååâû ïîëÿíû¿, 1 àâãóñòà 2017

Çàäà÷à C. Ïîãîíÿ çà àíòèëîïîé

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: divisible-subset.in èëè ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: divisible-subset.out èëè ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Çâåðè ñîâñåì îçâåðåëè. Ëåâ Ýðä¼ø è ãåïàðä Ãèíçáóðã ïûòàþòñÿ ïîéìàòü àíòèëîïó Çèâó. Îíè

çàãíàëè Çèâó â òóïèê, íî â ýòîì òóïèêå åñòü îäíà çàêðûòàÿ äâåðü, íà êîòîðîé ñòîèò êîäîâûé çàìîê.

Íà äâåðè íàïèñàíî N öåëûõ íåîòðèöàòåëüíûõ ÷èñåë, è ÷òîáû îòêðûòü çàìîê òðåáóåòñÿ âûáðàòü èç

íèõ ðîâíî K òàê, ÷òîáû èõ ñóììà äåëèëàñü íà K, è íàïèñàòü èõ íà ýêðàíå çàìêà.

Ó àíòèëîïû îñòàëîñü ñîâñåì ìàëî âðåìåíè, ïîìîãèòå åé ñïàñòèñü îò õèùíèêîâ.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà âàì äàíû äâà ÷èñëà - N è K (1 ⩽ N ⩽ 106, 1 ⩽ K ⩽ 40,
K ⩽ N) - êîëè÷åñòâî ÷èñåë íà äâåðè è êîëè÷åñòâî ÷èñåë, êîòîðûå íàäî âûáðàòü ñîîòâåòñòâåííî. Â

ñëåäóþùåé ñòðîêå âàì äàíû ñàìè ÷èñëà, êàæäîå íå ïðåâîñõîäèò 109.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Åñëè ó Çèâû íåò øàíñîâ, è äâåðü îòêðûòü íåâîçìîæíî - â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âûâåäèòå −1.
Èíà÷å â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âûâåäèòå K ÷èñåë, ðàçäåë¼ííûå ïðîáåëîì - êîä äëÿ îòêðûòèÿ äâåðè.

Åñëè åñòü íåñêîëüêî ñïîñîáîâ ïîäîáðàòü êîä, âûâåäèòå ëþáîé.

Ïðèìåðû

divisible-subset.in divisible-subset.out

3 3

1 2 3

3 2 1

3 2

1 2 3

3 1

2 2

1 2

-1
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Çàäà÷à D. Òûê-äûê, òûê-äûê...

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: train.in èëè ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: train.out èëè ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ìàëåíüêàÿ Äæóäè ñòîÿëà íà ïåððîíå ïîñåëêà çàé÷èêîâ. Íà ãîðèçîíòå ïîÿâèëñÿ ïîåçä, è ïðîçâó-

÷àëî ¾òûê-äûê, òûê-äûê¿ � âàãîí÷èêè ïîäïðûãèâàëè íà ñòûêàõ ðåëüñîâ. À âîò è âòîðîé ïîåçä, îí

äîáàâèë ñâîè ¾òûê-äûêè¿ ê ðèòìè÷íîìó ñòóêó êîëåñ.

Äæóäè âçÿëà ñâîþ çàïèñíóþ êíèæêó è àêêóðàòíî ñòàëà çàïèñûâàòü âðåìÿ êàæäîãî ¾òûê-äûêà¿.

Ó çàéöåâ î÷åíü ÷óòêèé ñëóõ è Äæóäè ìîãëà ðàçëè÷èòü è çàïèñàòü äâà ¾òûê-äûêà¿, äàæå åñëè îíè

ïðîçâó÷àëè îäíîâðåìåííî. Òàê è íå äîæäàâøèñü, ïîêà ïîåçäà ïðîåäóò ñòàíöèþ, Äæóäè óì÷àëàñü

îáåäàòü. Íî âå÷åðîì îíà ñíîâà âåðíóëàñü ê ñâîèì çàïèñÿì.

Èíòåðåñíî, ïîäóìàëà Äæóäè, à ñ êàêèì èíòåðâàëîì ¾òûê-äûêàë¿ êàæäûé èç ïîåçäîâ?

Ïîìîãèòå þíîé ìèññ Õîóï ñïðàâèòñÿ ñ ýòîé çàäà÷åé, åñëè íàì èçâåñòíî, ÷òî â åå êíèæêå áûëî

ñäåëàíî íå ìåíåå 4 è íå áîëüøå 105 çàïèñåé. Êàæäûé èç ïîåçäîâ ¾òûê-äûêàåò¿ ñî ñâîåé íåèçìåííîé
÷àñòîòîé. Ïîåçä, êîòîðûé Äæóäè óñëûøàëà ïåðâûì, ¾òûê-äûêàåò¿ ñ ÷àñòîòîé a, à äðóãîé � ñ

÷àñòîòîé b. Îáå ÷àñòîòû áîëüøå íóëÿ. Êàæäûé ïîåçä óñïåë ñäåëàòü õîòÿ áû äâà ¾òûê-äûêà¿.

Ïîäáåðèòå òàêèå ÷àñòîòû ¾òûê-äûêàíüÿ¿ a è b, äëÿ êîòîðûõ çàïèñè áóäóò êîððåêòíû. Åñëè

âàðèàíòîâ ðåøåíèÿ íåñêîëüêî, òî âûâåäèòå ëþáîå.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå ââîäèòñÿ îäíî ÷èñëî n (4 ⩽ n ⩽ 105) � êîëè÷åñòâî çàïèñåé â êíèãå Äæóäè. Âî

âòîðîé ñòðîêå n öåëûõ ÷èñåë (0 ⩽ timei ⩽ 109) � âðåìÿ ¾òûê-äûêàíüÿ¿ ïîåçäîâ.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âûâåäèòå ÷åðåç ïðîáåë äâà öåëûõ ÷èñëà a è b.

Ïðèìåðû

train.in train.out

6

2 2 4 6 6 8

2 4
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Çàäà÷à E. Äîêëàä äëÿ ïàíä

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: report.in èëè ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: report.out èëè ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 4 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ìíîãèå ýòîãî íå çíàþò, íî íà ñàìîì äåëå ëåíèâöû � äàëåêî íå âî âñ¼ì ñàìûå ìåäëåííûå æèâîò-

íûå Çâåðîïîëèñà. Íàïðèìåð, ïàíäû ïîíèìàþò óñëûøàííûå ôðàçû òîëüêî åñëè äî ýòîãî ñëûøàëè

èõ õîòÿ áû k ðàç. Äæóäè çàâòðà ðàññêàçûâàåò î ïîëîæåíèè äåë â ïîëèöèè Çâåðîïîëèñà, è îòäåëüíî

äëÿ ïàíä îíà õî÷åò âûðåçàòü èç ñâîåãî äîêëàäà îïðåäåë¼ííûé ôðàãìåíò òåêñòà è ðàçäàòü ïåðåä

ìåðîïðèÿòèåì. Îäíàêî Äæóäè íå ïîìíèò, ñêîëüêî ðàç íóæíûé ôðàãìåíò âñòðå÷àåòñÿ â å¼ äîêëàäå.

Ïîìîãèòå Äæóäè óçíàòü, íàéäåòñÿ ëè â å¼ äîêëàäå õîòÿ áû k ýêçåìïëÿðîâ äàííîãî ôðàãìåíòà òåñòà

èëè æå ïàíäû òàê íè÷åãî è íå ïîéìóò èç åå äîêëàäà.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàïèñàíà ñòðîêà T , ñîñòîÿùàÿ èç ëàòèíñêèõ áóêâ � äîêëàä

Äæóäè (1 ⩽ |T | ⩽ 3000). Âî âòîðîé ñòðîêå çàïèñàíû ÷åðåç ïðîáåë íàòóðàëüíîå ÷èñëî k � òðåáó-

åìîå êîëè÷åñòâî âõîæäåíèé, è ôðàãìåíò S, êîòîðûé íåîáõîäèìî äîíåñòè äî ïàíä (1 ⩽ k ⩽ 1000;
1 ⩽ |S| ⩽ 3000).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âàì íåîáõîäèìî âûâåñòè åäèíñòâåííîå ñëîâî ¾YES¿, åñëè â ñòðîêå T íàéäåòñÿ íå ìåíåå k íåïåðå-

ñåêàþùèõñÿ âõîæäåíèé S, è ¾NO¿ â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.

Ïðèìåðû

report.in report.out

abacaba

2 a

YES

ababa

2 aba

NO
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Çàäà÷à F. Âçàèìíî ñëîæíûå ÷èñëà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: cocomposite.in èëè ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: cocomposite.out èëè ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ïðè ïîäãîòîâêå ê ýêçàìåíó â ïîëèöåñêîé àêàäåìèè Äæóäè èçó÷èëà ïîíÿòèå âçàèìíî ïðîñòûõ

÷èñåë.

Îíà çíàåò, ÷òî âçàèìíî ïðîñòûìè ÷èñëàìè íàçûâàþòñÿ òàêèå ÷èñëà, íàèáîëüøèé îáùèé äåëèòåëü

êîòîðûõ ðàâåí 1.
×èñëà, íå ÿâëÿþùèåñÿ âçàèìíî ïðîñòûìè, Äæóäè íàçûâàåò âçàèìíî ñëîæíûìè.

×òîáû ïîäãîòîâèòüñÿ êî âñåì âîçìîæíûì íà ýêçàìåíå çàäà÷àì Äæóäè õî÷åò íàó÷èòüñÿ íàõîäèòü

ñðåäè ÷èñåë îò l äî r âêëþ÷èòåëüíî ìèíèìàëüíóþ ïî ñóììå ïàðó âçàèìíî ñëîæíûõ ÷èñåë.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàïèñàíû äâà öåëûõ ïîëîæèòåëüíûõ ÷èñëà ÷åðåç ïðîáåë � l è
r ñîîòâåòñòâåííî (1 ⩽ l < l + 4 ⩽ r ⩽ 109).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå äâà öåëûõ ïîëîæèòåëüíûõ ÷èñëà ÷åðåç ïðîáåë � òàêèå a è b, ÷òî îíè íå ÿâëÿþòñÿ

âçàèìíî ïðîñòûìè. Åñëè òàêèõ ïàð íåñêîëüêî, âûâåäèòå ïàðó ñ ìèíèìàëüíûì çíà÷åíèåì a+ b.

Ïðèìåðû

cocomposite.in cocomposite.out

2 6 2 4

5 10 6 8
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Çàäà÷à G. Íèê è ìîðîæåíîå

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: progression.in èëè ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: progression.out èëè ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Â õîäà ñâîèõ êîììåð÷åñêèõ ìàõèíàöèé ëèñ Íèê ïîêóïàåò d ïîðöèé ìîðîæåííîãî è ïåðåïëàâ-

ëÿåò åãî â 2d ïîðöèé ìåíüøåãî ðàçìåðà, çàòåì â 3d è òàê äàëåå. Êîãäà Íèê ñ÷èòàåò, ÷òî ïîëó÷èë

äîñòàòî÷íî ïîðöèé, îí ïðîäà¼ò èõ è íà÷èíàåò öèêë çàíîâî.

Âñå ñâîè îïåðàöèè ëèñ çàïèñûâàë â æóðíàë, íî îíè ïåðåìåøàëèñü, à íåêîòîðûå è âîâñå ïðîïàëè.

Çàïèñü â æóðíàëå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ÷èñëî � êîë-âî ïîðöèé ìîðîæåííîãî, êîòîðûì ðàñïîëàãàë

ëèñ â íåêîòîðûé ìîìåíò âðåìåíè.

Íèê õî÷åò íàéòè â ýòîì ìíîæåñòâå çíà÷åíèé íàèáîëüøåå ïîäìíîæåñòâî, êîòîðîå ñîîòâåòñòâîâàëî

áû îäíîìó îïèñàííîìó öèêëó.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàïèñàíî öåëîå ÷èñëî n (1 ⩽ n ⩽ 105) � ÷èñëî çàïèñåé â

æóðíàëå.

Âî âòîðîé ñòðîêå çàïèñàíî n öåëûõ íåîòðèöàòåëüíûõ ÷èñåë ÷åðåç ïðîáåë � çàïèñè â æóðíàëå.

Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ÷èñëî ïîðöèé, êîòîðûì ðàñïîëàãàåò ëèñ, íèêîãäà íå ïðåâûøàåò 104.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå ÷åðåç ïðîáåë äâà öåëûõ ÷èñëà � ÷èñëî çàïèñåé â èñêîìîì ïîäìíîæåñòâå è çíà÷åíèå

d â ñîîòâåòñòâóþùåì öèêëå. Åñëè ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî ïîäõîäÿùèõ ïîäìíîæåñòâ, âûâåäèòå òî èç

íèõ, â êîòîðîì d ìèíèìàëüíî.

Ïðèìåðû

progression.in progression.out

5

1 2 3 4 6

4 1
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Çàäà÷à H. Ïîåçäêà íà êîíöåðò

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ababa.in èëè ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ababa.out èëè ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Áåíäæàìèí Êîãòÿóçåð êóïèë ëîòåðåéíûé áèëåò, ãëàâíûì ïðèçîì â êîòîðîì ÿâëÿåòñÿ áèëåò íà

êîíöåðò Ãàçåëè. Êîíå÷íî æå, îí î÷åíü õî÷åò âûèãðàòü, íî âîò áåäà � ñàì îí áîèòñÿ, ÷òî íå ñìîæåò

âûïîëíèòü óñëîâèå äëÿ ïîëó÷åíèÿ âûèãðûøà. Íà êàæäîì áèëåòå íàïèñàíà ñòðîêà, è ïîáåæäàåò òîò,

êòî íàéäåò íàèáîëüøóþ ïî äëèíå ïîäñòðîêó, â êîòîðîé ãëàñíûå áóêâû (a, e, y, u, i, o) ÷åðåäóþòñÿ

ñ ñîãëàñíûìè. Ïîìîãèòå Êîãòÿóçåðó íàéòè òàêóþ ïîäñòðîêó è áåñïëàòíî ïîåõàòü íà êîíöåðò åãî

ëþáèìîé ïåâèöû.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàïèñàíà ñòðîêà S � ñòðîêà, íàïèñàííàÿ íà áèëåòå

(1 ⩽ |S| ⩽ 300 000).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âàì íåîáõîäèìî âûâåñòè íàèáîëüøóþ ïî äëèíå ïîäñòðîêó ñòðîêè S, â êîòîðîé ãëàñíûå è ñîãëñ-

íûå ÷åðåäóþòñÿ äðóã ñ äðóãîì. Åñëè òàêèõ ñòðîê íåñêîëüêî, íàäî âûâåñòè ñàìóþ ëåâóþ.

Ïðèìåðû

ababa.in ababa.out

abab abab

bababaddd bababad
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Çàäà÷à I. Ãåíåòèêà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: complement.in èëè ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: complement.out èëè ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 4 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Èííîâàöèè è âûñîêèå òåõíîëîãèè â Çâåðîïîëèñå ðàçâèâàþòñÿ íåïðåðûâíî. Ïðÿìî ñåé÷àñ ó÷¼íûå

Ñîâû íà÷àëè ðàáîòó íàä ñîçäàíèåì èäåàëüíîãî ïî âñåì ïàðàìåòðàì æèâîòíîãî. Äëÿ ýòîãî îíè óãëó-

áèëèñü â íàñòîëüêî ìàëåíüêèå ñòðóêòóðû, ÷òî èõ íåëüçÿ ðàçãëÿäåòü ïðîñòîìó æèâîòíîìó ãëàçó. À

èìåííî îíè èçó÷àþò íåêîòîðûå ñâîéñòâà äåçîêñèðèáîíóêëåèíîâûõ è ðèáîíóêëåèíîâûõ êèñëîò.

Ôîðìàëüíî ãîâîðÿ, ìîëåêóëû ÐÍÊ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé åäèíè÷íûå ïîëèíóêëåîòèäíûå öåïè. Îò-

äåëüíûå ó÷àñòêè ìîëåêóëû ÐÍÊ ìîãóò ñîåäèíÿòüñÿ è îáðàçîâûâàòü äâîéíûå ñïèðàëè. Ïî ñâîåé

ñòðóêòóðå ñïèðàëè ÐÍÊ ïîõîæè íà À-ôîðìó ÄÍÊ. Îäíàêî ÷àñòî ñïàðèâàíèå îñíîâàíèé â òàêèõ ñïè-

ðàëÿõ áûâàåò íåïîëíûì, à èíîãäà äàæå è íå óîòñîí-êðèêîâñêèì. Â ðåçóëüòàòå âíóòðèìîëåêóëÿðíîãî

ñïàðèâàíèÿ îñíîâàíèé ôîðìèðóþòñÿ òàêèå âòîðè÷íûå ñòðóêòóðû, êàê ñòåáåëü-ïåòëÿ (¾øïèëüêà¿).

Ïðîùå ãîâîðÿ, åñòü 4 íóêëåîòèäà - Àäåíèí, Ãóàíèí, Öèòîçèí è Òèìèí. Ìû ãîâîðèì, ÷òî Àäåíèí

êîìïëåìåíòàðåí Òèìèíó, à Ãóàíèí êîìïëåìåíòàðåí Öèòîçèíó. Äâå ñòðîêè íàçûâàþòñÿ êîìïëåìåí-

òàðíûìè, åñëè îíè èìåþò îäèíàêîâóþ äëèíó è èõ íóêëåîòèäû ïîñèìâîëüíî êîìïëåìåíòàðíû.

Ó÷àñòîê ðèáîíóêëåèíîâîé êèñëîòû îáðàçóåò øïèëüêó ñëåäóþùèì îáðàçîì - áåðóòñÿ äâå ïîä-

ñòðîêè ýòîãî ó÷àñòêà, ìåæäó êîòîðûìè åñòü õîòÿ áû òðè ñèìâîëà, çàòåì ëèíèÿ ÐÍÊ çàãèáàåòñÿ è

âòîðàÿ ñòðîêà ïðèêëàäûâàåòñÿ ê ïåðâîé, ïðè ýòîì íàïðîòèâ êàæäîãî íóêëåîòèäà äîëæåí îêàçàòüñÿ

êîìïëåìåíòàðíûé åìó. Ó÷àñòîê, íàõîäÿùèéñÿ ìåæäó ñòðîêàìè, íè ñ ÷åì íå ñõëîïûâàåòñÿ. Â èòîãå

ïîëó÷àåòñÿ êðàñèâàÿ ïåòåëüêà.

Ñîâû õîòÿò èññëåäîâàòü ýòî ÿâëåíèå, è èì íóæíà âàøà ïîìîùü. Íàéäèòå äëÿ íèõ ¾øïèëüêó¿,

ïðè÷¼ì âàì íàäî ìàêñèìèçèðîâàòü ðàçìåð ñõëîïíóòûõ ñòðîê.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âàì äàíà åäèíñòâåííàÿ ñòðîêà, ñîñòîÿùàÿ òîëüêî èç áóêâ A, T, G, C - Àäåíèí,

Òèìèí, Ãóàíèí è Öèòîçèí ñîîòâåòñòâåííî. Äëèííà ñòðîêè íå ïðåâîñõîäèò 2500.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âûâåäèòå ÷èñëî - ðàçìåð èñêîìûõ ñõëîïíóòûõ ñòðîê.

Ïðèìåðû

complement.in complement.out

CAACTTC 1

CATCCCCATC 2

Çàìå÷àíèå

Â ïåðâîì ïðèìåðå â ïåòëþ ñâåðíóòñÿ ñèìâîëû ACT, ïðè ýòîì A íà âòîðîé ïîçèöèè ñõëîïíåòñÿ

ñ T íà ïðåäïîñëåäíåé.

Âî âòîðîì ïðèìåðå â ïåòëþ ñâåðíóòñÿ ñèìâîëû ÑÑÑÑ, ïðè ýòîì AT ñ TA (âòîðàÿ èç êîòîðûõ

ïîëó÷èòñÿ ðàçâîðà÷èâàíèåì AT ñ ïîçèöèé 8-9).
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Çàäà÷à J. Ïàççëû â Çâåðîïîëèñå

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: puzzle.in èëè ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: puzzle.out èëè ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Äæóäè Õîïñ è äâåñòè ñåìüäåñÿò ïÿòü å¼ áðàòèøåê è ñåñòð¼íîê î÷åíü ëþáÿò ãîëîâîëîìêè. À

ìèññèñ Õîïñ ëþáèò è ïîääåðæèâàåò ñâîþ äî÷ü, íî ïðè ýòîì ñèëüíî ïåðåæèâàåò èç-çà å¼ ïåðååçäà â

îãðîìíûé Çâåðîïîëèñ è õî÷åò îòïðàâèòü åé â ïîäàðîê íà äåíü ðîæäåíèÿ êà÷åñòâåííóþ ãîëîâîëîìêó.

Íàèáîëåå òèïè÷íàÿ êðîëè÷üÿ ãîëîâîëîìêà ñîñòîèò èç òð¼õ äåðåâÿííûõ ðàìîê: äâóõ êâàäðàòîâ è

îäíîé îêðóæíîñòè, à ÷òîáû å¼ ñîáðàòü íàäî âçÿòü áîëüøèé êâàäðàò � îí áóäåò ðàìêîé è óìåñòèòü

â íåãî ìåíüøèé êâàäðàò è îêðóæíîñòü.

Ôèãóðû ìîãóò âêëàäûâàòüñÿ äðóã â äðóãà, íî èõ ãðàíèöû íå ìîãóò ïåðåñåêàòüñÿ è êàñàòüñÿ.

Åñëè ââåñòè ñèñòåìó êîîðäèíàò, ñâÿçàííóþ ñ áîëüøèì êâàäðàòîì, òî ñòîðîíû âëîæåííîãî êâàä-

ðàòà äîëæíû áûòü ïàðàëëåëüíû îñÿì êîîðäèíàò, à âåðøèíû äîëæíû áûòü ðàñïîëîæåíû â òî÷êàõ

ñ öåëûìè êîîðäèíàòàìè.

Öåíòð îêðóæíîñòè òàêæå äîëæåí áûòü ðàñïîëîæåí â òî÷êå ñ öåëûìè êîîðäèíàòàìè.

Íàäî ïðîâåðèòü êà÷åñòâî ãîëîâîëîìêè è ïî çàäàííûì ðàçìåðàì êâàäðàòîâ è îêðóæíîñòè ñêàçàòü:

ìîæíî ëè ñîáðàòü ãîëîâîëîìêó?

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â îäíîé ñòðîêå ÷åðåç ïðîáåë öåëûå ÷èñëà a1, a2, r (1 ⩽ a1, a2, r ⩽ 103) � ñòîðîíû äâóõ êâàäðàòîâ

è ðàäèóñ îêðóæíîñòè.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Åñëè ìîæíî ðàçìåñòèòü â îäíîì èç êâàäðàòîâ âòîðîé êâàäðàò è îêðóæíîñòü òàê, ÷òî ôèãóðû

ìîãóò âêëàäûâàòüñÿ äðóã â äðóãà, íî èõ ãðàíèöû íå ìîãóò ïåðåñåêàòüñÿ è êàñàòüñÿ, òî âûâåñòè YES,

èíà÷å NO.

Òîëùèíîé ðàìîê ìîæíî ïðåíåáðå÷ü.

Ïðèìåðû

puzzle.in puzzle.out

12 4 3 YES

13 10 5 NO
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Çàäà÷à K. Ìàíãàðàìà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: magnara.in èëè ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: magnara.out èëè ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Åíîãäÿñ â ØÊË íüåä ìàðàãìàí, è âàäàïîèòðåïåë æûëäîí ìàïèðóäüò ãðûìàìàíà ê íèìàìå õîñèâ

êó÷èíîâå. Êàíîäî ãåíèìî ïåðåâîäïèëàòà çûãðàíåæó ãîéäîòîêâîï ê ìèëîäàåèï è ìåñòàâåëèâûí trecej-

âî íèëîøêìàêü, è òóïîîì åí âñóåòþïà ìóðäàòèïü íûãàìàðìàð îê ìåâñ ìàìèíå. Ýìóïîòî ûì ðñîïèì

ñâà ÷îìüîï ïîìïåëÿäàòðàâå â îìýò êåãë¼ìîí ååëä è âèçîìàòüàðèòàâòî öîñåðïñ: ñèíüïàòà îðãàìóðìï,

ÿðêîàòî îï ìèíèå èíüêàëîêø âîòÿëåññòà þþáóë óíàìàðìàã îòýîã èèíåì, îí åí ìîñà ÿìè.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Àäíà íàäî ñóïòåàíÿ êðîòñà ëèíäû, åí õâîÿñäùåðåéîï 010 � ÿèì êëàíèøüêî, ê îðêîóìîò æóíîí

ìèðäàòóïü ðóãààìíàì. Òàðêîñ ñèòîòîñ çè ðîñòûõí÷ âêóá ñèãàëèòîêî ôèâòààëà.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Åíîáèõîäîì åòèâñûâ êðóòîñ, âÿùóþñÿþëÿ ìîéìàíàãàð ê íéîäàí. Ãàìàðàíì åí æîäëàí âÿñüòÿ-

ðàí éîìàñ òîðêåñ. Ëèñà óâîêþòà ëè÷òîóïü çåìæîâîíîí, îìåõîáèäíî âûñåòèâ ãóíàðàììà ê ðîòåêñ

¾lisunotono¿, åí þâíàðó òåðîêñ ¾unionlotos¿.

Ïðèìåðû

magnara.in magnara.out

abacaba abbaaca

q olutsoionn

catcat tactac

noelephant helponeant

magnara argmana

rr ultonoison
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