
ËÊØ.2017.Çèìà.B'.Äåíü 5: Òåîðèÿ ÷èñåë

Eesti, Laagna, 31 äåêàáðÿ 2017

Çàäà÷à A. Îáðàòíûé ýëåìåíò ïî ìîäóëþ

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: inv.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: inv.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Îáðàòíûì ýëåìåíòîì ê n â êîëüöå âû÷åòîâ ïî ìîäóëþ m íàçûâàåòñÿ òàêîé ýëåìåíò x, ÷òî âû-

ïîëíÿåòñÿ ðàâåíñòâî nx ≡ 1 (mod m).

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà n è m (1 ⩽ n,m ⩽ 109).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå îáðàòíûé ýëåìåíò ê n â êîëüöå âû÷åòîâ ïî ìîäóëþ m. Åñëè ýòîãî

ýëåìåíòà íå ñóùåñòâóåò, òî âûâåäèòå -1.

Ïðèìåðû

inv.in inv.out

1 2 1

1 5 1

2 4 -1

Ñòðàíèöà 1 èç 5
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Çàäà÷à B. Äèîôàíòîâî óðàâíåíèå

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: dioph.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: dioph.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Äàíû íàòóðàëüíûå ÷èñëà a, b è c. Ðåøèòå â öåëûõ ÷èñëàõ óðàâíåíèå ax+by = c. Ñðåäè ìíîæåñòâà
ðåøåíèé ñëåäóåò âûáðàòü òàêîå, ãäå x èìååò íàèìåíüøåå íåîòðèöàòåëüíîå çíà÷åíèå.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò òðè öåëûõ ÷èñëà a è b è c (1 ⩽ a, b, c ⩽ 109).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå èñêîìûå x è y ÷åðåç ïðîáåë. Åñëè ðåøåíèÿ íå ñóùåñòâóåò, âûâåäèòå

îäíó ñòðîêó ¾Impossible¿.

Ïðèìåðû

dioph.in dioph.out

1 2 3 1 1

Ñòðàíèöà 2 èç 5
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Çàäà÷à C. Êèòàéñêàÿ òåîðåìà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: chine.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: chine.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ðåøèòå â öåëûõ ÷èñëàõ ñèñòåìó óðàâíåíèé{
x ≡ a (mod n)

x ≡ b (mod m),

ãäå n è m âçàèìíî ïðîñòû. Ñðåäè ðåøåíèé ñëåäóåò âûáðàòü íàèìåíüøåå íåîòðèöàòåëüíîå ÷èñëî.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò ÷åòûðå öåëûõ ÷èñëà a, b, n è m (1 ⩽ n,m ⩽ 106, 0 ⩽ a < n, 0 ⩽ b < m).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå èñêîìîå íàèìåíüøåå íåîòðèöàòåëüíîå ÷èñëî x.

Ïðèìåðû

chine.in chine.out

1 0 2 3 3

3 2 5 9 38

Ñòðàíèöà 3 èç 5
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Çàäà÷à D. Ïðîâåðêà íà ïðîñòîòó

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: prime.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: prime.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äàíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî N . Îïðåäåëèòå, ÿâëÿåòñÿ ëè îíî ïðîñòûì.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïðîãðàììà ïîëó÷àåò íà âõîä îäíî öåëîå ÷èñëî N , 2 ⩽ N ⩽ 1018.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Åñëè ÷èñëî N ïðîñòîå, ïðîãðàììà äîëæíà âûâåñòè YES, äëÿ ñîñòàâíîãî ÷èñëà ïðîãðàììà äîëæíà

âûâåñòè NO.

Ïðèìåðû

prime.in prime.out

3 YES

4 NO

Ñòðàíèöà 4 èç 5
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Çàäà÷à E. Ðàçëîæåíèå íà ìíîæèòåëè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: factor.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: factor.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Äàíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî N . Èçâåñòíî, ÷òî îíî ÿâëÿåòñÿ ïðîèçâåäåíèåì äâóõ ïðîñòûõ ÷èñåë.

Ðàçëîæèòå åãî íà ìíîæèòåëè.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïðîãðàììà ïîëó÷àåò íà âõîä îäíî öåëîå ÷èñëî N , 4 ⩽ N ⩽ 1018.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Ïðîãðàììà äîëæíà âûâåñòè äâà ïðîñòûõ äåëèòåëÿ ÷èñëà N â ïîðÿäêå íåóáûâàíèÿ.

Ïðèìåðû

factor.in factor.out

15 3 5

Ñòðàíèöà 5 èç 5


