
ËÊØ.2017.Çèìà.B'.Äåíü 6: Ìàòðèöû

Eesti, Laagna, 1 ÿíâàðÿ 2018

Çàäà÷à A. Ïðîèçâåäåíèå ìàòðèö

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: mmul.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: mmul.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ïðîèçâåäåíèåì ìàòðèö A è B ðàçìåðà p × q è q × r, ñîîòâåòñòâåííî, íàçûâàåòñÿ ìàòðèöà C
ðàçìåðà p× r, ýëåìåíòû êîòîðîé âû÷èñëÿþòñÿ ïî ôîðìóëå:

Ci,j =

q∑
k=1

Ai,k ·Bk,j

Ïî äàííûì ìàòðèöàì A è B íàéäèòå èõ ïðîèçâåäåíèå.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíû ÷åðåç ïðîáåë òðè öåëûõ ÷èñëà p, q è r (1 ⩽ p, q, r ⩽ 100).
Â ñëåäóþùèõ p ñòðîêàõ çàïèñàíà ìàòðèöà A; êàæäàÿ èç ýòèõ ñòðîê ñîäåðæèò q öåëûõ ÷èñåë, ðàç-

äåë¼ííûõ ïðîáåëàìè. Íàêîíåö, â ïîñëåäíèõ q ñòðîêàõ çàïèñàíà ìàòðèöà B; êàæäàÿ èç ýòèõ ñòðîê

ñîäåðæèò r öåëûõ ÷èñåë, ðàçäåë¼ííûõ ïðî- áåëàìè. Ýëåìåíòû ìàòðèö íå ïðåâîñõîäÿò 100 ïî àáñî-

ëþòíîé âåëè÷èíå.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå ìàòðèöó C: p ñòðîê, â êàæäîé èç êîòîðûõ r ÷èñåë ÷åðåç ïðîáåë.

Ïðèìåðû

mmul.in mmul.out

2 2 2

1 0

0 1

1 0

0 1

1 0

0 1

1 3 1

1 2 3

-1

-2

-3

-14

3 2 4

0 1

1 0

0 1

2 1 0 0

1 1 2 1

1 1 2 1

2 1 0 0

1 1 2 1

Ñòðàíèöà 1 èç 7
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Eesti, Laagna, 1 ÿíâàðÿ 2018

Çàäà÷à B. Ñòåïåíü ìàòðèöû

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: mpow.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: mpow.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Çàäàíà êâàäðàòíàÿ ìàòðèöà n× n. Íóæíî âîçâåñòè åå â ñòåïåíü m

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå çàäàíî òðè öåëûõ ÷èñëà n, m è p (1 ⩽ n ⩽ 100, 0 ⩽ m ⩽ 1018, 2 ⩽ p ⩽ 109).
Äàëåå çàäàíà ìàòðèöà: n ñòðîê ïî n öåëûõ ÷èñåë. Âñå ÷èñëà â ìàòðèöå íåîòðèöàòåëüíû è ìåíüøå

p.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå ìàòðèöó: n ñòðîê ïî n ÷èñåë, êàæäîå ÷èñëî � îñòàòîê îò äåëåíèÿ ýëåìåíòà íà p

Ïðèìåðû

mpow.in mpow.out

3 5 239

1 0 1

1 2 0

3 2 1

120 92 56

102 84 46

21 204 120

5 10 27

1 2 3 4 5

5 4 3 2 1

11 12 13 14 15

15 14 13 12 11

1 11 1 11 1

2 5 7 10 12

16 19 26 2 9

5 9 26 3 20

19 23 18 22 17

12 22 9 19 6

Ñòðàíèöà 2 èç 7
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Çàäà÷à C. Ïîñëåäîâàòåëüíîñòè èç 0 è 1 áåç òðåõ åäèíèö
ïîäðÿä

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: three-ones.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: three-ones.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ïî äàííîìó íàòóðàëüíîìó n îïðåäåëèòå êîëè÷åñòâî ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé äëèíû n èç 0 è 1, íå
ñîäåðæàùèõ òðåõ åäèíèö ïîäðÿä.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé è åäèíñòâåííîé ñòðîêå çàäàíî ÷èñëî n. n ⩽ 109.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå îòâåò ïî ìîäóëþ 109 + 7

Ïðèìåðû

three-ones.in three-ones.out

3 7

Ñòðàíèöà 3 èç 7
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Çàäà÷à D. Ãëàäêèå ÷èñëà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: smooth.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: smooth.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Íàçîâåì ÷èñëî ïëàâíûì, åñëè åãî äâå ñîñåäíèå öèôðû ðàçëè÷àþòñÿ íå áîëåå, ÷åì íà 1. Ïî äàí-
íîìó íàòóðàëüíîìó n îïðåäåëèòå êîëè÷åñòâî ïëàâíûõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë, èìåþùèõ äëèíó n.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé è åäèíñòâåííîé ñòðîêå çàäàíî ÷èñëî n. n ⩽ 109

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå îòâåò ïî ìîäóëþ 109 + 7

Ïðèìåðû

smooth.in smooth.out

1 9

2 26

Ñòðàíèöà 4 èç 7
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Çàäà÷à E. Ïèëîîáðàçíûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: sawtooth-sequences.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: sawtooth-sequences.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Íàçîâåì ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïèëîîáðàçíîé, åñëè êàæäûé åå ýëåìåíò ëèáî ñòðîãî áîëüøå, ëèáî

ñòðîãî ìåíüøå ñâîèõ ñîñåäåé. Ïî äàííûìè ÷èñëàì n è k îïðåäåëèòå ÷èñëî ïèëîîáðàçíûõ ïîñëåäî-

âàòåëüíîñòåé äëèíû n, ñîñòàâëåííûõ èç ÷èñåë 1 . . . k.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé è åäèíñòâåííîé ñòðîêå çàäàíû ÷èñëà n è k. n ⩽ 109, k ⩽ 10.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå îòâåò ïî ìîäóëþ 109 + 7

Ïðèìåðû

sawtooth-sequences.in sawtooth-sequences.out

3 3 10

Ñòðàíèöà 5 èç 7
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Çàäà÷à F. Ïîñëåäîâàòåëüíîñòè èç 0 è 1 áåç k îäèíàêîâûõ
ñèìâîëîâ ïîäðÿä

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: k-equal.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: k-equal.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ïî äàííûì íàòóðàëüíûì n è k îïðåäåëèòå êîëè÷åñòâî ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé äëèíû n èç 0 è 1,
íå ñîäåðæàùèõ k îäèíàêîâûõ ñèìâîëîâ ïîäðÿä.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé è åäèíñòâåííîé ñòðîêå çàäàíû ÷èñëà n è k. n ⩽ 109, 2 ⩽ k ⩽ n + 1, k ⩽ 31. Îòâåò
âûâåäèòå ïî ìîäóëþ 109 + 7.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå îòâåò ïî ìîäóëþ 109 + 7

Ïðèìåðû

k-equal.in k-equal.out

3 3 6

100 2 2

Ñòðàíèöà 6 èç 7
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Çàäà÷à G. Îáîáùåííûå ÷èñëà ôèáîíà÷÷è

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ìû ÷óòü-÷óòü îáîáùèëè äëÿ âàñ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü Ôèáîíà÷÷è, òåïåðü:

f1 = f2 = 1
fi = a · fi−1 + b · fi−2 + c · 2i + d · i+ e, äëÿ i > 2
Äàíî n, íàéäèòå çíà÷åíèå fn, âçÿòîå ïî ìîäóëþ 109 + 7.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Íåîòðèöàòåëüíûå öåëûå ÷èñëà: a, b, c, d, e, n. (0 ⩽ a, b, c, d, e ⩽ 109; 1 ⩽ n ⩽ 1018)

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå fn, âçÿòîå ïî ìîäóëþ 109 + 7.

Ïðèìåðû

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

1 1 0 0 0 8 21

1 2 3 4 5 6 775

Ñòðàíèöà 7 èç 7


