
ËÊØ.2017.Çèìà.B+.Àâòîìàòû

Eesti, Laagna, 29, 31 äåêàáðÿ 2017

Çàäà÷à A. Êîðîòêîïàëûé áþëüáþëü

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: bulbul.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: bulbul.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Êîðîòêîïàëûé áþëüáþëü Ëåîíèä èç ßêóòèè ïîïàë â äîâîëüíî çàòðóäíèòåëüíîå ïîëîæåíèå. Â
åãî óþòíîì æèëèùå ïîñåëèëñÿ íåæäàííûé ãîñòü � äåòåðìèíèðîâàííûé êîíå÷íûé àâòîìàò (ÄÊÀ).
Êàê èçâåñòíî, ÄÊÀ äîïóñêàåò íå êàæäîå ñëîâî, è òåïåðü Ëåîíèäó íóæíî òùàòåëüíî ñëåäèòü çà
ñâîåé ðå÷üþ. Â ñâÿçè ñ ýòèì ó íåãî âîçíèêëà ñëåäóþùàÿ çàäà÷à: îïðåäåëèòü, äîïóñêàåò ëè äàííûé
ÄÊÀ çàäàííîå ñëîâî.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà íàõîäèòñÿ ñëîâî, ñîñòîÿùåå èç íå áîëåå ÷åì 100000 ñòðî÷íûõ ëà-
òèíñêèõ áóêâ. Âî âòîðîé ñòðîêå ñîäåðæàòñÿ öåëûå ÷èñëà n, m è k �êîëè÷åñòâà ñîñòîÿíèé, ïåðåõîäîâ
è òåðìèíàëüíûõ ñîñòîÿíèé â àâòîìàòå ñîîòâåòñòâåííî. (1 ⩽ n,m ⩽ 100000, 1 ⩽ k ⩽ n). Â ñëåäóþùåé
ñòðîêå ñîäåðæàòñÿ k öåëûõ ÷èñåë � íîìåðà òåðìèíàëüíûõ ñîñòîÿíèé (ñîñòîÿíèÿ ïðîíóìåðîâàíû îò
1 äî n). Â ñëåäóþùèõ m ñòðîêàõ îïèñûâàþòñÿ ïåðåõîäû â ôîðìàòå ¾a b c¿, ãäå a � íîìåð èñõîäíîãî
ñîñòîÿíèÿ ïåðåõîäà, b � íîìåð ñîñòîÿíèÿ, â êîòîðîå îñóùåñòâëÿåòñÿ ïåðåõîä, è c � ñèìâîë (ñòðî÷-
íàÿ ëàòèíñêàÿ áóêâà), ïî êîòîðîìó îñóùåñòâëÿåòñÿ ïåðåõîä. Ñòàðòîâîå ñîñòîÿíèå àâòîìàòà âñåãäà
èìååò íîìåð 1. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî èç ëþáîãî ñî- ñòîÿíèÿ ñóùåñòâóåò íå áîëåå îäíîãî ïåðåõîäà ïî
êàæäîìó ñèìâîëó.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Òðåáóåòñÿ âûäàòü ñòðîêó ¾Accepts¿, åñëè àâòîìàò ïðèíèìàåò çàäàííîå ñëîâî, è ¾Rejects¿ â ïðî-
òèâíîì ñëó÷àå.

Ïðèìåðû

bulbul.in bulbul.out

abacaba

2 3 1

2

1 2 a

2 1 b

2 1 c

Accepts

Ñòðàíèöà 1 èç 5



ËÊØ.2017.Çèìà.B+.Àâòîìàòû

Eesti, Laagna, 29, 31 äåêàáðÿ 2017

Çàäà÷à B. Áåç êîììåíòàðèåâ

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: comments.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: comments.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Èçäðåâëå ïî÷òè â êàæäîì ìîíàñòûðå âåäóòñÿ ëåòîïèñè ñîáûòèé ïðîèñõîäÿùèõ âíóòðè è çà ïðå-
äåëàìè ñàìîãî ìîíàñòûðÿ. Íå èñêëþ÷åíèåì ÿâëÿåòñÿ è Ìîíàñòûðü Ñâåòëîé Ëóíû. Âñå ñâîè íàáëþ-
äåíèÿ ìîíàõè òùàòåëüíî çàïèñûâàëè â îñîáûå äíåâíèêè (Äààðíû). Êàê ÷àñòî ñëó÷àåòñÿ, â ýòèõ
ëåòîïèñÿõ âñòðå÷àåòñÿ íå òîëüêî îïèñàíèå ðåàëüíûõ ñîáûòèé, íî è êîììåíòàðèè ñàìîãî ëåòîïèñöà.
Ê ñ÷àñòüþ, â Ìîíàñòûðå Ñâåòëîé Ëóíû áûë çàâåäåí ïîðÿäîê, ÷òî êîììåíòàðèè äîëæíû îòäåëÿòüñÿ
îò îïèñàíèÿ ñîáûòèé îäíèì èç ñëåäóþùèõ ñïîñîáîâ:

• Êîììåíòàðèé íà÷èíàåòñÿ ñ ¾//¿ è ïðîäîëæàåòñÿ äî êîíöà äàííîé ñòðîêè (ñèìâîë ïåðåâîäà
ñòðîêè íå ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ êîììåíòàðèÿ).

• Êîììåíòàðèé íà÷èíàåòñÿ ñ ¾{¿ è ïðîäîëæàåòñÿ äî áëèæàéøåãî âõîæäåíèÿ ¾}¿.

• Êîììåíòàðèé íà÷èíàåòñÿ ñ ¾/*¿ è ïðîäîëæàåòñÿ äî áëèæàéøåãî âõîæäåíèÿ ¾*/¿.

Âíóòðè êîììåíòàðèÿ ìîãóò âñòðå÷àòüñÿ ëþáûå ñèìâîëû. Èçâåñòíî, ÷òî ìîíàõè íèêîãäà íå îøè-
áàþòñÿ è íå îñòàâëÿþò êîììåíòàðèè íåçàêðûòûìè. Òàêæå èçâåñòíî, ÷òî ïîñëå óäàëåíèÿ êîììåíòà-
ðèåâ â òåêñòå íå âîçíèêíóò íîâûå êîììåíòàðèè.

Ïî ñîâåòó Íàñòàâíèêà ìîíàõè õîòÿò ïåðåïèñàòü âñå ëåòîïèñè, óáðàâ èç íåãî âñå êîììåíòàðèè.
Âàøà öåëü � ïîìî÷ü èì â ýòîì íåëåãêîì äåëå.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Âî âõîäíîì ôàéëå ñîäåðæèòñÿ ëåòîïèñü äëèíîé íå áîëåå 106 ñèìâîëîâ. Êàæäàÿ ñòðîêà ëåòîïèñè
íå äëèííåå 250 ñèìâîëîâ.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå ëåòîïèñü, î÷èùåííóþ îò êîììåíòàðèåâ.

Ïðèìåðû

comments.in comments.out

Êîãäà ìîëíèÿ óäàðèëà â äåðåâî, îíî

ðàñêîëîëîñü íà äâå ÷àñòè

è çàãîðåëîñü./* âèäíî áîãè

ðàçãíåâàëèñü íà íàñ, çà òî ÷òî

ìû â÷åðà ïðîïóñòèëè ñâîþ ñëóæáó */

À ïîòîì çàãîðåëèñü ñîñåäíèå äåðåâüÿ

// Áûëî ñòðàøíî.....

Êîãäà ìîëíèÿ óäàðèëà â äåðåâî, îíî

ðàñêîëîëîñü íà äâå ÷àñòè

è çàãîðåëîñü.

À ïîòîì çàãîðåëèñü ñîñåäíèå äåðåâüÿ

Ñòðàíèöà 2 èç 5



ËÊØ.2017.Çèìà.B+.Àâòîìàòû

Eesti, Laagna, 29, 31 äåêàáðÿ 2017

Çàäà÷à C. Ìàëûé ÷åðíîãîëîâûé äóáîíîñ

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: hawfinch.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: hawfinch.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ìàëîìó ÷åðíîãîëîâîìó äóáîíîñó Åâëàìïèè èç Êàðàãàíäû îñòà¼òñÿ òîëüêî çàâèäîâàòü áþëü-
áþëþ Ëåîíèäó. Íà ïðîòÿæåíèè òð¼õ ëåò å¼ ãîëóáîé ìå÷òîé áûëî âñòóïëåíèå â Ñîöèàëèñòè÷åñêîå
ñîïðîòèâëåíèå Êàçàõñòàíà, îäíàêî, ñïåöèàëüíî äëÿ ýòîãî âçÿâ îòãóë íà ðàáîòå è ïðèåõàâ â Àëìà-
Àòó, îíà óçíàëà, ÷òî äëÿ âñòóïëåíèÿ â ýòó îðãàíèçàöèþ íóæíî ïðîéòè îñîáîå ñîáåñåäîâàíèå. È âñ¼
áûëî áû õîðîøî, åñëè áû å¼ èíòåðâüþåðîì íå îêàçàëñÿ íåäåòåðìèíèðîâàííûé êîíå÷íûé àâòîìàò
(ÍÊÀ). Òàêèì îáðàçîì, ó Åâëàìïèè âîçíèêëà çàäà÷à, ïîõîæàÿ íà òó, ñ êîòîðîé ñòîëêíóëñÿ Ëåîíèä:
îïðåäåëèòü, äîïóñêàåò ëè äàííûé ÍÊÀ çàäàííîå ñëîâî.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà íàõîäèòñÿ ñëîâî, ñîñòîÿùåå èç íå áîëåå ÷åì 10000 ñòðî÷íûõ
ëàòèíñêèõ áóêâ. Âî âòîðîé ñòðîêå ñîäåðæàòñÿ öåëûå ÷èñëà n, m è k � êîëè÷åñòâà ñîñòîÿíèé, ïåðå-
õîäîâ è òåðìèíàëüíûõ ñîñòîÿíèé â àâòîìàòå ñîîòâåòñòâåííî (1 ⩽ n ⩽ 100, 1 ⩽ m ⩽ 1000, 1 ⩽ k ⩽ n).
Â ñëåäóþùåé ñòðîêå ñîäåðæàòñÿ k ÷èñåë � íîìåðà òåðìèíàëüíûõ ñîñòîÿíèé (ñîñòîÿíèÿ ïðîíóìå-
ðîâàíû îò 1 äî n). Â ñëåäóþùèõ m ñòðîêàõ îïèñûâàþòñÿ ïåðåõîäû â ôîðìàòå ¾<a b c¿>, ãäå a �
íîìåð èñõîäíîãî ñîñòîÿíèÿ ïåðåõîäà, b � íîìåð ñîñòîÿíèÿ, â êîòîðîå îñóùåñòâëÿåòñÿ ïåðåõîä, è
c � ñèìâîë (ñòðî÷íàÿ ëàòèíñêàÿ áóêâà), ïî êîòîðîìó îñóùåñòâëÿåòñÿ ïåðåõîä. Ñòàðòîâîå ñîñòîÿíèå
àâòîìàòà âñåãäà èìååò íîìåð 1.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Òðåáóåòñÿ âûäàòü ñòðîêó ¾<Accepts¿>, åñëè àâòîìàò ïðèíèìàåò çàäàííîå ñëîâî, è ¾<Rejects¿>
â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.

Ïðèìåðû

hawfinch.in hawfinch.out

abacaba

4 6 1

2

1 2 a

2 1 c

2 3 b

3 2 a

2 4 b

1 4 a

Accepts

Ñòðàíèöà 3 èç 5



ËÊØ.2017.Çèìà.B+.Àâòîìàòû

Eesti, Laagna, 29, 31 äåêàáðÿ 2017

Çàäà÷à D. Îáûêíîâåííàÿ ïóñòåëüãà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: kestrel.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: kestrel.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ìû íå áóäåì îáñóæäàòü òî, êàê ñâÿçàíà îáûêíîâåííàÿ ïóñòåëüãà Çèíàèäà ñ ñîâåòñêèìè àòîìíû-
ìè ïîäâîäíûìè ëîäêàìè. Âàæíî ñåé÷àñ ëèøü òî, ÷òî èç-çà ò¼ìíîãî ïðîøëîãî îíà íå ìîæåò ïðîéòè
óïðîù¼ííóþ ïðîöåäóðó ïîëó÷åíèÿ âèçû â Áàíãëàäåø. Ìèíèñòåðñòâî èíîñòðàííûõ äåë Áàíãëàäåøà
äîâîëüíî îðèãèíàëüíî, ïîýòîìó Çèíàèäå ïðåäñòîèò îáðàòèòü äåòåðìèíèðîâàííûé êîíå÷íûé àâòî-
ìàò. À èìåííî, íóæíî äëÿ äàííîãî ÄÊÀ ïîñòðîèòü äðóãîé äåòåðìèíèðîâàííûé êîíå÷íûé àâòîìàò,
äîïóñêàþùèé òå è òîëüêî òå ñëîâà, êîòîðûå, áóäó÷è ïåðåâ¼ðíóòûìè, äîïóñêàþòñÿ äàííûì ÄÊÀ.
Äîïîëíèòåëüíûì îãîð÷åíèåì äëÿ Çèíàèäû îêàçàëñÿ òîò ôàêò, ÷òî àâòîìàò, êîòîðûé åé äàëè â ïî-
ñîëüñòâå, çàïèñàí â ôîðìàòå, îòëè÷íîì îò òîãî, ñ êîòîðûì ñòîëêíóëèñü å¼ äðóçüÿ Ëåîíèä, Åâëàìïèÿ
è Èííîêåíòèé.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå ñîäåðæèòñÿ íåïóñòàÿ ñòðîêà èç îòñîðòèðîâàííûõ ïî âîçðàñòàíèþ ñòðî÷- íûõ
ëàòèíñêèõ áóêâ � àëôàâèò ÿçûêà. Äëèíà ñòðîêè (L) � öåëîå ÷èñëî èç îòðåçêà [1, 4]. Âî âòîðîé ñòðîêå
ñîäåðæèòñÿ åäèíñòâåííîå öåëîå ÷èñëî N èç îòðåçêà [1, 10] � ÷èñëî ñîñòîÿíèé àâòîìàòà. Â òðåòüåé
ñòðîêå ñîäåðæàòñÿ ñëåäóþùèå öåëûå ÷èñëà: íîìåð íà÷àëüíîãî ñîñòîÿíèÿ S (1 ⩽ S ⩽ N), ÷èñëî
êîíå÷íûõ ñîñòîÿíèé T (1 ⩽ T ⩽ N) è T ÷èñåë èç îòðåçêà [1, N ] � íîìåðà êîíå÷íûõ ñîñòîÿíèé.
Â êàæäîé èç ñëåäóþùèõ N ñòðîê ñîäåðæèòñÿ L öåëûõ ÷èñåë: j-å ÷èñëî i-é ñòðîêè çàäà¼ò íîìåð
ñîñòîÿíèÿ, â êîòîðîå ñîâåðøàåòñÿ ïåðåõîä èç i-ãî ñîñòîÿíèÿ ïî j-ìó ñèìâîëó àëôàâèòà.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå îáðàù¼ííûé àâòîìàò â ôîðìàòå, àíàëîãè÷íîì ôîðìàòó âõîäíûõ äàííûõ, áåç óêàçàíèÿ
àëôàâèòà.

Ïðèìåðû

kestrel.in kestrel.out

ab

5

1 1 4

2 2

3 3

4 5

4 4

5 5

8

1 4 7 8 5 6

2 1

3 4

7 8

5 6

3 4

2 1

7 8

5 6

hi

2

1 1 2

2 1

1 2

2

1 1 2

2 1

1 2

Ñòðàíèöà 4 èç 5
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Çàäà÷à E. Ìèíèìèçàöèÿ ÄÊÀ

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: mindfa.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: mindfa.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 8 ñåêóíä
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äàí äåòåðìèíèðîâàííûé êîíå÷íûé àâòîìàò A. Ïîñòðîéòå äåòåðìèíèðîâàííûé êîíå÷íûé àâòî-
ìàò, ïðèíèìàþùèé òîò æå ÿçûê, ÷òî è A, è èìåþùèé íàèìåíüøåå âîçìîæíîå ÷èñëî ñîñòîÿíèé.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò àëôàâèò Σ, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ íåïóñòûì ïîäìíîæåñòâîì
ëàòèíñêîãî àëôàâèòà (âñå áóêâû ñòðî÷íûå).

Ñëåäóþùàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò ÷èñëî |Q| � êîëè÷åñòâî ñîñòîÿíèé àâòîìàòà (1 ⩽ |Q| ⩽ 1 000).
Ñîñòîÿíèÿ íóìåðóþòñÿ ÷èñëàìè îò 1 äî |Q|.
Ñëåäóþùàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò ÷èñëî q0 (1 ⩽ q0le|Q|) � íîìåð íà÷àëüíîãî ñîñòîÿíèÿ, çàòåì ÷èñëî

|T | � êîëè÷åñòâî òåðìèíàëüíûõ ñîñòîÿíèé, çàòåì |T | ÷èñåë îò 1 äî |Q| � íîìåðà òåðìèíàëüíûõ
ñîñòîÿíèé.

Ñëåäóþùèå |Q| ñòðîê ñîäåðæàò ïî |δ| ÷èñåë � îïèñàíèå ôóíêöèè ïåðåõîäîâ δ. (Äëÿ êàæäîãî
ñîñòîÿíèÿ â îòäåëüíîé ñòðîêå ïðèâîäÿòñÿ íîìåðà ñîñòîÿíèé, â êîòîðûå èç íåãî âåäóò ïåðåõîäû ïî
âñåì ñèìâîëàì àëôàâèòà).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå îïèñàíèå èñêîìîãî äåòåðìèíèðîâàííîãî êîíå÷íîãî àâòîìàòà â ôîðìàòå, îïèñàííîì
âûøå, íî áåç ïåðâîé ñòðîêè (ñòðîêè ñ àëôàâèòîì).

Ïðèìåðû

mindfa.in mindfa.out

ab

5

1 2 2 3

2 3

1 4

4 1

3 2

5 5

2

1 1 2

2 2

1 1

Ñòðàíèöà 5 èç 5


