
Êîíòåñò íà ðàñïðåäåëåííûå âû÷èñëåíèÿ

Áåðåíäååâû ïîëÿíû, 24 èþëÿ 2021

Çàäà÷à A. ßùèêè

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 45 ñåêóíä

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Âû � ìåíåäæåð ñêëàäà íà ñàìîì áîëüøîì ïðè÷àëå â îêðóãå. ßùèêè â ýòîì ñêëàäå îðãàíèçîâàíû

â îäèí ðÿä, ñîñòîÿùèé èç ñòîëáöîâ ÿùèêîâ. Ê ñîæàëåíèþ, ðàçãðóçêà êîðàáëåé � ñóåòëèâîå çàíÿòèå,

ïîýòîìó êîëè÷åñòâî ÿùèêîâ â ñòîëáöàõ ìîæåò ñèëüíî ðàçëè÷àòüñÿ.

Ê âàì ñêîðî íàãðÿíåò ðåâèçèÿ, è âû õîòèòå îñòàâèòü õîðîøåå âïå÷àòëåíèå. Âû ðåøèëè èñïîëü-

çîâàòü ñòàðûé êðàí, ÷òîáû ïåðåîðãàíèçîâàòü ÿùèêè. Êðàí ìîæåò âûäåðæàòü òîëüêî îäèí ÿùèê çà

ðàç, è ìîæåò òîëüêî ïåðåìåñòèòü îäèí ÿùèê ñ îäíîãî ñòîëáöà íà êàêîé-òî èç ñîñåäíèõ. Êðàí íà÷è-

íàåò ó ñàìîãî ëåâîãî ñòîëáöà, â êîòîðîì íåò ÿùèêîâ. Îí ìîæåò äåëàòü òîëüêî ïîñëåäîâàòåëüíîñòü

øàãîâ, êîòîðîå ìû íàçîâåì äåéñòâèåì:

• Ïåðåìåñòèòü êðàí ê ëþáîìó ñòîëáöó ñ õîòÿ áû îäíèì ÿùèêîì.

• Âçÿòü âåðõíèé ÿùèê ñ ýòîé ñòîïêè.

• Ïîëîæèòü ýòîò ÿùèê â ñîñåäíèé ñòîëáåö.

Âû äîëæíû èñïîëüçîâàòü ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî äåéñòâèé, ÷òîáû âñå ñòîëáöû ñòàëè êàê ìîæ-

íî áëèæå, à îñòàâøèåñÿ ÿùèêè áûëè ðàñïðåäåëåíû ñðåäè ëåâûõ ñòîëáöîâ. Åñëè ó âàñ N ñòîëáöîâ è

C ÿùèêîâ, âû õîòèòå C mod N ëåâûõ ñòîëáöîâ èç dCN e ÿùèêîâ êàæäûé, à âñå îñòàâøèåñÿ ñòîëáöû �

èç bCN c ÿùèêîâ. Íàïðèìåð, åñëè N = 3 è C = 8, âû õîòåëè áû, ÷òîáû ñòîëáöû ÿùèêîâ âûãëÿäåëè,

êàê 3, 3, 2 ñëåâà íàïðàâî. Ïîñêîëüêó êîëè÷åñòâî äåéñòâèé ìîæåò áûòü áîëüøèì, âûâåäèòå åãî ïî

ìîäóëþ 109 + 7.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Áèáëèîòåêà íàçûâàåòñÿ ¾crates¿; ñìîòðèòå ïðèìåðû âõîäíûõ ôàéëîâ. Â íåé îïðåäåëåíû òðè

ìåòîäà:

• GetNumStacks(): Íå ïðèíèìàåò àðãóìåíòîâ, âîçâðàùàåò 64-áèòíîå öåëîå ÷èñëî � êîëè÷åñòâî

ñòîëáöîâ ÿùèêîâ íà ñêëàäå.

• GetStackHeight(i): Ïðèíèìàåò 64-áèòíîå ÷èñëî i â ïðåäåëàõ 1 6 i 6 GetStackSize(). Âîçâðà-

ùàåò 64-áèòíîå ÷èñëî: íà÷àëüíîå êîëè÷åñòâî ÿùèêîâ â i-ì ñòîëáöå.

1 6 GetNumStacks(), GetStackHeight(i) 6 109.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå åäèíñòâåííîå öåëîå ÷èñëî � ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî äåéñòâèé ïî ìîäóëþ 109 + 7.
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Êîíòåñò íà ðàñïðåäåëåííûå âû÷èñëåíèÿ

Áåðåíäååâû ïîëÿíû, 24 èþëÿ 2021

Çàäà÷à B. Ñàäîâîä-ëþáèòåëü

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 12 ñåêóíä

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 128 ìåãàáàéò

Áàéòàçàð êóïèë ñåáå áîëüøîå ïîëå. Ïîëå ïîäåëåíî íà åäèíè÷íûå êâàäðàòû, ñðåäè êîòîðûõ êàæ-

äîå ëèáî ïëîäîðîäíî, ëèáî íåïðèãîäíî äëÿ âåäåíèÿ õîçÿéñòâà. Áàéòàçàð õî÷åò çàâåñòè îãîðîä íà

ïðÿìîóãîëüíîì ó÷àñòêå, öåëèêîì ñîñòîÿùåì èç ïëîäîðîäíûõ êâàäðàòîâ. Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè îí

ìîæåò ýòî ñäåëàòü?

Ïðîòîêîë âçàèìîäåéñòâèÿ

Äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è íåîáõîäèìî ïîäêëþ÷àòü áèáëèîòåêó #include "field.h"

Ïîäêëþ÷åííàÿ áèáëèîòåêà ïðåäîñòàâëÿåò ñëåäóþùèå ôóíêöèè:

• int GetFieldHeight(); � âîçâðàùàåò âûñîòó ïîëÿ.

• int GetFieldWidth(); � âîçâðàùàåò øèðèíó ïîëÿ.

• int IsUsableCell(int r, int c); � äëÿ ïðèâåäåííûõ 0 6 r < GetFieldHeight(),

0 6 c < GetFieldWidth() âîçâðàùàåò 1, åñëè êâàäðàò ñ êîîðäèíàòàìè (r, c) ïëîäîðîäíûé,

è 0 â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

• 1 6 GetFieldHeight(), GetFieldWidth() 6 75 000.

• Êàæäûé òåñò áóäåò çàïóñêàòüñÿ íà 80 ýêçåìïëÿðàõ êîìïüþòåðîâ.

• Óêàçàííûé ëèìèò ïàìÿòè ïðèìåíÿåòñÿ ê îäíîìó ýêçåìïëÿðó.

• Ëèìèò îáùåãî ðàçìåðà èñõîäÿùèõ ñîîáùåíèé: 64 ÌÁ.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Ðîâíî â îäíîì ýêçåìïëÿðå äîëæíî áûòü âûâåäåíî îäíî öåëîå ÷èñëî � êîëè÷åñòâî âîçìîæíûõ

ìåñò ðàñïîëîæåíèÿ îãîðîäà, òî åñòü ïðÿìîóãîëüíèêà, ñîñòîÿùåãî òîëüêî èç ïëîäîðîäíûõ êâàäðàòîâ.

Ñòðàíèöà 2 èç 6



Êîíòåñò íà ðàñïðåäåëåííûå âû÷èñëåíèÿ

Áåðåíäååâû ïîëÿíû, 24 èþëÿ 2021

Çàäà÷à C. Max

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 20 ñåêóíä

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Åñòü ìàññèâ öåëûõ íåîòðèöàòåëüíûõ ÷èñåë.

Íàéäèòå çíà÷åíèå ñàìîãî áîëüøîãî ýëåìåíòà.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Çàãîëîâî÷íûé ôàéë íàçûâàåòñÿ ¾max.h¿; ñìîòðèòå ïðèìåðû âõîäíûõ ôàéëîâ. Â íåé îïðåäåëåíû

äâà ìåòîäà:

• GetN(): Íå ïðèíèìàåò àðãóìåíòîâ, âîçâðàùàåò 64-áèòíîå öåëîå ÷èñëî � êîëè÷åñòâî áëèíîâ â

ñòîïêå.

• GetElement(i): Ïðèíèìàåò 64-áèòíîå ÷èñëî i â ïðåäåëàõ 0 6 i < GetStackSize(). Âîçâðàùàåò

64-áèòíîå ÷èñëî: çíà÷åíèå i-ãî ýëåìåíòà â òåñòå.

1 6 GetN() 6 109, 0 6 GetElement(i) 6 109.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå åäèíñòâåííîå öåëîå ÷èñëî � çíà÷åíèå ìàêñèìóìà.

Ïðèìåðû

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä
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Êîíòåñò íà ðàñïðåäåëåííûå âû÷èñëåíèÿ

Áåðåíäååâû ïîëÿíû, 24 èþëÿ 2021

Çàäà÷à D. Áëèíû

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 3.5 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Â äîìå Áåñêîíå÷íûõ Áëèí÷èêîâ D ãîëîäíûõ ïîñåòèòåëåé ñèäÿò çà êðóãëûì ñòîëîì. Îíè ïðî-

íóìåðîâàíû ñ 0, íà÷èíàÿ ñ îïðåäåëåííîé òî÷êè ñòîëà, è äî D − 1 ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå. Êàæäûé

ïîñåòèòåëü ëþáèò îïðåäåëåííûé âèä áëèíîâ, èìåþùèõ òèï ñ òàêèì æå íîìåðîì, êàê è òîò ïîñåòè-

òåëü.

Âû � îôèöèàíò ñî ñòîïêîé áëèíîâ. Âû ñåé÷àñ ñòîèòå ðÿäîì ñ ïîñåòèòåëåì 0 è ñîáèðàåòåñü õîäèòü

âîêðóã ñòîëà ïî ÷àñîâîé ñòðåëêè, âîçìîæíî, íåñêîëüêî ðàç. Êàæäûé ðàç, êîãäà âû ïðîõîäèòå ìèìî

ïîñåòèòåëÿ, è áëèí íàâåðõó ñòîïêè ñîâïàäàåò ñ ïðåäïî÷òåíèÿìè ýòîãî ïîñåòèòåëÿ, âû îòäàäèòå ýòîò

áëèí ñîîòâåòñòâóþùåìó åäîêó. Âû ïðîäîëæàåòå òàê äåëàòü äî òåõ ïîð, ïîêà áëèí íà âåðøèíå ñòîïêè

íå áóäåò ñîâïàäàòü ñ òåêóùèì ïîëüçîâàòåëåì; â ýòîì ñëó÷àå âû ïåðåõîäèòå ê ñëåäóþùåìó åäîêó ïî

÷àñîâîé ñòðåëêå.

Êàæäûé ðàç, êîãäà âû ïðîõîäèòå ïîëíûé êðóã (ïåðåõîäèòå îò ïîñåòèòåëÿ D − 1 ê 0), âû ïðîâå-

ðÿåòå, îïóñòåëà ëè âàøà ñòîïêà áëèíîâ. Åñëè ýòî òàê, òî âû çàêàí÷èâàåòå ñâîþ ðàáîòó. Èíà÷å âû

ïðîäîëæàåòå îáõîäèòü ñòîë ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå, ðàçäàâàÿ áëèíû. Çàìåòüòå, ÷òî ìîãóò ñóùåñòâîâàòü

ïîñåòèòåëè, êîòîðûì íå äîñòàíåòñÿ íè îäíîãî áëèí÷èêà.

Ïî çàäàííîé ñòîïêå áëèíîâ îïðåäåëèòå, ñêîëüêî ïîëíûõ êðóãîâ âîêðóã ñòîëà âàì ïðèäåòñÿ ñäå-

ëàòü.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Áèáëèîòåêà íàçûâàåòñÿ ¾pancakes¿; ñìîòðèòå ïðèìåðû âõîäíûõ ôàéëîâ. Â íåé îïðåäåëåíû òðè

ìåòîäà:

• GetStackSize(): Íå ïðèíèìàåò àðãóìåíòîâ, âîçâðàùàåò 64-áèòíîå öåëîå ÷èñëî � êîëè÷åñòâî

áëèíîâ â ñòîïêå.

• GetNumDiners(): Íå ïðèíèìàåò àðãóìåíòîâ, âîçâðàùàåò 64-áèòíîå öåëîå ÷èñëî � êîëè÷åñòâî

ïîñåòèòåëåé çà ñòîëîì.

• GetStackItem(i): Ïðèíèìàåò 64-áèòíîå ÷èñëî i â ïðåäåëàõ 0 6 i < GetStackSize(). Âîçâðàùàåò

64-áèòíîå ÷èñëî: òèï i-ãî ñâåðõó áëèíà â ñòîïêå.

1 6 GetStackSize() 6 108, 1 6 GetNumDiners() 6 109.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå åäèíñòâåííîå öåëîå ÷èñëî � êîëè÷åñòâî ïîëíûõ êðóãîâ âîêðóã ñòîëà.

Ïðèìåðû

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä
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Êîíòåñò íà ðàñïðåäåëåííûå âû÷èñëåíèÿ

Áåðåíäååâû ïîëÿíû, 24 èþëÿ 2021

Çàäà÷à E. Çàïðîñ ñìåðòè

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 25 ñåêóíä

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ìû çàïëàíèðîâàëè ïðîñòóþ çàäà÷êó äëÿ âàñ: íàéòè ñóììó íåñêîëüêèõ ÷èñåë. Âû ìîæåòå âûçâàòü

ôóíêöèþ GetLength(), ÷òîáû óçíàòü êîëè÷åñòâî ÷èñåë, è ôóíêöèþ GetValue(i), ÷òîáû óçíàòü i-å
÷èñëî. Äëÿ ïðîñòîòû, êàæäîå èç ÷èñåë ðàâíî 0 èëè 1. Ê ñîæàëåíèþ, ó íàñ ñëó÷èëàñü òåõíè÷åñêàÿ

ïðîáëåìà, íî óæå ñëèøêîì ïîçäíî åå èñïðàâèòü.

Ïðîáëåìà â òîì, ÷òî ñóùåñòâóåò òàêîå iqod, ÷òî åñëè âûçâàòü GetValue(iqod) íà êàêîì-òî óçëå,

ôóíêöèÿ âåðíåò âåðíîå çíà÷åíèå, íî ëþáûå ñëåäóþùèå çàïðîñû GetValue(i) â òîì æå óçëå âåðíóò

ñëó÷àéíûå çíà÷åíèÿ, âíå çàâèñèìîñòè îò i. Äðóãèå óçëû íå çàâèñÿò îò ýòîãî, íî òîæå, â ñâîþ î÷åðåäü,

ìîãóò ñëîìàòüñÿ îò òàêîãî æå âûçîâà.

Çíà÷åíèå iqod, êîòîðîå âûçûâàåò ïîëîìêó, îäèíàêîâî äëÿ âñåõ óçëîâ âíóòðè îäíîãî òåñòà (íî

ìîæåò áûòü ðàçëè÷íûì äëÿ ðàçíûõ òåñòîâ). Åñëè óçåë ëîìàåòñÿ â îäíîì òåñòå, òî îí áóäåò ñíîâà

ðàáîòàòü êîððåêòíî ïåðåä íà÷àëîì ñëåäóþùåãî òåñòà.

Íàïðèìåð, ïðåäïîëîæèì, ÷òî ìû èìååì äâà êîððåêòíûõ óçëà A è B, è äâà çíà÷åíè÷ iok è iqod.
Ñëåäóþùàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü âûçîâîâ ïðèâåäåò ê ñëåäóþùèì ðåçóëüòàòàì:

• GetValue(iok) íà óçëå A: âîçâðàùàåò êîððåêòíîå çíà÷åíèå.

• GetValue(iqod) íà óçëå A: âîçâðàùàåò êîððåêòíîå çíà÷åíèå, íî óçåë A ëîìàåòñÿ.

• GetValue(iok) íà óçëå B: âîçâðàùàåò êîððåêòíîå çíà÷åíèå.

• GetValue(iok) íà óçëå A: âîçâðàùàåò ñëó÷àéíîå çíà÷åíèå.

• GetValue(iqod) íà óçëå A: âîçâðàùàåò ñëó÷àéíîå çíà÷åíèå.

• GetValue(iqod) íà óçëå B: âîçâðàùàåò êîððåêòíîå çíà÷åíèå, íî óçåë B ëîìàåòñÿ.

• GetValue(iqod) íà óçëå B: âîçâðàùàåò ñëó÷àéíîå çíà÷åíèå.

• GetValue(iok) íà óçëå B: âîçâðàùàåò ñëó÷àéíîå çíà÷åíèå.

• GetValue(iqod) íà óçëå A: âîçâðàùàåò ñëó÷àéíîå çíà÷åíèå.

• GetValue(iok) íà óçëå A: âîçâðàùàåò ñëó÷àéíîå çíà÷åíèå.

Èçâèíÿåìñÿ çà íåóäîáñòâî, íî âû ñìîæåòå íàéòè ñóììó ÷èñåë?

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Áèáëèîòåêà íàçûâàåòñÿ ¾query_of_death¿; ñìîòðèòå ïðèìåðû âõîäíûõ ôàéëîâ. Â íåé îïðåäåëå-

íû òðè ìåòîäà:

• GetLength(): Íå ïðèíèìàåò àðãóìåíòîâ, âîçâðàùàåò 64-áèòíîå öåëîå ÷èñëî � êîëè÷åñòâî ÷è-

ñåë.

• GetValue(i): Ïðèíèìàåò 64-áèòíîå ÷èñëî i â ïðåäåëàõ 0 6 i < GetLength(). Âîçâðàùàåò

32-áèòíîå ÷èñëî (âñåãäà ëèáî 0, ëèáî 1): çíà÷åíèå i-ãî ÷èñëà, åñëè óçåë íå ñëîìàí, è ñëó÷àéíîå

çíà÷åíèå èç {0, 1} èíà÷å.

1 6 GetLength() 6 108

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå åäèíñòâåííîå öåëîå ÷èñëî � ñóììó ÷èñåë. Ñìîòðèòå òåñòîâûå ïðèìåðû, èìèòèðóþ-

ùèå ïðîöåññ ïîëîìêè óçëîâ. Ðåàëüíûå ïðèìåðû èìåþò ïîõîæåå, íî íå îáÿçàòåëüíî ñîâïàäàþùåå

ïîâåäåíèå.

Ñòðàíèöà 5 èç 6



Êîíòåñò íà ðàñïðåäåëåííûå âû÷èñëåíèÿ

Áåðåíäååâû ïîëÿíû, 24 èþëÿ 2021

Çàäà÷à F. Êàìåíü-Íîæíèöû-Áóìàãà

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 10 ñåêóíä

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Âû ïðîâîäèòå î÷åðåäíîé òóðíèð ïî èãðå â Êàìåíü-Íîæíèöû-Áóìàãó. Ýòî áóäåò òóðíèð íà âûáû-

âàíèå èç N ðàóíäîâ. Ó÷àñòâóþò 2N èãðîêîâ ñ óíèêàëüíûìè íîìåðàìè îò 0 äî 2N −1 âêëþ÷èòåëüíî.
Èçíà÷àëüíî, èãðîêè ðàñïîëîæåíû ñëåâà íàïðàâî ïî âîçðàñòàíèþ íîìåðîâ. Â êàæäîì ðàóíäå,

ïåðâûé è âòîðîé èãðîêè (íà÷èíàÿ ñëåâà) èãðàþò ìåæäó ñîáîé, çàòåì òðåòèé è ÷åòâåðòûé èãðàþò

ìåæäó ñîáîé è òàê äàëåå (âñå ìàò÷è ïðîõîäÿò îäíîâðåìåííî). Ïîáåäèòåëè ýòèõ ìàò÷åé îñòàþòñÿ â

òîì æå ñàìîì ïîðÿäêå, ïðîèãðàâøèå óõîäÿò äîìîé. Çàòåì íà÷èíàåòñÿ òóðíèð ïî òåì æå ïðàâèëàì.

Òàê ïðîèñõîäèò, ïîêà íå îñòàíåòñÿ îäèí ÷åëîâåê, ýòîò èãðîê áóäåò îáúÿâëåí ïîáåäèòåëåì.

Êàæäûé ìàò÷ èãðàåòñÿ ïî ñòàíäàðòíûì ïðàâèëàì èãðû Êàìåíü-Íîæíèöû-Áóìàãà. Âû óñòàëè îò

íè÷üèõ, ïîýòîìó, åñëè èãðîêè ïîêàçûâàþò îäèíàêîâûé ïðåäìåò, ïîáåäèòåëåì ìàò÷à ñ÷èòàåòñÿ èãðîê

ñëåâà. Âû çíàåòå, ÷òî èãðîêè íå î÷åíü ñèëüíû â ñòðàòåãèè, è ó êàæäîãî åñòü ïðåäïî÷òèòåëüíûé

ïðåäìåò, êîòîðûé îí áóäåò âñåãäà ïîêàçûâàòü. Åñëè âû â êóðñå ëþáèìûõ ïðåäìåòîâ âñåõ èãðîêîâ,

èãðîê ñ êàêèì íîìåðîì âûèãðàåò òóðíèð?

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Áèáëèîòåêà íàçûâàåòñÿ ¾rps¿; ñìîòðèòå ïðèìåðû âõîäíûõ ôàéëîâ. Â íåé îïðåäåëåíû òðè ìåòîäà:

• GetN(): Íå ïðèíèìàåò àðãóìåíòîâ, âîçâðàùàåò 64-áèòíîå öåëîå ÷èñëî, â òóðíèðå ó÷àñòâóåò

2GetN() � êîëè÷åñòâî èãðîêîâ â òóðíèðå.

• GetFavoriteMove(i): Ïðèíèìàåò 64-áèòíîå ÷èñëî i â ïðåäåëàõ 0 6 i < 2GetN(). Âîçâðàùàåò
îäèí èç òðåõ ñèìâîëîâ R, P èëè S: ëþáèìûé ïðåäìåò èãðîêà ñ íîìåðîì i;

1 6 GetN() 6 28.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå åäèíñòâåííîå öåëîå ÷èñëî � íîìåð èãðîêà, ïîáåäèâøåãî â òóðíèðå.
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